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Bevezetés

+Amit tudunk, az egy csepp, amit nem tudunk, az egy ocedn.”
Isaac Newton

Az elmult évtizedekben az emberiség kiterjesztette tevékenységét a vilaglr-
re, a folyamatos technoldgiai fejlédés egyre nagyobb lehet8ségeket hozott.
Napjainkig mintegy 50 orszag bocsatott mar fel kiilonbdz8 Grobjektumokat
a vilagdrbe. Ma mar nemcsak a nemzetallamok, hanem a magéanvallalatok
is aktiv részvevdi az Urkutatéasoknak. Megkezd&détt a vilaglr intenzivebb
felhasznalasa tudomanyos, gazdasagi és technoldgiai célok elérésére. Nagy-
hatalmak, nemzetkdzi szervezetek, multicégek vesznek részt az (rszektor
lehet8ségeinek feltarasaban, hasznositédsdban, az Grkutatas és -technoldgia
fejlesztésében. Sajnos a hatalmi versengésnek katonai vonzata is van, meg-
indult az Urerék létrehozasa a legfejlettebb fegyveres er6kben. Az Amerikai
Egyesiilt Allamokban 2019-ben létrehozték az Greréket, a NATO 2019-ben
a vilagdrt mdveleti térré nyilvanitotta, majd 2021-ben hatarozott az 5. cikk
alkalmazhatdsagardl egy Urben kitord fegyveres konfliktus, (rhaboru esetén.
Az Eurdpai Unid 2023-ban megalkotta az (rbiztonsagi és -védelmi stratégia-
jat, hozzalatott az EU-Urerdk épitéséhez.

A téma azonban nemcsak nemzetkdzi szempontbdl fontos, hiszen Ma-
gyarorszag Kormanya 2018-ban dontott az (rszektor fejlesztésérdl, a kor-
manyzati szakpolitikai irédnyités rendszerérél. A Kilgazdasagi és Kalugymi-
nisztériumban Urpolitikdért és Urtevékenységért Felelés FSosztaly alakult,
a kormanyzati szakpolitikat miniszteri biztos (Ferencz Orsolya) iranyitja,
2021-ben Nemzeti Urstratégiat fogadtak el. Nagy ambicié egy nemzeti (irhi-
vatal, egy magyar NASA létrehozasa. A kdzponti célok, tamogatasi eszkdzok
hatasara megélénkilt a magyar Urtevékenyseg, elStérbe kerlltek a kutata-
sok, nemcsak mUszaki-gazdasagi teruleten, hanem szakpolitikai szinten is.
A kormany elinditotta a HUNOR Magyar Urhajos Programot, kivalasztottak
Farkas Bertalan els6 magyar (irhajos kovetdit, az Uj kutato (irhajost (Kapu Ti-
bor fejlesztémérnok) és a tartalék (irhajost (Cserényi Gyula villamosmérnok),
megkezd8dott az Urrepulésre valo felkészitésik utolsd, amerikai szakasza.
Széles korl programok indultak az Urrel kapcsolatos kutatasok tamogatasara
a legkulonbdzébb terileteken (anyagtudomanyi kutatésok, anyagi-technikai
fejlesztések, (rélettani-lirmedicina-kutatasok, (irélelmezés, hazai telekom-
munikaciés technolégidk). 21 hazai egyetem interdiszciplinéris Urképzést
szervezett, amelynek részeként a Nemzeti Kézszolgélati Egyetemen (NKE)
JVildglrpolitikai szakértd” szakiranyu képzés indult 2022 8szén az Eotvos

' lsaac Newton (1642-1727) angol fizikus, matematikus, filozofus és alkimista, a klasszikus mecha-
nika tudomanyanak megalapozéja, az Ujkori torténelem egyik kiemelked6 tuddsa. Isaac Newton
idézetek - Online Idézetek (onlineidezetek.hu). (A letoltés ideje: 2024. 06. 01.)
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Jozsef Kutatokodzpont (EJKK) Vilaglrjog és Politika Kutatdintézet szervezé-
sében. A képzés tdmogatasara a Ludovika Egyetemi Kiadd 2022 &szén meg-
jelentette a Vildgdrjog (szerk. Bartoki-Gonczy Balédzs, Sulyok Gébor) cimd
konyvet, amelynek angol nyelvl feldolgozasa, a Studies on Space Law and
Policy (Achilleas Phillipe, Bartoki-Gonczy Baldzs, Edl Andrds szerkesztésé-
ben) 2024-ben jelent meg. Emellett folyamatos a tudomanyos konferencidk
és rendezvények (workshopok) anyagainak publikalésa is.

A kormaényzati Urfejlesztési eréfeszitésekhez a Magyar Honvédség (MH)
is csatlakozott. El8szor egy tiszti szakértdi csoport egyetemi tovabbképzé-
sen vett részt a Debreceni Egyetemen, majd az MH Modernizacids Intézet-
ben létrehoztak az Urosztélyt. Az intézet ma az MH Haderémodernizacids
és Transzformacios Parancsnoksag részeként mikodik. Az Ureszkoz-uze-
meltetésben felkészitést kapott ,lirkatonak” az lrtevékenységek honvédségi
célu felhasznaldsanak (id6jaras-elérejelzéstSl a hirszerzésig) koordinacidja-
val, az MH nemzetkdzi katonai Urpolitikai képviseletével foglalkoznak (NATO,
mas tagallamok Grerdi).

A vilaglr biztonsagi és katonai kérdéseinek kutatasara a Magyar Hadtu-
domanyi Tarsasag égisze alatt - szoros egyuttmdkodésben az NKE és az MH
szakositott szervezeti egységeivel - 2022-ben kutatécsoport alakult Szenes
Zoltan professzor vezetésével. A kutatdcsoport negyedévente tartott szakmai
megbeszéléseket és konzultaciokat, amelyek célja az ,eredménytermékek”
elkészitése volt. A f6 célt a jelen szakmai kdonyv megirdsa képezte, de a kuta-
tok részt vettek a civil és katonai (irszakmai kozosségek munkajaban, rendez-
vényeken folyamatosan prezentaltak az eredményeiket (pl. az NKE Eurdpai
Urpolitika - Ambicidk, autondmia, biztonsag cim( 2023. majusi lrkonferen-
ciajan, vagy 2024 marciusaban a Space Policy - Stratégiai és eurdpai kérdé-
sek cim( francia-magyar megkdzelitésd tanacskozason, nemzetkdzi hallgatoi
szimpdziumokon). A magasan kvalifikalt kutatéi csoport (egyetemi oktatdk,
doktoranduszok, gyakorlati szakemberek/mérndkok) tagjai angol, francia,
japan, kinai, koreai és orosz nyelven tanulmanyoztédk a szakirodalmat, hogy
megalkossdk a magyar nyelvl szakkonyvet. A kutatdsoknak nemcsak tar-
talmi-szakmai, hanem terminoldgiai kihivasai is voltak. Emellett sajnos a két
év alatt személyi valtozasok is torténtek, tobben kivaltak a projektbdl (kdz-
tlk az indiai kutato is), de sikerllt mindig megoldast talalni a nehézségek-
re. Koszonettel tartozunk a HVK Hadtudomanyi Alapitvany kuratoriumanak,
a munkankat tamogaté MH Haderémodernizacios és Transzformacids Pa-
rancsnoksagnak, valamint a Magyar Hadtudomanyi Tarsasag Haditechnikai
és Repllé Szakosztalyainak.

A készilt tanulmanyokat a szerkeszt8k harom tematikus részre osztottak.
Az elsé rész a vilaglr altalanos biztonsagpolitikai kérdéseit (a vilaglr mili-
tarizadldsa, a NATO és EU Urpolitikdja, az Grszemét problémaja) targyalja.
A masodik rész orszagtanulmanyokat Slel fel, részletesen értékeli a harom
nagy (irhatalom (Egyesiilt Allamok, Oroszorszag, Kina) tevékenységét, és be-
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Bevezetés

mutatja egy-egy orszag (rpolitikajat kilonbozé kontinensekrél (Eurdpa, Ko-
zel-Kelet, Dél- és Eszakkelet-Azsia). A kdnyv harmadik része az Grkutatés
mUszaki-technologiai kérdéseibdl nyujt at egy csokrot az olvasdnak. A kdzds
munka részeként a kutatdcsoport zeneileg is képzett tagja (Gazdag Erika,
DJ-nevén Sonica) (rzenét is készitett New Space (Uj {r) cimmel, ami zenei
QR-koddal elérhet8 a kdnyvben.

Egy modern katonai drbiztonsagi konyv megirésa régéta aktualis feladat,
hiszen e témaban utoljara 1986-ban jelent meg tudomanyos munka a had-
tudomanyi szakirodalomban (Tolnay L&szld, Szentesi Gyorgy, Pirityi Sdndor:
Fenyegetés a jov6bdl. Zrinyi Katonai Kiadd, Budapest, 1986). Jelen kdnyv te-
hat nemcsak a vilagdr jelenlegi és kozeljov8beli biztonsagi-katonai kihivasa-
inak tudomanyos-szakmai sszefoglalasa, hanem egyben f6hajtas is a téma
els8 kutatoi eldtt.

Szenes Zoltan?

2 Szenes Zoltan egyetemi tanar, ny. vezérezredes, az NKE professzor emeritusa, a Magyar Hadtu-

domanyi Tarsasag elndke. E-mail: szenes.zoltan@uni-nke.hu.



Ki ne emlékezne a vilaglr csoddloi kézil a Delta cimd magyar tudomdnyos
és ismeretterjeszté mdsorra, amely eredetileg 1964-ben indult?

Az dr végtelen csendjében az érzelmek és hangulatok kavalkddja tdrul
elénk, mint a ldthatatlan szférak harmonidi, amelyek ringatdoznak a végtelen
kozmikus terben. A vildglr zenei palettdja a csend lassu, lebegd zenei tex-
turait festi meg, amelyeket a titkok misztikus rezdilései szinesitenek, dm az
Urutazdst néha vdratlan kitérések zavarjagk meg. A bolygok suhandsa, a ga-
laxisok szlintelen mozgdsa és az ldrhajok elegdns mandverei feszes ritmusok-
kal és pezsgd techno-hangzdssal repitenek minket, sét, dtéljik a rakétaindi-
tds torokszorito izgalmdt is.

A New Space cimd elektronikus zenei 6sszedllitas az univerzum fenségét
tnnepli, segitve elképzelni ezt a végtelen és rejtélyes, de egyben veszélyekkel
teli vilagot.

Sonica: New Space
A konyv zenei melléklete
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A vilaguar militarizalasanak
lehetséges kovetkezményei

Vdrdai Mihail Istvanovics'

~Manapsdg az abszolut magaslat a vildgdr.”

Lester P. Lyles vezérezredes,

az Egyesiilt Allamok légiereje, Logisztikai Parancsnoksag, parancsnok
(2000-2003)?

A hadviselés torvényei alapjan mindig az van el8nyben, aki a magaslatokat ural-
ja és az erdit megfelel6 modon alkalmazza; ilyenkor a katonai mUvelet sikere
nagymértékben biztosithatd. Ez egy &si axioma, amelyet Szun-ce (Sunzi) is leirt
A hdboru mivészete ciml mlvében: ,Minden sereg jobban kedveli a magas
helyeket, mint az alacsonyabbakat, a napfényes helyeket, mint a sotéteket.”?

2018. januar 12-én az Indiai Allami Uriigynékség (Indian Space Research
Office - ISRO)* 31 kllonb6z6 méretli miholdat juttatott ki Fold kordli palya-
ra, melybdl négy darab a Swarm Technologies amerikai cég tulajdona volt,
ezeket el6zetesen nem engedélyezték. Ez az elsé eset, hogy az drtechnoldgia
nyujtotta kiskaput valaki kihasznalta. Ez az esemény ravilagit arra a problé-
mara, hogy gyakorlatilag ellen8rizetlentl barmilyen célbdl lehet Greszkozt
kijuttatni a viladglrbe, csak pénz kérdése az egész. Az, hogy magancégek,
maganemberek (reszkdzoket gyartanak és Fold koruli palyara allitanak, a hi-
deghaborut kovetben valt valdsagga, és ez Uj helyzetet idézhet eld az eddig
hagyomanyosan allami kézben lév8 lreszkodzok terén.

Donald J. Trump amerikai elnék 2018. marcius 13-an bejelentette, hogy
szUkseégessé valt az amerikai fegyveres er6kben egy kulon hader6nem létre-
hozéasa, mely a vilaglr katonai felhasznalasaért fog felelni. Az elnok ugy latta,
hogy a vilaglr egy kulon hadszintér, mely specialis infrastrukturat és képzést
igényel. A haderénem 2020. december 20-an létrejott.

' Vdrdai Mihail Istvanovics 6rnagy, az NKE Hadtudomanyi Iskola doktorandusza, Honvéd Vezér-
kar (HVK) Hadm(veleti Csoportfénokség. E-mail: vardai.mihailistvanovics@uni-nke.hu.

2 Space Operations, Air Force Doctrine Document 3-14, 27 November 2006, Incorporating
Change 1,28 July 2011, LeMay Center (a tovabbiakban: AFDD 3-14). 29.

8 Szun-ce: A haboru mUvészete. Cartaphilus Kiadd, Budapest, 2006. 48.

4 Indian Space Research Office - ISRO.
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A vildglr militarizalasanak lehetséges kdvetkezményei

A francidk bejelentették, hogy olyan lireszkoz fejlesztésébe fogtak, amely-
nek a fedélzetén talalhatd automata fegyver megsemmisiti a céllreszkoz
napelemtablait, igy vonva ki azt a forgalombal.®

Magyarorszag, bar nem rendelkezik 0nallo lGrképességekkel, a NATO és az
Eurdpai Unid révén érintett a vilaglrben tortént eseményekkel kapcsolato-
san. A meteoroldgiai, tavkozlési és navigacios miholdak és a NATO informa-
ciomegosztasi elvei alapjan a felderitémUiholdak altal nyujtott szolgaltatasok
kiemelt szerepet jatszanak az orszag biztonsagéban.

A vildglr katonai célu felhasznalésa a hideghaboruds - nem utolsdsorban
a naci Németorszag tudomanyos-technikai eredményeire épulé orosz-ameri-
kai rivalizalas - eredménye, amely soran a szemben alld szuperhatalmak mar
a legelsd kisérletek soran is felderitési célbdl bocsajtottak Fold koruli palya-
ra mUholdakat azzal a céllal, hogy informaciot szerezzenek a masik félrél.
A miiholdak alkalmazasa napjainkban tavérzékelési, felderitési, tavkozlési,
meteoroldgiai és navigacios feladatokra nemcsak katonai vonatkozasban jat-
szik jelent8s szerepet, hanem polgari célokat is kovet. A katonai alkalma-
zas egészen a kezdetektdl, 1957. oktober 7-t8l kezdve hordozta magaban
a vilaglrben megvivandd harc lehet8ségét, mely soran a szemben allo felek
egymas Ureszkozeit megbénitjak, megsemmisitik, tovabbé az lirben telepitett
fegyverrendszerekkel foldi célpontok elleni csapasmérést is végrehajthatnak.®

A téma orosz vonatkozasait figyelembe véve fontos megemliteni, hogy
az Oroszorszagi Foderacid (Oroszorszag) Urhadviselési képességeirdl hi-
vatalos orosz nyelv( forrasokbdl rendkivil nehéz tajékozddni, kilondsen
az 2022. februar 24-én indult orosz-ukran haboru kdévetkeztében.” Erdemes
megjegyezni azt is, hogy az orosz (rképességekkel kapcsolatosan még a ma-
sodlagos forrasok sem rendelkeznek teljes korl informaciokkal, ami annak
kdszonhetd, hogy az alkalmazott lreszkozok lehetséges képességei - kulo-
nds tekintettel a katonai célu Ureszkdzok vonatkozasara - az egyik legma-
gasabb mindsitési szinten vannak titkositva, ezért kilsé megfigyelé szamara
a vélt képességek verifikalasa lehetetlen. A masik jelent8s ,forras” az orosz
védelmi minisztérium sajat televizids csatorndjan a hader8vel és kulonbozd
fegyverrendszerekkel foglalkozé BoeHHass npuémra cim( mdsor, viszont
ennek valdsagtartalma - hasonléan a nyugati forrasokhoz - nem feltétlendl
100%-o0s.

Az orosz Urhadviselési csapatok tevékenységét - az (ireszkdzok tervezé-
sétbl a felbocsatasukon keresztil a fellgyeletlikig - kdzpontilag iranyitjak.
Masik jellemz8je az orosz szervezetnek, hogy sajat katonai akadémiaval

5 The French military wants to develop satellites armed with lasers and submachine guns, https://
taskandpurpose.com/french-military-satellites-lasers (A letoltés ideje: 2021. 08. 05.)

¢ Vardai Mihail Istvanovics szdzados: A vilaglr militarizaldsanak kérdéseir6l. Honvédségi Szemle,
2021/1.

7 Kocmuyeckue BoICKa, https://structure.mil.ru/structure/forces/cosmic/structure.htm (A le-
toltés ideje: 2022. 04. 09.)
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rendelkezik, mely a tiszti allomanyt a légi-Urvédelmi hader8nem szervezeti
elemei részére képzi ki. Az orosz Grhadviselési csapatok deklaraltan kommu-
nikacios, felderitd- és navigacidos mdholdakat fellgyelnek, valamint kisérleti
Greszkdzok ,Kiprobalasa” is a feladataik kozott szerepel. Az orosz értelme-
zés szerint az amerikaiak fegyverkeznek a vilaglrben, s ez kiemelt fenyege-
tést jelent mind Oroszorszag biztonsaga, mind a vilag békéjének fenntartasa
vonatkozasaban.

Az amerikai mUholdellenes fegyverek fejlesztése és tesztelése, azon be-
Ll is a ,Burnt Frost” mivelet 2008-ban, illetve a US Space Force (az Egye-
stlt Allamok Urereje) létrehozésa ostromallapot érzetét kelti az oroszokban.
Az orosz retorika ebben a vonatkozasban egybehangzik a kinai bejelentések-
kel, miszerint az Egyesiilt Allamok ,militarizélja” a vilag(rt, pedig korabban
az ENSZ égisze alatt Oroszorszag és Kina szamos kezdeményezést tett ennek
megelbzésére. Ez a retorika egyértelmien szerepel az orosz nemzeti bizton-
sagi stratégidban (NBS) is.® A vilaglir jelent&sége abban all, hogy a nemzet-
biztonsag egyik kulcsfontossagu eleme, amely fenyegetést is jelenthet, mert
az ,allamok egyre inkabb probaljak kiterjeszteni a katonai miveleteket a vi-
laglrre”, ami orosz szempontbdl ,egyértelmien a nemzetkdzi jog megsérté-
se” lenne. Itt kell megjegyezni, hogy a nemzetkdzi jog alapjan a tomegpusztitd
fegyverek telepitése és az égitestek katonai célu felhasznalasa tilos, tovabba
nem lehet katonai bazisokat étesiteni az égitesteken.

A hideghaboru befejez6désével a vilaglir militarizalasa a gyakorlatban nem
allt le, habar jelent&s valtozast mar az 1967. évi Vilaglirszerz6dés is hozott,
mert megtiltotta a nuklearis fegyverek Fold koruli telepitését és az égitestek
katonai célu felhasznalasat.” A haditechnikai fejlédés és a miholdaktoél vald
polgari és katonai ,fliggés”, illetve a miiholdelleni technikai fejlesztések ko-
vetkeztében napjainkban a téma nemcsak tovabbra is aktualis, hanem &ssze-
kapcsolddik a relevans biztonsagelméletekkel is.

Biztonsagpolitikai aspektusok

A viladglr mint kornyezet hasonlit a nemzetkozi vizekhez, hiszen az allamok
az Urben nem tudnak teruleteket, térrészeket kijeldlni kizarolagos haszna-
latra, és ezt a Vilaglirszerz8dés is tiltja. A biztonsagelméletek kozil a jarulé-

8 Vka3 [Mpe3upgeHTa Poccuiickoint OGepepaummn ot 02. 07. 2021 r. Ne 400 O CtpaTterun
HauuoHanbHo 6e3onacHocTM Poccuitickoit depepaunu.

7 1967. évi 41. torvényerejli rendelet a ,Szerz6dés az allamok tevékenységét szabalyozd elvekrél
a vilaglr kutatasa és felhasznalasa terén, beleértve a Holdat és mas égitesteket” cimd, Moszk-
vaban, Londonban és Washingtonban 1967. januar 27-én alairt szerzédés kihirdetésérél (a to-
vabbiakban: Vilaglrszerzédés). Vilaglrjog. (szerk. Bartdki-Gonczy Balazs, Sulyok Gabor) Ludo-
vika Egyetemi Kiadd, Budapest, 2022. Flggelék. 293-298.
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kos karok lehet&sége miatt nem lehet kizardlagosan egy adott témat alapul
venni. A ,koppenhagai iskola” altal vazolt szektoralis felosztas alapjan egy
adott biztonsagi szerepld - alapértelmezésben az allamok - vizsgalata komp-
lex médon végrehajthato, és igy kdnnyebb megérteni egy adott eseménynél,
helyzetnél a biztonsagpolitikai megfontolasokat. Bar a biztonsagi szerepldék
alapvet8en allami szintliek, a biztonsag dimenzidi a nemzetkdzi szerveze-
tektdl az allamokon at egészen az egyén szintjéig is terjedhetnek, ideértve
a nem allami szereplSket (pl. jogvédd szervezetek, terroristacsoportok stb.)
is. A ,koppenhagai iskola” altal felvazolt klasszikus szektorok a kdvetkezdk:
katonai, politikai, gazdasagi, tarsadalmi és kornyezeti.'® Az informacids tech-
nologiak elterjedése kovetkeztében Uj elemként/szektorként jelent meg az in-
formatikai és a humanbiztonsag is.

A fenti szektoralis felosztas a vilaglr viszonylataban is megallja a helyét,
a kornyezet jellege miatt a kdvetkezmények nehezen korlatozhatok. A vilaglr
hasznalata az élet szinte minden terlletén egyre inkabb elétérbe kertl, mi-
vel a nemzetkozi szintt8l egészen az egyén szintjéig - az onnan biztosithatd
szolgaltatasok révén - jelent8sen befolyasolja a vilag egészének biztonsagat.

Az esetleges (reszkoz-sérilésekbdl adddo negativ hatasok lokalizalasa
a kornyezet és a biztositott szolgaltatasok jellege miatt jelenleg még nem
oldhaté meg sem a vilaglrben, sem a Fold felszinén, azaz minden sérdlés
az Ureszkozokben globalis kovetkezményekkel jarhat. A nem-kinetikus be-
avatkozasok, mint példaul a kibertérben végzett tevékenység, illetve a ra-
did-elektronikai zavaras a Fold felszinén lokalis jellegl hatasokat is kivalt-
hatnak.

A természetes eredetl veszélyforrasok folyamatosak, tobbségikben kiku-
szobdlhetetlenek, ezek koziil a meteoritok és a naptevékenység a legjelents-
sebbek. Ezek a hatasok folyamatosan érik az (ireszkdzdket, és komoly karok
okozéasara képesek. Egy Carrington-esemény™ nagysagu napkitorés a Fold
vonatkozasaban a fellépd elektromagneses hatasok miatt mind a felszinen
lévé infrastrukturéban (pl. elektromagneses hatdsok ellen nem védett eszko-
z6k), mind a vildglrben telepitett eszkozdkben jelentds kdrokat képes okozni,
aminek kovetkeztében akar a jelenlegi tédrsadalmi-gazdasagi-politikai rend-
szerek is 0sszeomolhatnak, aminek belathatatlan kovetkezményei lehetnek.
Egy Carrington-eseményhez hasonlé napkitérés 2012. julius 23-an tortént,
de akkor az elkerdilte a Foldet.”

Az emberi eredetl veszélyforrasok viszont lehetnek szandékos és nem
szandékos jellegliek. A nem szandékos jellegl veszélyforras jellemz8en

© Barry Buzan, Jaap de Wilde és Ole Weever: Security: A New Framework for Analysis. Lynne
Riener Publishers, London, 1998. 2.

" Carrington, R. C: Description of a Singular Appearance seen in the Sun on September 1, 1859.
Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, Vol. 20, 13-15.

2 Tony Phillips: Near Miss: The Solar Superstorm of July 2012, https://science.nasa.gov/science-
news/science-at-nasa/2014/23jul_superstorm/ (A letoltés ideje: 2021. 11. 12.)
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az (rtevékenység soran keletkezd Urszemét, amely folyamatos veszélyt je-
lent. Szandékos karok okozasara jelenleg csak egyes allamok képesek, vi-
szont a keletkezd (irszemét akar a sajat (reszkozeikben is kdrokat okozhat.
A kovetkez8kben Osszevontan targyalom a gazdasagi és tarsadalmi hataso-
kat, mert ezek szorosan Osszefuiggenek, valamint a katonai hatasokat.

A viladglrben vivott katonai mUveletek
gazdasagi-tarsadalmi hatasai

A vildglrben végzett és az azzal kapcsolatos gazdasagi tevékenység nagy lép-
tékben a 21. szazad elején kezd8dott meg. A kereskedelmi Gripari cégek (pl.
SpaceX; Blue Origin; iSpace stb.) a hagyomanyos allami (rtevékenység de-
regulacioja kdvetkeztében, a rendelkezésre allo t8ke és technoldgia felhasz-
nalasaval jelentds (irtevékenységet végeznek. Az Amerikai Egyesiilt Allamok-
ban a NASA™ 2011 éta nem rendelkezik hordozdeszkozzel, igy a kiilonbozs
szolgaltatasokat biztositd Ureszkodzok felbocsajtasat jellemzben zommel ezek
a cégek végzik. A kereskedelmi (rtevékenységek fejlédési Uteme jelentds,
hiszen nem burokratizéltak olyan mértékben, mint az allami szereplék, va-
lamint a koltségek alacsonyan tartasa is a céljaik kdzott van. Ebben élen jar
a SpaceX, amelyet szorosan kovet a Blue Origin, az Ujrafelhasznalhaté hordo-
zoérakétdival. Az ujrafelhasznalhatd rakétak jelentette, jelent8s mértéklinek

Kettds rendeltetésti miholdak (© NATO)

3 NASA - National Aeronautical and Space Administration - Nemzeti Repiilési és Urhajézasi Hivatal.

16



A vildglr militarizalasanak lehetséges kdvetkezményei

mondhatd koltségesdkkentés révén lehet8ség biztosithatd arra, hogy egyide-
jlleg tobb szerepld is megjelenhessen a vildglrben.

A vildglr hasznositédsanak gazdasagi vonzatai jelent8sek. Csak az Ameri-
kai Egyesllt Allamok 2023-ban 73,2 millidrd amerikai dollart irdnyzott el
Urtevékenységre.'* A gazdasag is nagymértékben flgg a vildglrben telepitett
eszkozok tevékenységétdl. A GPS™ altal biztositott pontos id6 kiemelt fon-
tossagu a globalizalt gazdasagban, annak kiesése kovetkeztében a nemzet-
kozi gazdasag sulyos karokat szenvedhet el, valamint egyéni szinten a banki
atutalasok teljesitése fligg a GPS altal biztositott pontos id6tél. A telekom-
munikacios szolgaltatasok kozul az internet és a mobilszolgéltatasok leallésa
kovetkeztében a mdholdas kommunikacids rendszerek mas jellegd téama-
dasokkal szemben is sérilékenyebbé valhatnak. A gazdasagi és tarsadalmi
hatasok kozott a tavérzékelés megszlinése jelent8sen neheziti a mezégaz-
dasagi tevékenységeket, mivel a mlholdak képességei nélkilozhetetlenek
terméshozambecslésre az egyre inkabb elterjed8 robotizalt munkagépek
és gépsorok mikdodtetéséhez. Az egészségligyi szolgaltatasok szintén nagy-
ban fuggenek a miholdak altal biztositott szolgaltatasoktoél. A telemedicina,
a szervtranszplantacioval kapcsolatos rendszerek mikodtetése, a jarva-
nyok felderitése, monitorozasa, illetve az orvoscsoportok iranyitasa nagy-
mértékben mulik a kilonb6z6 miholdas rendszerek rendelkezésre allasan.
A kutatas-fejlesztési szektor, valamint az Uripar is jelent8s mértékben flgg
a viladglrbeli Greszkodzok felhasznalasatol. Az Urben telepitett tudomanyos
miiszerek, valamint a Nemzetkozi Urallomason végrehajtott kisérletek je-
lent8s mértékben hozzajarulnak a foldi élet jobbitasahoz, és a technoldgiai
transzfer is jelent8s a tarsadalom iranyaba.

A masik jelent8s gazdasagi hasznositasi irany az égitesteken talalhato
nyersanyagok banyaszata. A cégek - kihasznalva a Vilaglrszerz8désben sze-
repld hianyossagot - az égitestek felszinén potencialisan allomasoztathatnak
fegyvereket a gazdasagi tevékenység védelme érdekében. Az (rtevékenység
biztositasa céljabdl a magancégek részérdl a jovében igényként merilhet fel
a ,rendfenntartdi tevékenység” a biztonsag szavatolasa érdekében. Néhany
amerikai cég kifejezetten az égitestek banyaszatat tlzte ki célul, azon belll
a Hold és az aszteroidak allnak az érdeklédésuk kozéppontjaban. Az aszte-
roidakban jelent8s mennyiségU ritkafém és nemesfém talalhato, aminek a pi-
acra kerilése jelent&sen befolydsolhatja a foldi gazdasagot.'® Vegyik példa-
ul a Ryugu aszteroidat: ezt a japan (irigynokség, a JAXAY egyik (irszondéja,
a Hayabusa-2 2020-ban megkodzelitette azzal a céllal, hogy mintavételezést

' Global governmental spending on space programs of leading countries 2023 | Statista (A letoltés
ideje: 2024. 05. 25.)

® Global Positioning System - GPS, Globalis helymeghatéarozé rendszer.

' The New Space Race | Start Here, https://www.youtube.com/watch?v=4E31FUrPjss&t=340s
(A letoltés ideje: 2020. 03. 17.)

7 Japan Aerospace Exploration Agency - JAXA, Japan Urkutatasi Ugynokség.
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kovetSen a mintat eljuttassa a Foldre.”® A JAXA ezzel a missziéval bebizonyi-
totta, hogy a vilaglrben lév6 nyersanyagok banyaszhatdak és eljuttathatok
a Foldre. A Ryugu asvanykincsértéke becslések alapjan 82,76 milliard ame-
rikai dollar (USD), amib8l a varhaté profit 30,08 milliard USD', és ez csak
egy olyan a sok aszteroida kozul, amelybdl a kilonb6z8 cégek perspektiviku-
san nyersanyagot banyasznanak. Jelenlegi becslések alapjan tobb szaz olyan
aszteroida talélhato az lirben, ahonnan banyaszni lehet, és el6bb vagy utébb
a technoldgiai fejl6dés kovetkeztében a nyersanyagok kitermelése rendkivdil
jovedelmezd tevékenységgé valik.

Katonai hatasok

Az (ireszkozoktél vald novekvd fuggés nemcsak a haderdket, hanem
a nem-regularis csoportokat, terrorista szervezeteket is jellemzi. Az (resz-
kozok (véletlenszerl vagy szandékos) sérilése a kifinomult fegyverrendsze-
reket hasznalhatatlanna tudja tenni. A navigacio, a pontos id8, a kommuni-
kacio és a meteoroldgiai szolgaltatasok kiesése a katonai miveletek minden
szintjén komoly kihivasokat jelenthet. Egy ilyen esemény még az Amerikai
Egyeslilt Allamok legmagasabb szint(i technoldgidval felszerelt haderejének
alkalmazasat is rendkivil megnehezitené. Ahogy John E. Hyten tabornok
emlitette, az amerikai fegyveres erék a vilaglrképességek nélkul a Il. vildgha-
borus szintl képességekkel rendelkeznének.?® Ma mar gyakorlatilag a teljes
haderd - az egyes harcostdl kezdve a bonyolult fegyverendszerekig - fugg
a mdholdaktol. A valds idejli kommunikacio, a navigacio és a pontos id6 ré-
vén az amerikai fegyveres erék jelentds elényhoz jutnak a szemben allo féllel
szemben. A globalis hatokdr/tevékenység biztositasahoz is elengedhetetle-
nek az Ureszkdzok. A haditengerészeti kdtelékek miiholdas tamogatas nélkdl
csupan rendkivul korlatozott képességekkel rendelkeznének. Ezek hianyaban
a modern légier6-kotelékek akar teljes mértékben foldre kényszerilnének,
tovébba lehetetlenné valnanak a preciziés tamadasok/csapasmeérés. A nuk-
learis fegyverrendszerek iranyitasi/vezérlési rendszerében a vilaglirkompo-
nens rendkivili jelent&séggel bir.?' A nukleéris tdmadas érzékelése, a riasz-
tas és az inditasi parancs tovabbitasa a kulonb6z6 miholdak alkalmazasa

8 Hayabusa 2 Extended Mission, http://www.hayabusa2.jaxa.jp/en/ (A letoltés ideje: 2024. 05. 25.)

9 Asterank Scientific and Economic Database, http://www.asterank.com/ (A letoltés ideje: 2024,
05.25)

20 The Next Battlefield (CNN Documentary), https://www.youtube.com/watch?v=j-ZBLFhb_lg
(A letoltés ideje: 2019. 11. 12.)

2! Rachel S. Cohen: Air Force Global Strike Command Eyes Changes in Second Decade, https://
www.airforcemag.com/air-force-global-strike-command-eyes-changes-in-second-decade/
(A letoltés ideje: 2020. 03. 18.)
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nélkul nagymértékben megnehezitheti az esetleges valaszcsapast. A mihol-
dakkal kapcsolatosan az Egyesult Allamok légiereje 2006-ban rendezett el§-
szor olyan gyakorlatot, ahol a navigacids szolgdltatédsokat zavartak.?? Ezen
a gyakorlaton tesztelték a modern légier8 képességeit és lehet8ségeit egy
esetleges vilaglrben végrehajtott tdmadas kdvetkeztében el8alld helyzetben.
Ennek soran bebizonyosodott, hogy a légierd felkészitésében, valamint az al-
kalmazott eljarasokban szikséges egy vészhelyzeti forgatokonyv kidolgoza-
sa, amennyiben nem allnak rendelkezésre a vilaglirszegmens altal nyujtott
szolgaltatasok. A gyakorlatra azért volt szikség, mert Oroszorszag és Kina
er8s mlholdzavard képességeket fejlesztett ki, amelyekkel az amerikai had-
erd képességeit csokkenthetik.?®

Elrettentés

Az elrettentés mint stratégiai koncepcio legel8szor teljes mértékben a nuklearis
fegyverkezésnél mutatkozott meg. A vilaglr vonatkozasaban is a hideghaborus
terminoldgiahoz hasonld nyelvezetet hasznal, igy példaul teljes vagy rugalmas
valaszcsapas kildtasba helyezésérdl szol. Végiggondolva azonban az elretten-
tésrél belathatd, hogy abszurd, mivel az (rfegyverek tényleges alkalmazasa
kontraproduktiv lehet.?* A katonai (ireszkozok telepitésének, az (irhadviselé-
si szervezetek létrehozasanak, valamint a kulonbdzd kisérleteknek alapvetSen
elrettentési funkcidjuk van: a potencialis ellenfelek nagy mennyiségl eréforrast
forditanak a vilaglrben végzett tevékenységekre, amivel megmutatjak a vilagnak
a technoldgiai képességeiket. A kilonbdzd kisérletek egyértelmden Uzenetérték-
kel birnak a potencialis ellenfelek szamara. A vilaglr-tevékenység allami olvasat-
ban a klasszikus és vegytiszta biztonsagi dilemma problémakorének mérlegelé-
se.” Gyakorlatilag az Urkorszak kezdetétSl napjainkig az allamok percepcidja az,
hogy ,a masik biztosan fegyvereket telepit a vilaglrbe”. Az Amerikai Egyesult
Allamok, az Oroszorszégi Féderécié és Kina folyamatosan prébélja bizonyita-
ni, hogy a vilaglrben telepitett (reszkdzok nem mindsllnek fegyvernek, vala-
mint azt, hogy a vilaglirben nem terveznek katonai tevékenységet végrehajtani.

22 Staff Sgt. Don Branum: Airmen learn to counter satellite-jamming threats, https://www.af.mil/
News/Features/Display/Article/143567/airmen-learn-to-counter-satellite-jamming-threats/
(A letdltés ideje: 2020. 03. 18.)

25 Ronald C. Wilgenbusch - Alan Heisig: Command and Control Vulnerabilities to Communications
Jamming. Joint Force Quarterly 69, 56-63., https://ndupress.ndu.edu/Portals/68/Documents/
jfa/jfq-69/IFQ-69_56-63_Wilgenbusch-Heisig.pdf (A letoltés ideje: 2020. 03. 18)

24 Col. John Hyten: Moral and Ethical Decisions Regarding Space Warfare. Air & Space Power
Journal, Summer 2004, 53-60.

25 John H. Herz: Idealist Internationalism and the Security Dilemma. World Politics, Vol. 2, No. 2
(Jan., 1950), 157-180.
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Az viszont, hogy Urhadviselési szervezetek léteznek - és valljuk meg 8szintén,
jelent8s anyagi és humanerdforras-raforditasok aran ezek a szervezetek fejléd-
nek - bizonyitja, hogy az allamok gyakorlatilag hadszintérként tekintenek a vi-
laglirre, valamint készek végsé esetben a Fold koruli térséget teljes mértékben
»+hasznalhatatlanna” tenni, és ezzel a modern civilizaciét megsemmisiteni, ami
jelent8s ,fékezd hataskent” jelentkezik. A képességek vonatkozasaban alapve-
t6en a nem-kinetikus mddszerek kerilnek el6térbe, de a kinetikus mddszerek
alkalmazasaval kapcsolatos deklaraciok - f6leg orosz részrél - is folyamatosan
jelen vannak. Ez a gondolatmenet nagyon hasonld a nukledris elrettentéshez;
a Fold felszinén a kornyezeti kdrok nem lesznek vérhatéan annyira jelentések,
viszont az okozott karok jelentésége hasonld mértékd, és ezt az orosz nuklearis
fegyverek alkalmazasat deklaralo stratégiai dokumentum is megemliti. Az orosz
katonai Urképességekkel kapcsolatosan meg kell emliteni, hogy doktrinalisan
a vilaglr militarizalasa az ,egyik legf6bb fenyegetés”, viszont a folény fenntarta-
sa a katonai mUveletek 0sszes hadszinterén - ideértve a vilaglirt is - f6 feladat-
ként jelentkezik a kivant végcél(ok) elérése érdekében.? A nukleéris fegyverek
alkalmazasara, bevetésére akkor kerllhet sor, amikor Oroszorszag vagy szovet-
ségesei ellen nuklearis vagy mas tdmegpusztito fegyvert alkalmaznak, vagy olyan
mértékl agresszid éri Oroszorszagot hagyomanyos fegyverek alkalmazasaval,
ami az allam fennmaradasat veszélyezteti.?” Az errél széld dokumentum nem
részletezi, hogy mit jelent az olyan mértékd hagyomanyos fegyverekkel inditott
agresszio, ami az allam létét fenyegeti. A nuklearis fegyverek alkalmazasat tech-
nikai szinten az Oroszorszag és szovetségesei elleni ballisztikus rakétak inditasa
is kivalthatja. Vagyis ez alapjan egy potencialis vilaglr-féldfelszin, nem nuklearis
fegyverrendszer hatasait Oroszorszag akér nuklearis csapassal is megtorolhatja.
Erdemes megjegyezni, hogy a 2021. évi orosz Nemzeti Biztonsagi Stratégia egy
pontban emliti meg csak a vilaglirt, mint hadszinteret.?® A 2014-es orosz katonai
doktrina szintén deklaralja, hogy a vilaglr biztonsaga kiemelt katonai stratégiai
érdek. A légi és (irbdl érkezd tamadasok elharitasarol hangsulyosan szol az orosz
katonai doktrina, vagyis a kilonb6zé légi és Urbeli, potencialisan veszélyes cél-
pontok elleni katonai tevékenység az, ami els8sorban a ballisztikus rakétak elleni
védelmet jelenti.?”

26 KpuctuHa Upigypa: B MWO Poccum 3asBunm, 4TO CNYTHWMKKM 3anaja B KOCMOCe MOTyT
CTaTb  «3aKOHHOW  uenblo», https://vz.ru/news/2023/10/16/1235213.html?utm _source=
yxnews&utm_medium=desktop (A letoltés ideje: 2023. 12. 01.)

27 Yka3 [pe3upgeHTa Poccuiickoli ®epepaunn 06 OcHoBax roCyAapCTBEHHOW MOAUTUKK
Poccuiickoin Oefiepaumnn B 06nacTu spgepHoro caepkmBaHua §17. 02. 06. 2020. N. 355.
VKka3 Mpe3ungeHTa Poccuiickoin ®epgepaumnn oT 02.06.2020 r. Ne 355 « Mpe3ngeHT Poccumn
(kremlin.ru) (A letoltés ideje: 2024. 05. 25.)

2 Yka3 Mpe3upeHTa Poccwuiickolt ®epepaunn ot 02. 07. 2021 1. Ne 400 O CtpaTteruu
HauMoHanbHoW 6e3onacHocTn Poccuiickoi Gepepaunn, § 17, http://www.kremlin.ru/acts/
bank/47046 (A letoltés ideje: 2022. 08. 19.)

2% BoeHHasa OOKTpuHa Poccuiickoit Gepepaumnn, 2014 § 8; § 14, https://docs.cntd.ru/document/
420246589 (A letoltés ideje: 2022. 08. 19.)
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Reziliencia

Egy allam vagy nemzetkozi biztonsagi, azon belll kollektiv védelmi szervezet
erejének egyik tényezdje az ellenalld/tulél8képesseége, azaz a reziliencia, ami je-
lentésen flgg a kulonbozd tamadasok, kornyezeti és egyéb hatasok miatt be-
kovetkezett karok enyhitésének modszereitdl, sebességétdl és hatékonysagatol.

Avilaglrben, kilondsen a Fold korili térségben a természetes és az ember
okozta veszélyforrasok fokozottan fenyegetik a biztonsagot. Mindkét f6 ka-
tegdria jelentds kérokat tud okozni, a kaszkadhatés kovetkeztében a F6ldon
is. A kaszkadhatés a halézattudomanyban pontosan leirt eseménysorozat,
amikor egy halézati csomdpont sérulése kovetkeztében a haldzatban a csat-
lakozd csomoépontokon keresztll a halézat jelent8s része nem lesz képes be-
tolteni a funkcidit, igy akar mas haldzatok sérilése is bekdvetkezhet. Leirasa-
kor szlikséges ismerni egy adott rendszerben talalhaté elemek szamat, azok
kapcsolatat egymas kozott, valamint azt, hogy az adott rendszer mennyire
és milyen moédon kapcsolddik mas rendszerekhez.

A vilaglrben végrehajtott mulveletek esetén a lehetd leggyorsabban szlikség
van Uj (ireszkdzok telepitésére a kiesett szolgaltatasok potlaséra. Erre a legin-
kdbb a CubeSat®® alkalmas, mivel kis mérete, valamint az alkalmazott (j tipusu
szenzorok, adatatviteli és pozicionald rendszerek miniatlrizalasa révén lehetévé
valik nagy mennyiségben, viszonylag alacsony koltségekkel sok Ureszkoz fel-
bocsajtésa felderitési és kommunikacids célokbdl alacsony Fold korlli palyara
(LEO).®' Az Indiai Urligyndkség (ISRO)* példaul 2017. februar 15-én egyidejlileg
104 Ureszkodz, abbdl 103 CubeSat felbocsajtasat hajtotta végre. Tovabbi elénye
a CubeSat alkalmazasanak, hogy kis méretd célpontot nyujt a kinetikus fegyve-
reknek, és a sok, gyakorlatilag ,swarming” (rajzas) médszerrel mikddé (ireszkdz
altal biztositott folyamatos szolgaltatas sokaig fenntarthatd. Ennek az elméleti
alapjat halézattudomanyi szempontbdl az Erdds-Rényi-modell®® irja le, amely
a nem strukturalt halézatokkal kapcsolatosan hatéarozza meg a haldzat mikods-
képessegének fenntartasahoz szlkséges minimalis kapcsolatszamot a haldzat
elemei kozott. Minél tobb kapcesolat van az elemek kdzott, a haldzat annal nehe-
zebben séril. Az elgondolas lényege, hogy az Ureszkozok olyan komplex haldza-
tot alkossanak, amely az egyes kapcsolatok megszakadasa ellenére tovabbra is
biztosithatja a rendszer miikod&képességét, azaz ne lépjen fel a kaszkadhatas.

30 NASA CubeSat Launch Initiative: CubeSat101 Basic Concepts and Processes for First-Time Cu-
beSat Developers, October 2017.

31 Low Earth Orbit - LEO, alacsony Fold kordli palya.

% |ndian Space Research Organization - ISRO, Indiai Urkutatasi Szervezet. ISRO sets space re-
cord: Highlights of successful launch of Cartosat-2 and 103 other satellites, https://www.
hindustantimes.com/india-news/final-countdown-isro-hours-away-from-record-launch-of-104-
satellites-into-space/story-yfC70LKVupmiagGxWvnWOI.html (A letSltés ideje: 2019. 11. 12.)

3% Erd6s Pal (1913-1996), Rényi Alfréd (1921-1970) vildghirl magyar matematikusok, az MTA volt
tagjai.
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Urhadviselési szervezetek

A vildglr katonai felhasznalasa érdekében - kulonos tekintettel az Greszkozok
felbocsajtasara, mas allamok eszkdzeinek monitorozasara, zavarasara és az
tirbeli fegyverek alkalmazasara - féként az Egyesilt Allamok, a Szovjetunid/
Oroszorszag, majd a 21. szazadban mar Kina is jelent8s katonai szervezeteket
hozott létre. Ez specidlis jellegébdl addddan egy Uj szervezeti format kivan,
amely ,Urhadviselési csapatokként” ismert. Ezek alapvetSen a hadaszati ra-
kétdkat alkalmazd szervezetekbdl jottek létre, a szervezeti alarendeltséguk
és a felépitésik, feladatrendszeriik folyamatosan fejlédik, mikdzben jelentés
tevékenységet fejtenek ki a vildglrben. Az Ureszkozok egy része az 8 kizarodla-
gos kezelésukben van - bar csak a legfelsd szintl politikai vezetés/vezetd uta-
sitédsara alkalmazhatdak -, illetve azonnal &t tudjak venni az ,uralmat” a kett8s
hasznositasu eszkdzok felett a katonai mUiveletek céljainak elérése érdekében.
A katonai célu (ireszkdzdok jellemz8en az alabbi szolgaltatasokat nyujtjak:
— felderitési informéacidk biztositasa;

— navigacios szolgaltatasok;

— kommunikacio;

— meteoroldgiai szolgaltatasok.

Orszéagok vagy multinaciondlis szervezetek,

melyek orbitalis palyan lévé
(ireszkozoket birtokolnak vagy irdnyitanak

ORBITALIS PALYAN LEVO URESZKOZOK

Hirszerzés, megfigyelés, $353
PRIV - N h fa)
felderités és tévérzékelés: = Husa
T 23
38 2168 Kina
OrSZég .Oroszorszég
M A vilg tobbil |
. . része
Kommunikacio:
orszag
Navigécio: < 3 ) )
g A miholdak szdma
6 € 28 .
3 i 1 méhold
orsza s > e
g Y 5 mihold
Tudomanyos, X o4 25 mihold
technoldgiafejlesztési és egyéb: o)
o
1 50/ mi
; mhold
’ 2136
orszag
303 ° ° adatok begy(jtésének végdatuma: 2018 majus
Az adatok nem tartalmazzak azokat az orszagokat és multinacionalis szervezeteket, amelyek nem rendelkeznek sajat gyartmanyu miholddal és tirszolgaltata-
saikat kereskedelmi szerzédésekkel, kormanyzati partnerségen keresztiil vagy nem-szokvanyos modszerekkel biztositjak.

1. dbra: A Fold koriil taldlhaté Greszkozok 2018-ban3t

34 Competing Space NASIC Public Affairs Office 4180 Watson Way Wright-Patterson AFB, OH
45433-5625 (937) 522-6600. 4-5., www.nasic.af.mil (A letoltés ideje: 2022. 12. 11.)
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Az 1. szamu abran a Fold korul taldlhato dreszkdzok darabszama talal-
hatd 2018. majusi adatok alapjan. Ezek az adatok nem tartalmazzak a tel-
jes (reszkdzmennyiséget, azaz a kereskedelmi fellgyeletl és az egyéb,
nem deklaralt rendeltetésl Ureszkozoket. Kék szinnel az Amerikai Egye-
stlt Allamok, sarga szinnel Kina, voros szinnel az Oroszorszagi Foderacio
és lila szinnel az egyéb allamok altal Uzemeltetett Ureszkdzoket lathat-
juk. 2018-ban 38 allam Uzemeltetett 666 darab felderit6-, megfigyeld-,
és tavérzékelé miholdat. Azon belill az Amerikai Egyesilt Allamok 353,
Kina 122, az Oroszorszagi Foderacio 23, mig a tobbi allam 168 lreszkozt
Uzemeltetett. Kommunikacids miholdakat 45 allam Uzemeltetett, 0ssze-
sen 790 db aktiv (ireszkdézt. Azon belil az Amerikai Egyesiilt Allamok 391,
Kina 38, az Oroszorszagi Foderacio 81, a tébbi allam 280 mdiholdat hasz-
nalt kizarolagosan. Hat orszag 121 darab navigacidés miholdat telepitett,
amibél az Amerikai Egyesilt Allamok 31-et, Kina és az Oroszorszagi Fo-
deracié 28-28 darabot, valamint a tobbi adllam 34-et lzemeltetett 2018-
ban. Tudomanyos, kutatasi és egyéb nem deklaralt célu mdholdat 38 al-
lam Uzemeltetett, ezek szdma 303 darabot tett ki 2018-ban. Az Amerikai
Egyesilt Allamok 94, Kina 62, az Oroszorszagi Foderacio 11, mas allamok
136 darab ilyen tipusu miiholdat lzemeltettek. Lathatd, hogy az Ameri-
kai Egyesilt Allamok 2018-ban nagy mennyiségli (ireszkdzt lzemeltetett,
ezen belll jelent8s a felderit6-, megfigyeld és tavérzékeld, valamint a kom-
munikaciés miholdak szama.

2023. januadr 1-jére a mdholdak szdma jelentésen megndtt. A 2. dbrén 6sz-
szesitetten lathaté a miholdak megoszlasa a f8bb felbocsajtoik, illetve el-
s@dleges rendeltetésik szerint.

A 2.szamu abran lathato grafikon a 2023. januar 1-jei allapot szerint mutat-
ja be f6bb aktoronként a bejelentett lGreszkdzok darabszamat. A grafikonon
lathatd, hogy a legtdbb (ireszkdzt az Amerikai Egyesiilt Allamok bocsajtotta
fel, 6sszesen 4361 darabot a 6826 darabbdl. A masodik helyen dsszesités-
ben 608 darabbal Kina, mig harmadik helyen 6sszesen 234 darabbal Orosz-
orszag all. A ,tobbi allam” cimke alatt nem kivantam részletezni az 0sszes
allamot, amelyik (reszkdzt Uzemeltet. Ebbél a legtdbb a polgari (kormany-
zati) kommunikaciés mihold, amelyek kettés, vagyis polgari és katonai célu
adatok tovabbitasara is alkalmasak, és ezen a tertileten egyértelmden lathatd
az Amerikai Egyesilt Allamok félénye, ahogy a ,Fold-megfigyelé” platfor-
mok tekintetében is. A 2018-as adatokhoz képest lathatd, hogy Kina jelen-
tésen megnovelte Ureszkozeinek darabszémat, amibdl arra lehet kovetkez-
tetni, hogy f6 feladatként kezeli a stratégiai céljaihoz szlikséges miiholdas
lefedettség kiépitését. Az Oroszorszagi Foderacid esetében az (ireszkdzok
darabszamabol nem célszerld messzemend kovetkeztetéseket levonni, mert
igaz ugyan, hogy kevesebb (reszkozt lizemeltet, mint Kina, viszont azok ké-
pességei, palyaadatai jelent8sen eltérnek, elsésorban az inditasi helyszinek
kovetkeztében.
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2. dbra: Ureszkozok darabszama 2023. janudr 1-jei dllapot szerint 3

Urfegyverek

A biztonsagi kihivasok, kockazatok, fenyegetések szektoralis felosztasanak
elmélete (a tovabbiakban: ,a koppenhagai iskola”) szerint a katonai szektor
legjellemz8bb eleme a fegyverzet és a fegyverkezés problémakore. Ennek
szerves részét alkotja a hagyomanyos és nuklearis csoportokon tul az drfegy-
verek kérdése.

Az (ireszkdzb6k, azokon belll a katonai rendeltetésliek mar elsé megjele-
nésuk idején a fejlesztés eléterébe kerlltek. A Szputnyik-1 miihold inditasat
kovetéen a szemben allo feleknél olyan elképzelések is felmerlltek, hogy
haboru esetén a feljuttatott (reszkdzoket megsemmisitik vagy miikodésiik-
ben zavarjak, illetve a foldi célpontok tdmadasat a vilaglrbdl hajtjak végre
- ez utdbbit mind nukledris, mind kinetikai hatdson alapuld fegyverrendsze-
rekkel képzelte el a két szemben allé szuperhatalom. Ezek a fegyverrendsze-
rek az 1950-es években tudomanyos-fantasztikumnak hatottak, sok esetben
csak a tervezési fazisig jutottak el, néhany eszkozzel viszont sikeres kisérle-
teket hajtottak végre.

%% Union of Concerned Scientists: UCS Satellite Database, https://www.ucsusa.org/resources/
satellite-database (A letoltés ideje: 2023. 11. 14.)
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A legfontosabb kérdés az, hogy mi min&sul fegyvernek a vilaglirben - eb-
ben a tekintetben nincs egységes meghatarozas. Altaldnossagban alapelv-
ként fogadjak el, hogy a clausewitzi gondolat jegyében, a vilaglrben végzett
katonai mUveletek alapvetéen megfeleltethetdk a foldi, felszini miveletek-
nek. Ez azt jelenti, hogy a széleskorlen alkalmazott tdmogatd funkcidin felul
az adott (ireszkoznek képesnek kell lenni a kdrokozasra mind a foldfelszinen,
mind mas Ureszkoz vonatkozasaban.

1. tablazat: Urfegyverek osztalyozdsa®

Példa:

Kozvetlen mholdelharité rakéta

MUkoédési mechanizmus:

Rakétaval feljuttatott robbandfej vagy lovedék,
ami kozvetlendl eltalalja a cél miholdat vagy
annak kozelében robban fel. A robbandfej lehet
nukledris vagy hagyomanyos.

Példa:

,Uplink” zavar¢, ézeres zavaras/vakitas, kiber-
tamadas

Mkodési mechanizmus:

A nem-kinetikus mUholdelleni fegyverek szaraz-
foldrél, tengeri- és légi platformrol alkalmaz-
hatok, és fizikai kontaktus nélkuli miholdak,

robbantéas a vildglrben megndveli a miiholdak
sugarzasnak valo kitettségét, amivel jelentés
mértékben csokkentheté az élettartamuk.
Demonstraltak-e mar?

A Szovjetunio a hideghaboru idészakaban tobb
alkalommal sikeresen tesztelt kinetikus koorbita-
lis mdholdelharito fegyvert.

5 Effektusok: vagy a rajtuk telepitett szenzorok mikodését

L'%” A Fold-vilaglr kinetikus fegyver mas miholdak befolyasoljak.

= biztonsagos miikodését jelentSsen befolyasold Effektusok:

% mennyiségl Urszemetet hoz létre. A nuklearis A nem-kinetikus fegyverek zavarjak vagy kor-

w robbantéas a vildglrben megndveli a miiholdak latozzédk a mihold mkodesét. Ideiglenes vagy
sugarzasnak valod kitettségét, amivel jelentés végleges hatdsokat lehet elérni velik, de alapve-
mértékben csdkkenthetd az élettartamuk. téen nem képzddik nagy mennyiségl Urszemet
Demonstraltak-e mar? vagy mas jarulékos kar.

A Fold-vilaglr kinetikus hatasu fegyvereket az USA,  Demonstraltdk-e mar?

Oroszorszag, Kina és India mar sikeresen tesztelte. Tobb allam mar demonstralta ezt a képességet,
Nukledris robbantasokat a vilagtirben az 1960-s ideértve Oroszorszagot, Kinat, Irant és mas
években az USA és a Szovjetunio hajtott végre. szerepléket.

Példa: Példa:

Koorbitélis (CO) miholdelharitd fegyver, vildglr-  Koorbitalis® ,crosslink” zavardberendezés, koor-
ben telepitett rakétaelharito fegyver bitalis nagy energidju mikrohulldmu berendezés
Mikédési mechanizmus: M(kédési mechanizmus:

Egy mihold palyara allast kovetden a cél ko- Egy palyara allitott mlhold nem-kinetikus
zelébe mandverez, és kozvetlenul eltalalja azt, maodszerekkel (pl. nagy energidju mikrohulldmu
vagy kozelében egy nukledris vagy hagyomanyos  sugérzés vagy zavaréberendezés) alkalmazésaval

] robbandfejet robbant fel. egy masik mihold mUkodését zavarja.

& | Effektusok: Effektusok:

|; Mads, hasonld és kozeli palyasikon levé miholdak A nem-kinetikus fegyverek zavarjak vagy kor-

S biztonségos miikodését jelentésen befolyasold latozzak a mihold mikodését. Ideiglenes vagy

;,ED mennyiségl Urszemetet hoz létre. A nuklearis végleges hatasokat lehet elérni velik, de alapve-

>

téen nem képzddik nagy mennyiségl Urszemet
vagy mas jarulékos kar.

Demonstraltak-e mar?

Nem &ll rendelkezésre nyilt forrdsu jelentés ilyen
tipusu rendszer tesztelésérdl, habar egy ilyen
teszt a kulsé megfigyeld szamara tavvezérelt
megkozelitési miveletnek (remote proximity
operation) latszik.

36

37

Todd Harrison: International Perspectives on
May 2020, 6.

Egyes magyar nyelvd tanulmanyokban az angol ,co-orbital” kifejezésre javaslatként megjelent
a ,kotelékreplld” kifejezés.

Space Weapons, CSIS Aerospace Project,
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Vilagtir-Fold

Példa:

Urben telepitett globalis hatésugard csapasmérs
rendszer (pl. a foldfelszint éré kinetikus orbitélis
csapads, ,Isten rudjai”)

MUkdédési mechanizmus:

A fegyverrendszer, pélydra allast kovetéen,
parancsra letér a keringési palyardl és a légkorbe
épés utén a Fold felszinén levé célpontra
csapast mér. A kdrokozas vagy maga a fegyver
kinetikus energidja, vagy a légkorbe belépd rob-
banofej (hagyomanyos vagy nuklearis) hatédsan
alapul.

Effektusok:

A hatés nagyban fligg attol, hogy milyen tipusu
robbandfejet alkalmaznak (hagyomanyos vagy
nukledris), 0sszességében hasonld, mint a felszini
telepités ballisztikus rakétak esetében, amelyek
a Fold felszinén taldlhaté célpontokat rovid idén
belll képesek elérni, és a célnak kevés ideje
marad reagalni.

Demonstraltak-e mar?

Habar az azonnali globalis csapasmérés
érdekében a vilaglirben telepitett fegyverrend-
szerekkel kapcsolatosan az USA fegyveres er6i
lehet&ségkeént tekintenek ra, jelenleg még nem all
rendelkezésre nyilt forrasu jelentés arrdél, hogy
ilyen rendszert teszteltek volna.

Példa:

Vildglrben telepitett ,downlink” zavard beren-
dezés, vildglirben telepitett nagy energiaju lézer
MUkédési mechanizmus:

A mUholdon levé nem-kinetikus fegyver képes

a Foldon talalhato erdket célba venni, egy ilyen
lézer alkalmazhat¢ rakétak vagy levegében levé
repllégépek elfogasara, vagy példaul egy ilyen
zavaroberendezés zavarhatja a radidlokatorokat,
illetve a mdholdak foldi iranyitéallomasait.
Effektusok:

Alkalmazas esetén a hatasok a célterlletre lo-
kalizalhatok lehetnek; egy ilyen fegyverrendszer
elméletileg elézetes jelzések nélkiul barhol képes
csapast mérni.

Demonstraltadk-e mar?

Habar az USA-ban foglalkoztak egy vilaglrben
telepitett lézerfegyver tervével a ballisztikus
rakétak elleni védelem érdekében, jelenleg még
nem &all rendelkezésre nyilt forrasu jelentés arrol,
hogy ilyen rendszert teszteltek volna.

Foldi célpontok elleni fegyverrendszerek

Az egyik verzio szerint a vilaglirben telepitett fegyverek a haboru kitérése-
kor az ellenség terlletére nuklearis robbandfejekkel csapast mérnek a foldi
célpontok ellen. Kijuttatédsukat Fold koruli palyara még a békeid&szakban
hajtjak végre, polgari céld inditasnak alcazva, vagy a masik valtozatban ma-
néverezd, tobbszor hasznalatos Ureszkozzel (pl. Urrepllégép) hajtjdk végre
ezeket a tamadasokat. A foldi célpontok elleni, lrben telepitett fegyvereket
egyel6re csupan elméleti szinten dolgoztak ki, és a jelenlegi tervek szerint
a nuklearis robbanas kisérdjelenségeit hasznaljdk ki a foldi célpontok elleni
tamadasra. A legjelent8sebb, a foldi tevékenységet jelentésen befolyasold ki-
sérleti jelenség az elektromagneses impulzus, amely a magaslégkori és a vi-
laglrben végrehajtott nuklearis robbanaskor keletkezik.

A 3. abrat az Amerikai Egyesiilt Allamok szarazfoldi hadereje készitette
1994-ben, amikor egy magaslégkori nuklearis robbanas hatasat kivantak
modellezni. A sargéaval jelzett terdlet a robbanas epicentrumat jeloli, a tobbi
szin a robbanas hatésara létrejott elektromos mez&ket mutatja volt/méter-
ben (V/m). Az dbran lathatd, hogy a legkisebb elektromos mez6 a robba-
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nas epicentrumanal keletkezik, illetve a FAld magneses vonalainak hataséara
az elektromos mez6 egy sédvban rendkivil erés (37 500 és 50 000 V/m). Ez a
kisérlet egy korulbelll 300 kilotonnas hatderejli®® nukleéris toltet robbanta-
sat modellezi a vilaglrben a Fold felszinétél 400 km-re. A Fold felszinétdl
szamitott 20-40 km kozott a légkor molekulai elnyelik a gamma-sugarzast,
viszont a magneses tér hatdsara elektronspiral alakul ki, és ez generalja
az EMP®-hulldmot, amely jelent&sen karositja az elektronikai eszkdzoket.

. ROBBANAS
ELEKTRONSPIRAL

MAGNESES MEZO

HATARVONALA ¢ GAMMA-SUGARZAS

3. dbra: Magaslégkori nukledris robbanas hatdsa az Amerikai Egyesiilt Allamok teriiletén*

%8 A Hirosimat elpusztitd nukledris toltet hatdereje 25 kt volt.

%% Electromagnetic Pulse ~-EMP, elektormagneses impulzus.

4 A Test Operations Procedure (TOP) 1-2-612, Nuclear Environment Survivability, 15 Apr 94,
Department of the Army, Headquarters, U.S. Army Test and Evaluation Command, Aberdeen
Proving Ground, Maryland 21005-5055 (AD-A278230) Figure #D-3 p. D-4.
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A masik terv az (irb8l végrehajtott egyfajta bombazas, melynek soran tobb-
szor hasznalatos (reszk6zok alkalmazasaval, a keringési palya modositasaval
kivannak csapast mérni az ellenség teriiletére. Az Amerikai Egyesiilt Allamok
és a Szovjetunio is elkezdte a tobbszdr hasznélatos (ireszkozok*! fejleszté-
sét, és a katonai célu alkalmazasokat is kidolgozta hozzajuk. A szovjet fél
az amerikai ,Space Shuttle”-lal kapcsolatos elgondolasokat Ugy értelmez-
te, hogy az (rrepllégép a Szovjetunio ellen, a vilaglirbdl végrehajtott csapas
eszkoze, valamint a rakterének méretebdl arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy
szovjet (ireszkdz elfogasara/befogasara késziilt. Ennek legjellemz&bb példaja
a Szaljut-7 Urallomas meghibasodasa, amit a szovjetek feltételezései szerint
a Challenger (irsiklé képes lett volna lehozni*?, de azt az akkori politikai ve-
zetés automatikusan haborus cselekménynek mindsitette volna, és gyorsan
nukleéris konfliktusba fordult volna a helyzet.*®

A szovjet/orosz Buran (rsiklo vélasz volt az amerikai Space Shuttle-prog-
ramra, mivel az oroszok azt hitték, hogy az amerikaiak az tGrbdl torténd bom-
bazasra készilnek. Az orosz tervekbdl latszik, hogy a Buran raktere tobb, kis
méret(d BOR* siklé befogaddséra lett volna képes, amelyek onalldan célra
iranyozhatok voltak. A BOR-siklokat a tervek szerint nuklearis toltettel lattak
volna el, és egy palyamddositéssal az Amerikai Egyesiilt Allamok teriilete el-
len végrehajtott ,precizidés tdmaddsra” hasznaltdk volna fel Sket.*® Erdemes
megjegyezni, hogy ez a terv nem ment szembe a ,Vildglregyezménnyel”,
mert nem éallandd jelleggel dllomasoztatott volna a vilaglrben tomegpusztitd
fegyvert.

A kinetikus hatasmechanizmus elvén mikodd, foldi célpontok elleni, tGrben
telepitett fegyverrendszert sem valdsitottak meg. Elméletét Jerry Pournelle
dolgozta ki, amikor még az Egyesilt Allamok haderejénél volt kutatd. Elgon-
dolésa szerint egy (reszkozrél a megadott foldi célpontokra volframrudakat
l8nek ki, ezek becsapddaskor nagy mennyiségl energia szabadul fel, és nem
keletkezik sugarzas. Egy ilyen, fémrudakkal torténd csapasmérés a koncep-
cidja alapjan akar egy nagy kiterjedésd véaros elpusztitasara is alkalmas lett
volna*®. (Ezt a lehetSséget a Veritasium Youtube-csatorndn modellezetten
kiprobaltak, és arra jutottak, hogy hatédsat tekintve elhanyagolhatd, valamint

41 Ezek a tervek az Amerikai Egyeslilt Allamokban az X-20 Dyna-Soar és a Szovjetuniéban a BOR
tobbszdr hasznalatos eszkdzdkkel kapcsolatosak.

42 Forras: https://www.nasa.gov/returntoflight/system/system_Orbiter.html (A letoltés ideje:
2020. 03. 10.); David S. F. Portree: Mir Hardware Heritage, NASA RP 1357, March 1995. 90.
Az itt taldlhaté adatok alapjan az (rsikld képes lett volna ezt a feladatot végrehajtani.

4% Pockocmoc TB: ButBa 3a ,CanwT”. UcTopma noaBura, https://www.youtube.com/watch?
v=Wxhv6GOLZgE (A letoltés ideje: 2022. 11. 14.)

44 BecnunoTHbIi Op6buTanbHbin PakeTonnaH - BOR/BOP, Pildta nélkili Grrepllégép.

4 MpumeHenne ,bypaHa”, http://buran.ru/htm/spirit.htm (A letoltés ideje: 2022. 11. 14.)

4 RODS FROM GOD / Imagine a bundle of telephone poles hurtling through space at 7,000 mph,
https://archive.is/QldOR#selection-2255.0-2255.87 (A letoltés ideje: 2022. 10. 05.)
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a célba juttatds az elképzelt mdédon rendkiviil nehézkes).*” A kinetikus or-
bitélis csapasmérd (rfegyver tervei végul szerencsére nem valdsultak meg,
mivel a prioritdsok id6kozben megvaltoztak az amerikai-szovjet targyalasok
és a politikai helyzet alakulasa kovetkeztében.

Ureszkozok elleni fegyverek

Az (ireszkdzok elleni fegyverek fejlesztése gyakorlatilag az elsé (reszkdz pa-
lydra allasat kovetSen kezdédott meg. Az Amerikai Egyesiilt Allamok szinte
azonnal, mintegy a szovjet (irtevékenységre valaszul, kifejlesztette a vilagon
az els6 muholdelharité fegyvert, a Bold Oriont.*® Ez egy kétlépcsss, repl-
[8géprdl inditott rakéta volt, amelyet a tesztelése soran az amerikaiak egy
elére meghatarozott pontra iranyoztak be. A szovjet fél jellemz&en az 1970-s
években kisérletezett a vilaglrben telepitett eszkdzokkel, amihez a felszinen
kiulonbozd felderitd- és megfigyelérendszereket telepitett. Természetesen
az Amerikai Egyesiilt Allamok is telepitett radidlokator-rendszert a vilagir
figyeléséhez, késébb GEO-n*’ elhelyezett Ugynevezett figyelémiholdakkal
biztositja a folyamatos felligyeletet. A szovjet tervek és kisérletek az 1SZ%°
rendszerrel komoly technikai felkésziltségrél tettek tanubizonysagot, sike-
resen semmisitettek meg vele egy céllireszkdzt®!, valamint a Szaljut-3 Urél-
lomason elhelyezett gépdgyu kiprébalasa is sikeres volt.5? A kisérletek soran
mind az Amerikai Egyesult Allamok, mind a Szovjetunié alapvetSen kineti-
kus fegyverek alkalmazasat tesztelte a vilaglrben. A Szovjetunié 1978-ban
az ISZ-rendszerrel megsemmisitett egy cél-Grobjektumot, amit kifejezetten
erre a célra bocsajtottak fel. Az Amerikai Egyesiilt Allamok az ASM-135
ASAT®® rakétaval sikeresen elpusztitotta a Solwind-P78 miiholdat.’* Az ira-
nyitott energiaju fegyverekkel vald kisérleteket a vilaglir vonatkozasaban
mindkét félnél leadllitottak a magas koltségek miatt. Anekdotikus feljegyzés

47 Veritasium”: Testing the US Military’s Worst Idea, https://www.youtube.com/watch?v=3_
n1FZaKzF8 (A letoltés ideje: 2023. 02. 01.)

48 Andreas Parsch: Directory of U.S. Military Rockets and Missiles, WS-199, http://www.designation-
systems.net/dusrm/app4/ws-199.html (A letoltés ideje: 2022. 11. 12.)

49 Geostationary Earth Orbit - GEO, geostacionarius Fold korili palya.

%0 UcTpebuTens CnyTHmKoB - ISZ/UC, miholdvadasz.

51 Forras: http://www.russianspaceweb.com/is.html (A letoltés ideje: 2022. 12. 18.)

52 Kupunn PsboB: 3arafikym KOCMUYECKOW NywWwKU. ApTunnepuiickas ycTaHoBKa «WuT-1»,
https://topwar.ru/163699-zagadki-kosmicheskoj-pushki-artillerijskaja-ustanovka-schit-1.
html?fbclid=IWARTMMQdCeS070JGrM0z9S7Lg8BEOVFM8 _HGA4IAlozyrG4AmqRzCbT
4cTHk (A letoltés ideje: 2019. 11. 05.)

53 Anti-Satellite - ASAT, méholdelharito.

5 Gregory Karambelas: The F-15 ASAT story, http://www.svengrahn.pp.se/histind/ASAT/F15A
SAT.html (A letoltés ideje: 2022. 11. 12.)
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van a Challenger (rsiklot ért irdnyitott energidju tdmadasrol, ami a Terra-3
incidens néven kerllt be a koztudatba, viszont errél konkrét bizonyitékok
a mai napig nem éallnak rendelkezésre.%®

2007. januar 11-én Kina egy mihold elleni fegyverkisérlet soran® egy
hasznalaton kivili polaris palyan keringé sajat méholdjat semmisitette meg.%”
A keletkezett tormelék kovetkeztében a Nemzetkdzi Urdllomas (ISS) palya-
jan modositasokat kellett eszkdzolni az Urhajosok biztonsaga érdekében.
Az Amerikai Egyesiilt Allamok miholdmegsemmisité képességei 2008. feb-
ruar 21-én kerdltek reflektorfénybe, amikor is az USA-193 meghibasodott
felderitémUholdat a biztonsag (elsédlegesen a kdrnyezeti biztonsag) érdeké-
ben az Operation Burnt Frost®® m(ivelet keretében az USS Eire Lake AEGIS
cirkalorol inditott modositott Standard SM-3 légvédelmi rakétaval semmi-
sitették meg. A tervezés sordn az amerikaiak torekedtek a lehetd legkisebb
jarulékos kar okozasara, illetve arra, hogy a tormelékek a lehetd leggyorsab-
ban elégjenek a Fold légkdrében. A 2019. marcius 28-ai indiai ASAT-kisérlet
komoly nemzetkozi visszhangot kapott, és Ujra felhivta a figyelmet a mihold-
elharito fegyverekre, valamint az (rfegyverkezés veszélyeire.

Az Amerikai Egyesiilt Allamok részérél az X-37B-vel végrehajtott repiilé-
sek, azok titkos mindsitése, a palyamandverek és a vilaglrben toltott hosz-
szl id6 talalgatasokra adnak okot. A hivatalos amerikai allasfoglalas szerint
ez egy kisérleti (reszkoz, amely kulonbozd iranyitd- és érzékel8rendszerek
tesztjét hivatott elvégezni. Az X-37B tobbszor felhasznalhatd eszkdz gyakor-
latilag egy nyithato raktérrel rendelkezd dron, melynek tovabbi érdekessége,
hogy nem a NASA lajstromaban van nyilvantartva, hanem az Egyesiilt Alla-
mok légierejénél.®’

Jellemz8en az Greszkodzok ellen inkabb a kibertérben hajtanak végre
mdveleteket, mivel ezekkel a modszerekkel korlatozhatd a jarulékos vesz-
teség, az adas és vételi (uplink-downlink) kommunikacié zavardsa soran
pedig kikapcsolhatok a miholdak altal nyujtott szolgaltatasok. A legveszé-
lyesebb cselekvési valtozat szerint a kibermUveletek keretében &t lehet venni
az Uireszkoz feletti iranyitast, igy az meghatarozott parancsokkal, ,kamikaze”
jelleggel kinetikus fegyverként alkalmazhatdva valik.

% Terra-3, http://www.astronautix.com/t/terra-3.html (A letoltés ideje: 2022. 11. 12.)

5 Shirley Kan: China’s Anti-Satellite Weapon Test CRS Report for Congress, April 23, 2007.

57 Craig Covault: Chinese Test Anti-Satellite Weapon. Aviation Week & Space Technology,
https://web.archive.org/web/20070128075259/http://www.aviationweek.com/aw/generic/
story_channel.jsp?channel=space&id=news%2FCHIO01177.xml (A letoltés ideje: 2022. 11. 12.)

%8 Compiled by P. J. Blount: USA-193: Selected Documents, The National Center for Remote
Sensing, Air, and Space Law at the University of Mississippi School of Law University of Mississi-
ppi, 2009.

59 Secretary of the Air Force Public Affairs X-37B breaks record, lands after 780 days in orbit,
https://www.af.mil/News/Article-Display/Article/1999734/x-37b-breaks-record-lands-after-
780-days-in-orbit/fbclid/IwAR3baEuQTDUzvémLGgO0luthyIWrVt-IFfxNOgHX97DNKpTH4m
5biaoClLa2U/# XbWOittR63U.facebook (A letoltés ideje: 2019. 11. 06.)
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Fegyverzet-ellendrzes a vilaglrben

A vilaglr militarizalésanak kérdései szorosan Osszefliggenek mas fegy-
verzet-ellendrzési és azokhoz kapcsolédd exportkontroll-szerz8désekkel,
egyezményekkel. Ezek az alabbiak:

— szerz&dés az allamok tevékenységét szabalyozo elvekrél a vilaglr kuta-
tésa és felhasznalasa terén, beleértve a Holdat és mas égitesteket (Ou-
ter Space Treaty, Vilaglrszerz&dés),*°

— 1973. évi 3. torvényerejl rendelet az (robjektumok &ltal okozott karo-
kért vald nemzetkozi felel8sségrél szolo, az Egyesilt Nemzetek Szerve-
zete Kozgydlésének XXVI. Ulésszakan 1971. november 29-én elfogadott
egyezmény kihirdetésérél; (a tovabbiakban: Karfelelsségi egyezmény)®!

— 1978. évi 7. torvényerejl rendelet a vilaglrbe felbocsatott objektumok
nyilvantartasba vételérél szolo, az ENSZ Kozgyllésének az 1974. évi no-
vember ho 12. napjan kelt 3235/XXIX. szamu hatarozataval elfogadott
egyezmény kihirdetésérs|%?

— rakétatechnoldgiai ellenérzési rendszer (MTCR);%®

— részleges (teljes) atomcsendegyezmény (P(C)TBT),*

— ballisztikus rakétékat elharité rakétakat korlatozé Egyezmény (ABMT);

— kilonbdzé exportfelligyeleti rezsimek (pl. Wassenaari Megallapodas).®®

Az Urbéli fegyverkezési verseny megakadalyozasanak kérdése az interkonti-
nentalis ballisztikus rakétak megjelenésével merdlt fel, és ezen belll a nukle-
aris fegyverek tekintetében az elsd korlatozast a Vilaglrszerz8dés jelentette
1967-ben. A Vilaglirszerz6dés az elsd lépés a vilaglr militarizaldsanak korla-
tozasara: megtiltja az (rben a nuklearis fegyverek telepitését, illetve a nuk-
learis fegyverekkel vegzett kisérleteket. Felépitése a kdvetkez8: a szerzddés
cikkelyei szabalyozzak a vilaglrben folytathatd tevékenységeket, kilonos
tekintettel a nuklearis fegyverek telepitésére és az égitestek, legféképpen
a Hold demilitarizaldséra. Megtiltjdk az égitestek barmely allam 3altal torténd
kisajatitasat, valamint az (rben folyd tevékenységekért viselt felel6sségeket
is meghatarozzak. A szerz8dés tovabba explicit modon tiltja fegyverek égi-
testeken valo elhelyezését, a velik végzett kisérleteket az égitesteken, illetve
katonai tdmaszpontok, er8ditmények létesitését. Felhivja az dllamokat, hogy

0 Vilaglrjog. (szerk. Bartdki-Gonczy Balazs, Sulyok Gabor) Ludovika Egyetemi Kiadd, Budapest,
2022.293-302.

¢ Uo. Karfelel&sségi Egyezmény, 303-310.

©2 Uo. Lajstromozasi Egyezmény, 311-315.

¢ Egy békésebb vildg eszkozei. Fegyverzetellenérzés, leszerelés és non-proliferacid. (szerk. N.
Roézsa Erzsébet, Péczeli Anna) Osiris Kiadd - Magyar Kiilugyi Intézet, Budapest, 2013. 8. fejezet.

¢4 Uo. 4. fejezet Il.

% Uo. 7. fejezet 1.
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alapvet8en békés célu tevékenyseéget folytassanak a vilaglirben, mikdzben
az egyuttmdikodésre iranyitja a figyelmuiket mind a kutatédsok, mind a segit-
ségnyujtas céljabal.

Erdekesség, hogy a Vilaglrszerzédést késébb csak a Hold-megéllapodas-
sal®® egészitették ki, hatélyba lépése ota jelentésen nem véltoztattak rajta.
A részes allamok az egyezmeény értelmében lemondtak a nuklearis fegyver-
rendszerek telepitésérél a vilaglrben, nem mondtak le viszont az (ireszko-
zOk és a ballisztikus rakétak elleni (rbéli telepitési fegyverekrél. A Vilaglr-
szerz8dés nem szabdlyozza a vilaglr katonai célu alkalmazésat, és nem tiltja
az Ureszkozokkel szembeni tevékenységet. Jelenlegi ismereteink alapjan a vi-
laglrben mindeddig még nem kerult sor katonai tevékenység végrehajtasa-
ra. Ennek f6 okai a koltségek nagysaga és a jarulékos veszteségre vonatkozo
elérejelzések, amit a Kessler-szindroma leirésa is megerdsit (miszerint a vi-
laglrben az drszemét GEO-n keringé darabjainak Osszeltkozésébdl egyre
nagyobb valdszinlséggel keletkeznek tovabbi szemétdarabok.) Jelenleg a ka-
tonai tevékenység a kildnb6z8 tamogatd (ireszkdzok alkalmazasara korlato-
zédik, bar az (reszkozok elleni tevékenység kutatasat és az ezzel kapcsolatos
teszteket nem allitottak le. Ma a legtobb (ireszkozt a kereskedelmi cégek bo-
csatjak fel, amelyekre a Vilaglrszerz6dés nem terjed ki, hiszen az kizarélag
a részes allamokat kotelezi és a korabeli viszonyokat tukrozi. A tdmegpusz-
titd fegyverek és a célba juttatasi eszkozeik elterjedését korlatozni kivand
egyezmeények, valamint mas kapcsolédd megallapodasok attételesen érintik
az (rtevékenységet is. Az MTCR példaul kimondja, hogy minden allamnak
joga van Urprogramhoz kapcsolédo rakétakat fejleszteni és hasznalni.®”

A fegyverkezési verseny megakadalyozasa

Az (lrtevékenységek fokozddasaval, illetve a nagyhatalmak (rbeli kisérle-
tei kovetkeztében a hideghaboru végén az ENSZ Leszerelési Kutatdintézete
(UNIDIR) a leszerelési értekezlettel (CD) kozdsen kidolgozott egy csomagot,
mely javaslatokat fogalmaz meg a vilaglrbeli fegyverkezési verseny megaka-
dalyozaséra (PAROS).©®

A dokumentum elsé része a vilaglirben folytatott katonai tevékenysé-
get vizsgalja. A nukledris fegyverkezési verseny és a vilaglr militarizalasa
az 1950-es évek végétdl folyamatosan a szovjet-amerikai bilateralis targya-

¢ Bartoki-Gonczy Baldzs-Sulyok Gabor (szerk): i. m. 316-323.

7 Jozef Goldblat: Arms Control: The new guide to negotiations and agreements. Fully revised and
updated second edition with new CD-ROM documentation supplement, International Peace Re-
search Institute, Oslo & Stockholm International Peace Research Institute, Stockholm. 122.

¢ Uo. 171-172.
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ldsok részét képezte. Az ENSZ Kozgyllésének Leszerelési Bizottsaga kétféle
verzidt javasolt a szemben allo feleknek:

— Altalanos és teljes leszerelés (GCD);

— Részleges leszerelési intézkedések (PDM).

A GCD alapjan tilos a tdmegpusztitd fegyverekkel végzett kisérlet a szaraz-
foldon, a tengeren és a légkdrben, a vilaglrt is ideértve, tovabba a bizottsag
biztositéekokat kért a vildglr kizérdlag a tudomany érdekében torténd, békes
célu felhasznalasara. Egy javaslat szerint a leszerelés érdekében foldi, tengeri
és légi ellenbrzéseket kell végrehajtani. A PDM érvényesitésére tett javas-
latok az interkontinentdlis ballisztikus rakétak és az (reszkdzok alapvet8en
nem katonai célu alkalmazasat céloztak. A GCD és PDM kdzds célja az volt,
hogy eloszlassa a félelmeket azzal kapcsolatban, hogy a szemben allo felek
hirtelen tdmeges tamadast hajtanak végre. Alapvet8en a PDM rendszabalyai
kaptak nagyobb tamogatottsagot az ENSZ Kozgydlésén, bar 1957-ben egy
tanulmany a vilaglr békés felhasznalasaval kapcsolatban teljes verifikacios
rendszert javasolt. 1958-ban egy ad hoc bizottsag jott létre, mely felugyeli
a vildglir békés alkalmazasat (COPUOS). A katonai Urtechnolégia fejl6dése
kovetkeztében az dllamok Ujra a GCD-rendszabalyok alapjan képzelik el a vi-
laglrben telepitett, féleg nukleéris fegyverek elleni fellépést.

A legf6bb probléma a vilaglr militarizaldsaval kapcsolatosan a nemzetkozi
jog ,bizonytalansaga”, hogy mi szamit legitim célpontnak és meddig terjed
el az dnvédelem. A katonai konfliktus soran a jarulékos veszteségek rendki-
vil magasak lehetnek. A nemzetkdzi jog értelmében az allamokat megilleti
az 6nvédelem, és a francia bejelentés is ezt erésiti. Az Amerikai Egyesdilt Alla-
mok szerint is jogukban all az allamoknak az dnvédelem, de fenn kell tartani
a preventiv rendszabalyok bevezetésének képességét.®’

Fegyverzet-ellendrzesi megkozelitesek

A fegyverzet-ellen8rzési megkozelitéseknek a vilaglr vonatkozasaban atfo-
goknak kell lennilk, hiszen a rendelkezésre all6 technoldgia, illetve az esetle-
ges tagadhatdsag rendkivili médon megnehezitheti a verifikaciot. Az UNIDIR
egyik kiadvanya osszefoglalja a verifikacid szUkségességét és az azzal kap-
csolatos nehézségeket. Az allamok a jelenlegi gyakorlat szerint nem teljes
mértékben jelentik be a felbocsajtott lireszkdzok rendeltetését.” At kell ala-
kitani a bejelentések rendjét annak érdekében, hogy az (ireszkdz rendeltetése

¢? Jozef Goldblat: i. m. 170.
70 Daniel Porras: Eyes on the Sky - Rethinking Verification in Space. UNIDIR, October 2019 - Space
Dossier 4, 2019.
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azonosithato legyen, illetve a vildglrben végrehajtott mandverekrdl informa-
ciot szolgaltassanak a tagallamok. A bejelentésnek tartalmaznia kell a nem-
zetkdzi azonositot, a tervezett, esetleg bekdvetkezett mandverek idejét, az Uj
palyaelemek leirasat, valamint egy részletes jelentést az adott mdveletrdl.
Az atlathatdsag és a bizalomerdsitd intézkedések jelentGsen csokkenthetik
a félreértéseket, valamint a Karfelel&sségi egyezményben foglalt kotelezett-
ségeknek is kdnnyebben lehet érvényt szerezni. Az egyezményt eddig csak
egyszer aktivaltak Urtevékenység kovetkeztében bekovetkezett kdrokozas
miatt,”" amikor 1978-ban a Koszmosz-954 lezuhant Kanada teriletén, fedél-
zetén nukledris fitSelemekkel.”? A Szovjetunid a Karfelel6sségi egyezmény
értelmében kifizette Kanada részére a megallapitott kardsszeget.

Ezzel kapcsolatban meg kell emliteni az ENSZ Leszerelésiigyi Hivatala
(UNODA) és Vilaglr Hivatala (UNOOSA) altal 2021 majusdban szervezett,
a multilaterdlis dialdégus javitdsat szolgdld webindriumot is.”> A webindrium
els8 részében a felszodlalok ismertették az Urrendszerek sérulékenységének
eseteit, kitértek a kinetikus miholdelharitd fegyverek problematikajara, va-
lamint az (ireszkdzdk kett8s hasznosithatdsagara. A szakértdk egyetértettek
a szUkseéges informaciok megosztasanak fontossagaban, felhivtak a figyelmet
arra, hogy a vilaglrben a kinetikus fegyverek alkalmazasa soran jelentds ja-
rulékos veszteség keletkezhet. Az Urfegyverkezés a nemzeti presztizs egyik
eleme, és elrettentési célokat szolgal. A jogi szabalyozas szerint az Urfegy-
verek alkalmazasa a ,szurke zénahoz” tartozik, mert igaz ugyan, hogy tilos
a tomegpusztitd fegyverek alkalmazasa és telepitése, viszont més hatdsok
elérésére alkalmas eszkdzok alkalmazédsa nem tiltott. Az (ireszkozok elle-
ni tevékenység esetén kulcsfontossagu az allami felel6sség kérdése. Fegy-
verzet-ellen8rzési szempontbdl els@sorban az informaciocsere jelent8sége
kiemelkedd. Az operativ fegyverzet-ellen8rzési megkozelités lehet8sége
megvaldsithatd, ehhez azonban az allamok részérdl nyiltsag szikséges. Egy
jov8beni fegyverzet-ellenérzési mechanizmus kidolgozasahoz j¢é alapot ad-
hat az ENSZ Kdzgyl(lés 75/36. szamu hatarozata.

71 Settlement of Claim between Canada and the Union of Soviet Socialist Republics for Damage
Caused by “Cosmos 954" (Released on April 2, 1981), http://www.jaxa.jp/library/space_law/
chapter_3/3-2-2-1_e.html (A letoltés ideje: 2022. 11. 12.)

72 Note verbale dated 19 December 1978 from the Permanent Mission of Canada to the United
Nations Description and location of recovered pieces, https://www.unoosa.org/pdf/reports/
ac105/AC105_236E.pdf (A letoltés ideje: 2022. 11. 12.)

7% Vdérdai Mihail Istvanovics 6rnagy: Jelentés a “Facilitating Multilateral Dialogue on the Develop-
ment of Norms, Rules and Principles of Responsible Behaviour in Outer Space” webinariumrol.
Nyt.szdm: 1146-9/2021 MHP HDMCSF (HVK HDMCSF FEF archivum).
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A vildglr militarizalasanak lehetséges kdvetkezményei

Befejezés

A vilaglr mint régi-uj hadszintéri kornyezet az (Urkorszakkal egyutt jelent
meg. Az Urben telepitett eszkozok altal nyujtott szolgaltatasok és lehetdsé-
gek minden téren jelent8s hatassal vannak a mindennapokra, kezdve a sz6-
rakoztatastol a navigacion at egészen a pénzlgyi tevékenységekig, tovabba
az (rben végzett kutatdtevékenység technoldgiai transzferéig. Az lireszk6zok
elleni fegyverek tesztjei nagymértékben befolyasolhatjak a foldfelszini életet,
mert az Ureszkozok esetleges sérulésével olyan nem kivant hatasok is kelet-
kezhetnek, amelyek a konfliktusban nem érintett felekre nézve is sulyosak
lehetnek. Ki kell emelni, hogy a vilaglr katonai felhasznaldsa gyakorlatilag
folyamatos, a fegyverkezés elkerulhetetlen jelenség. A nemzetkdzi kdzosség
jelent8s része aggodalommal tekint a vilaglr felfegyverzésére, és elkotele-
zett amellett, hogy az ENSZ égisze alatt a leszerelési, fegyverzet-ellendr-
zési és bizalomépitési rendszabalyok az emberiség javat szolgaljgk. Ehhez
a vonulathoz mas nemzetkozi szervezetek szintén csatlakoztak, elsésorban
az Eurdpai Unid mint normativ szerepld.

Biztonsagpolitikai szempontbdl a vilaglr egyre hangsulyosabb szerepet
kap, ennek egyik legfontosabb bizonyitéka, hogy tobb allam és nemzetkdzi
szervezet is hadszintérként definidlja. A vilaglr hasznositasa békés célokra
az emberiség javat szolgdlja, a nemzetkdzi egyuttmiikodés célja az emberi-
ség fejlédése.” Ahogy a nagy orosz tudds, Konsztantyin Eduardovics Ciol-
kovszkij mondta: ,A Fold az emberiség bélcsdje, de nem maradhatunk 6rok-
ké bélcsében.”’®

74 Neil deGrasse Tyson: Space Chronicles: Facing the Ultimate Frontier. W.W. Norton, 2012. 10-25.
75 KoHCTaHTWH dayapnosud LMonkoBcKuiA. iccnenoBaHue MAPOBbIX MPOCTPAHCTE PeaK TUBHBIMU
npvéopamn // BeCTHUK Bo3gyxonnasaHus. 1912, Ne 3. 16.
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Az irmuveletek katonai jelentdsége
¢s a NATO

Horvath Attila'-Kovesi Csaba?

A vilaglr katonai mUlveletek és masféle, az allampolgarok, allamok, szbvet-
ségi rendszerek békéjét, biztonsagat szavatold (rmiveletek szintere. Ez igy
van, volt szinte a legelsé (reszkdzok megjelenésetdl szamitva, hiszen a nem-
zetkozi jog szabalyai és a technoldgiai lehet8ségek egyuttese olyan kulonle-
ges tevékenységekre adnak lehet8séget, amelyek foldfelszini vagy légkori (a
tovabbiakban egylttesen felszini) rendszerekkel nem helyettesithet&ek.

A vildglr (értelemszerlen) kdrbeveszi a teljes foldgolydt, amelyen éllnk,
illetve minden emberi tevékenységlinket végrehajtjuk, beleértve a fegyve-
res kuzdelmet és mas tevékenységeket, amelyek az allampolgarok, tarsa-
dalmak békéjét és biztonsagat szolgaljak. Kézenfekvd lenne tehat a vilaglrt
egy szigetet korllvevd tengerhez hasonlitani, azonban ez az analdgia a leg-
messzebbmendkig téves. Figyelembe kell ugyanis vennunk azt, hogy a teljes
emberi civilizacié ezen a bolygdn, a ,szigeten” létezik, igy a konfliktusaink,
katasztrofaink is itt torténnek. Nem szikséges tehat kihajozni a nyilt vizre -
de lehetséges.

Analogiaként helyesebb ezért azt a képet felvazolnunk, amikor két, ten-
gerparttal rendelkez8, egymassal hataros orszag kerul konfliktusba, és a
part menti vizteriletet tamogatd miveletekhez vagy legfeljebb atkarolashoz,
megkeriiléshez veszik igénybe. gy lathatjuk, hogy a vilaglr, amely ennek
a part menti zénanak feleltethetd meg, szerepet kap a konfliktusban, de nem
dnmagaban meghatérozo tényezs.®

Ugyanezért nem mondhatjuk azt sem, hogy a vilaglr a legfontosabb ural-
g6 magassagi pont lenne, amelynek birtoklasa 6nmagaban donté hatasu egy
konfliktusban. Az (rképességek, vagyis a vilaglr, az (ireszkdzdk és a kap-
csolédo foldi rendszerelemek szinergikus halézataként kialakuld szolgaltatasi
rendszerek er8sokszorozo hatasuak; Uj képességeket biztositanak és haté-
konyabba teszik a meglévé hagyomanyos katonai képességek alkalmazasat,
de 6nmagukban nem dontik el a konfliktust - kildndsen azért, mert maguk
is tdmadhatoak.

Kétségtelen azonban, hogy az Urképességek megfelel§ kihasznalasaval,
alkalmazasaval egy katonai er6 donté folénybe kerllhet a szemben allo féllel

T Horvéath Attila alezredes, doktorandusz, MH Haderémodernizacios és Transzformaciés Pa-
rancsnoksag. E-mail: horvath.attila@mil.hu.

2 Kovesi Csaba szdzados, MH Haderé6modernizacids és Transzformacids Parancsnoksag. E-mail:
kovesi.csaba@mil.hu.

3 E. Bleddyn Bowen: War in Space - Strategy, Spacepower, Geopolitics. Edinburgh University
Press, 2020. 5.
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szemben, ez azonban nem dnmagaban az Urképességek eredménye, hanem
a kulonféle osszhaderdnemi képesség-osszetev8k megfelelS szinergiajabadl,
integralt alkalmazasabodl ered. Urképességek nélkil a legkorszer(ibbnek
tliné haderd is visszazuhan a mult haboruinak képességszinvonaléra, és mi-
kozben ezeket a haborukat tagadhatatlanul megvivtak és megnyerték/elve-
szitették lGrképességek nélklul, ma mar aszimmetrikus hatranynak tekinthetd
ezek hianya.

Példaként tekinthetjuk az orosz-ukran haboruban alkalmazott (irképessé-
geket. Oroszorszag organikus (rképességei a 2014 és 2022 utan bevezetett
szankcidk hatdsdra meggyengiltek.* A rendelkezéslkre allé felderité- és na-
vigécios (preciziés fegyveralkalmazasi) képességek elmaradnak a kor szinvo-
naldtél mind mingség, mind mennyiség tekintetében.® Ezzel szemben Ukrajna
nem rendelkezik nemzeti Ureszkdzdkkel, azonban jelent8s nemzetkdzi tamo-
gatast tudhat maga mogott mind allamkozi, mind kereskedelmi forrésokbdl,
kilonosen a felderités® és a tavkozlés terén (ami nem csak a SpaceX Starlink-
re terjed ki). Ez a kereskedelmi egylittm(ikodés azonban a jog és a diploméacia
terlletén is Uj problémakat hozott a felszinre, amikor Oroszorszag kategori-
kusan katonai célpontoknak nyilvanitotta az Ukrajnat tamogato kereskedelmi
szolgaltatokat.”

Ezzel egyidejlileg, sem a gybzelem, sem a vereség nem egy tényez&tdl
flgg, igy az Urképességek vagy azok egy részének elvesztése nem donté ha-
tasu abban az esetben, ha a hader§ erre az eseményre is felkésziilt. Az (irké-
pességek elvesztése nem teszi lehetetlenné (habar megnehezitheti) a katonai
mUveletek végrehajtasat, és a meglétik sem garantalja automatikusan a gy§-
zelmet.

Emiatt a katonai Grmuveleteket az 6sszhaderénemi miiveletek kontextusa-
ban kell értelmeznilink, amelyek részét képezik az allam védelmi és biztonsagi
funkcidinak. Az Grmuveleteket a katonai eré hader6nemeinek és fegyverne-
meinek tamogatasa érdekében kell alkalmazni a sajat képességek fokozasa
vagy (ritkdbban) a szemben all6 fél képességeinek lerontasa érdekében. Emi-
att a katonai Girmdveleteknek, lirképességeknek az 0sszhaderénemi miveletek
szempontjabdl relevans tartalommal kell birniuk. Az Urképesség-portfdlio 6sz-

4 M.Krutov - S. Dobrynin: Russia’s War On Ukraine, Effective Satellites Are Few And Far Between,
https://www.rferl.org/a/russia-satellites-ukraine-war-gps/31797618.html (A letoltés ideje:
2023.08. 18.)

5 D. T. Burbach: Early lessons from the Russia-Ukraine war as a space conflict, https://www.
atlanticcouncil.org/content-series/airpower-after-ukraine/early-lessons-from-the-russia-
ukraine-war-as-a-space-conflict/ (A letoltés ideje: 2023. 08. 18.)

¢ S. Erwin: As Russia prepared to invade, U.S. opened commercial imagery pipeline to Ukraine,
https://spacenews.com/as-russia-prepared-to-invade-u-s-government-and-satellite-imagery-
suppliers-teamed-up-to-help-ukraine/ (A letéltés ideje: 2023. 08. 18.)

7 Russia Threatens a Retaliatory Strike Against Civilian Space Infrastructure, https://finabel.org/
russia-threatens-a-retaliatory-strike-against-civilian-space-infrastructure/ (A letoltés ideje:
2023.08. 18.)
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szeéllitdsakor figyelemmel kell lennlnk az 6sszhaderénemi haderd képesség-
igényeire, illetve arra, hogy a képességek kialakitasa egyenszilardsagu legyen,
vagyis a tamogatni kivant erd legyen képes ezekkel élni, alkalmazni és tényle-
gesen elényére forditani. A puszta technikai megvaldsithatdsag még nem bizto-
sitja azt, hogy a befektetésnek valds képességhozadéka lesz a fegyveres erék
szamara.

A vilaglrt altalaban egy tavoli, idegen kornyezetnek tekintjik, de ez csak
korlatozottan igaz. A fizikai tdvolsag leklzdésére megvannak az eszkozok,
vagyis az emberiség képes hatast gyakorolni. Hozza kell tenni ehhez azt is,
hogy az (rképességek elemeinek egy része magan a foldfelszinen talalhato,
vagyis ugyanugy elérhetéek, megtamadhatdak, mint barmely mas kritikus
infrastrukturaelem. Ezért folyamatosan szamitanunk kell arra, hogy a sajat
Urképesseégeket foldi eredetl karositd hatasok érik - de egyidejlleg arra is fel
kell készllni, hogy a szemben allo fél szamunkra hatranyt jelentd lirképesseé-
geit foldi tamaddeszkdzdkkel is el tudjuk érni. Ez ismételten abbdl ered, hogy
a vilaglr hasznositasa, jelen formajaban, elvalaszthatatlan a foldi tevékeny-
ségeinktdl.

A vildglr hatalmasséga ellenére az emberi tevékenységek érdekében rele-
vans része viszonylag korlatozott kiterjedésd. A Fold koruli térrészben, a fold-
felszintél legfeljebb néhany tizezer kilométer tavolsagban Uzemelnek azok
az Ureszkozok, amelyekkel a katonai eré szempontjabdl foglalkoznunk kell.

Emiatt a vilaglr mar ma is tulzsufolt, és a versengés maga is tobbdimen-
ziés: nemcsak az egymassal szemben all6 felek klizdenek (rképességeik el-
helyezéséért, hanem minden mas kereskedelmi és allami (rtevékenység is
ide van beszoritva, mikdzben a hatrahagyott, izemen kivil kerilt Greszkdzok
maradvanyai és tormelékei is itt talalhatok.

A technoldgiailag fejlett, a vilaglrre kritikus infrastrukturak elhelyezésére
alkalmas térként tekint§ nemzetek és nem allami szerepl8k ezért igyekez-
nek ezt fenntarthatéan hasznositani és kiaknazhaté allapotban megd&rizni.
Azok a szereplék viszont, amelyek nem szorulnak ra a viladglrre, motivaltak
lehetnek az (rkdrnyezet rombolasara, hiszen nincs emiatt vesztenivalojuk.
Erdemes emiatt Uj utakat keresni a vilaglr hasznositdsédban, amelyekkel el-
kerulhet8ek a jelenlegi roppalyatartomanyok tultelitédése miatti jovSbeli ké-
pességvesztések.

A katonai GrmUveletek a hader8nemeknek, allami védelmi és biztonsagi
képességeknek nyujtott kozvetlen tdmogatéson tul a teljes mUveleti kornye-
zetet formald hatassal is birnak. Maga az a tény, hogy egy haderd lirképessé-
gekkel rendelkezik, igen magas helyre pozicionalja a szovetségesi kapcsola-
tokban, és a potenciélis ellenfelekkel szemben is komoly elényt jelent. Ennek
oka az, hogy az (rképességek alkalmazasanak elvi lehet8sége kiterjeszti
a haderd és a nemzetkozi érdekérvényesitésben szerepet jatszd mas allami
szervezetek potencialis képességeit, ami javitja az adott orszag egylttmko-
dési lehet&ségeit, de elrettentd hatasu is lehet. A vilaglrbeli alkalmazas soran
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az id6, a tavolsag jelentésége megvaltozik (hasonldan a kibermUveletekhez),
és a felszini er6kre jellemzd korlatokat ,felulrél megkerilve” jelentés nem ki-
netikus, példaul informacios miveleti hatasok fejthet6k ki. Gondoljunk csak
arra (megel6legezve a késébbi részletesebb targyaldst), hogy egy tavérzékeld
mUholddal a potenciadlis szemben allé felek, mdveleti teriletek a rendszer
jellemz6itsl fliggs gyakorisaggal megfigyelhetéek. Még ha nem is torténik (a
muvelettervezés soran alkalmazott priorizalds okan) tényleges megfigyelés,
annak elvi lehet8ségérdl a szemben allo fél tud, és kénytelen ugy tervezni
a sajat tevékenységét, hogy ezt figyelembe vegye.

Az (rképességek tovabba azért nagy jelentSségliek a haderdk, védelmi
és biztonsagi célu allami szervek szdmara, mert igen rugalmasan alkalmazha-
tok (bizonyos objektiv technikai korlatok mellett) a meghatarozott célok elérése
érdekében. Az (rképességekre infrastrukturaként kell gondolnunk. Az drrend-
szerek jelenleg még nem allnak azon a technoldgiai szinvonalon és koltség-
szinten, hogy egy adott katonai tevékenység érdekében célzottan létesithetbek
legyenek. Ennek oka a gyartas, a palyara allitas idSigényessége és a viszonylag
magas koltségek. Amennyiben azonban a politikai ambicidszintnek megfele-
8en elére tervezve az (irképességeket felépitjuk és fenntartjuk, azok a tamo-
gatott er6k rendelkezésére fognak allni, és az Grmdveletek tervez&i a muveleti
igényeknek megfeleléen priorizalva biztositani tudjak az drrendszerek kapaci-
tasainak felhasznalasat, részben vagy teljes egészében.

Az (rképességek tehat komoly képességnovels, erdsokszorozd tényezdk,
de egyben jelentds, nagy értékii célpontok is. Urképességek, (irszolgaltatasok
nélkul bizonyos tekintetben a legkorszer(ibb haderd sem tudja érvényesiteni
technoldgiai szinvonalat. Emiatt az Urrendszerekkel kapcsolatban folyamatos
verseny és kizdelem zajlik, ami az esetek legnagyobb részében (mind ez idaig
kizarélagosan) a vilagdr fizikai terében nem kinetikus (példaul kiberm(veleti vagy
elektronikai miiveleti) jelleg, a felszinen azonban nem zarhato ki a kinetikus csa-
pasmérés sem. Mivel a tényleges miveleti alkalmazhatdsagukon tul az Girképes-
ségek, Urrendszerek a nemzeti presztizs fontos kifejezdi is, a fentebb leirt infor-
macios mUveleti hatas forditottan is érvényesul. Ha egy (rrendszert a szemben
allé fél sikeresen kiiktat, az hatalmas mUveleti siker a szédmara. Emiatt az (rké-
pessegek védelmét kiemelten biztositani kell, amire két lehet8ség is van:

— a rendszerek ellenalld képességének fokozasa,

— elrettentési képesség létrehozasa.

A reziliencia felkésziti az (irképességet arra, hogy kedvezétlen, ellenséges
mUveleti kornyezetben is képes maradjon feladatai végrehajtasara. Ennek
eszkozei:®

8 Joint Publication 3-14 Space Operations. 10 April 2018. Incorporating, Change 1, 26 October
2020, Joint Chiefs of Staff, 2020, https://www.jcs.mil/Portals/36/Documents/Doctrine/pubs/
jp3_14Ch1.pdf (A letoltés ideje: 2022. 08. 02.)
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— Széttelepités: a kuldonbodz8 drszolgédltatasok drrendszereit kilon telepi-
tik, csokkentve igy az egy csapassal megsemmisithetd vagy egy behatas
kovetkeztében meghibasodhatd szolgaltatdsok szamat.

— Elosztott rendszerek epitése: az egyes (rszolgaltatasok foldi és Grrend-
szereit is tdbb, egymast kiegészit6, onalldan is szolgaltatasnyujtasra ké-
pes modon épitik ki (ez példaul a tobbszorozott és tartalékolt foldi allo-
masok, valamint a hasonld képességl Ureszkdzok parhuzamos, egymast
atfedd életciklussal vald Gzemeltetése formajéban jelenik meg).

— Diverzifikdcid: az (irszolgaltatasokkal tamogatott miveletek részére bizo-
nyos szolgaltatasok nem csak katonai (rrendszerekkel nyujthatok. Sza-
mos szolgaltatas - az adott mlvelet kdvetelményeitdl fliggben - kereske-
delmi vagy szovetséges forrasbdl is biztosithatd, igy tehermentesitheték
és védhetdk a katonai Grrendszerek az olyan miveletek érdekében, ahol
ez a ,kiszervezés” nem elfogadhatd. A katonai eréforrasok ilyen médon
valo védelme mindennapos eljaras példaul a felderitdmiholdak esetében,
ahol a szigoruan titkosan kezelt katonai felderitési adatok alapjan beszer-
zett polgari eredetd, kisebb informacidtartalmu, de nyilt felvételeket oszt-
jdk meg az azonos muveletben részt vevs szovetségesekkel.

— Erédités és védett kialakitds: mind a foldi, mind az Urrendszereknél to-
rekedni kell arra - akar az infrastruktudra-igény novekedése és a hasz-
nos teher csdkkenése aran is -, hogy a rendszerek védettek legyenek
a természetes és emberi eredetl kdros hatésok ellen. A féldi rendsze-
rek esetében ez a fizikai és elektromagneses védettség fokozasat jelenti.
Az (Grrendszerek esetében pedig a zavarasoknak valo ellenalld képes-
séget, a forras felderitésének képességét, az elektromagneses védett-
séget és a polgari miholdtervezésben megszokotthoz képest nagyobb
tomegl mandver-hajtdéanyag készletezését, valamint nagyobb gyorsito-
képességl hajtomUivek és tartalék energiaforrasok felszerelését jelenti.

— Szdmossdg novelése: nagyobb szamu (ir- és foldi rendszerelem meg-
neheziti a tdmadd dolgat, mert tébb célpontot kell megsemmisitenie.
A szamossag noveléséhez soroljuk a szolgaltatasok valtozatossagat is,
amely megneheziti a tdmado feladatat akkor, ha nem magat az lrrend-
szert akarja kiiktatni, hanem csak egyes szolgaltatasokat.

— Megtévesztés: az (rszolgaltatdsok olyan mddon vald Uzemeltetése,
amely békeallapotban elrejti a teljes képességet, a tényleges fizikai kor-
latokig vald kihasznalés helyett adminisztrativan korldtozott, gyengebb-
nek tling képesség felmutatasaval. Konfliktus esetén azonban ezt a kor-
latot eltorlik, igy az ellenség meglephetd. Ennek mdédszere a valds fizikai
képességek mindsitett adatként valo kezelése és szikitett békeid8szaki
tzemmodok (kisebb savszélesség, lerontott felbontoképesség) alkalma-
z3sa.
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Az Urképességek védelmének masik eszkdzrendszere az elrettentés. Olyan
aktiv, hiteles és politikai tdmogatassal rendelkezé felderit8-, csapasmérd
(kinetikus, elektroméagneses és kiber) képességek kialakitasa, fenntartasa
és bemutatasa, amelyek meggydzik a potencialis tdmadot arrdl, hogy az Ur-
képesség megtamadasa eleve kudarcra van itélve, vagy a szamara elérhets-
nek vélt elényok elmaradnak attol a kartél, amelyet elszenvedne. Az elret-
tentést tamogatjak az eléz6ekben leirt védelmi mechanizmusok is, amelyek
arra kényszeritik a potenciélis tdmaddt, hogy nehezebben kivitelezhetd, erd-
forras-igényesebb, ezaltal kdnnyebben felfedhetd tamadd miveleteket kell-
jen terveznie, amelyek akar meg is haladhatjak a képességeit.

A NATO SATCOM miholdprojektje (© NATO)

A NATO atfogd Urpolitikaja

A NATO 2019-ben nyilvanitotta mUveleti térré a viladglrt (ez lett az 6todik
mdlveleti tér a szarazfold, a légtér, a tenger és a kibertér utén).? Tette ezt
ugy, hogy kdzben a Szdvetség maga nem rendelkezik (ireszkdzdkkel, egyes

? NATO’s overarching Space Policy, 2022. januar 17., https://www.nato.int/cps/en/natohq/
official _texts _190862.htm (A letoltés ideje 2022. 08. 02.)
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tagallamok viszont igen. Mégis fontos a vilaglr a NATO tevékenységei, md-
veletei szempontjabdl, hiszen a szovetséges allamok és kereskedelmi szol-
galtatok altal biztositott (rszolgaltatéasok alapvetd jelent8ségliek a katonai
mUveletek tdmogatdsa sordn, és ez a kitettség folyamatosan novekedni fog.”

A NATO atfogd drpolitikdja (NATO’s overarching Space Policy) bemutat-
ja a NATO értelmezésében a vilaglr fontossagat és a napjainkban meglé-
v8 és novekvd jelentéségét a Szovetség szamara. Az (rpolitika kinyilvanitja,
hogy a vilaglr egy kihivasokkal és veszélyekkel terhelt kornyezet, amelyben
a szemben allo felek egyrészt képesek veszélyeztetni a sajat lirképességei-
ket, masrészt sajat Urképességeikkel a teljes mUveleti kornyezetben képesek
mUveleteket végrehajtani. Az drpolitika ezért alapelvként kezeli, hogy a vi-
laglr létfontossagu a Szdvetség elrettentési és védelmi tevékenysége szem-
pontjabal.

Az Urpolitika kifejezetten jelent8s eleme a 12. bekezdés, amelyben rogziti
(@ 2021-es brisszeli csucstalalkozd 33. bekezdésében rogzitett megallapi-
tas alapjan)™, hogy el&éllhat a vilagUirrel kapcsolatosan végrehajtott tdmadas
kovetkeztében olyan helyzet, amelyben a Washingtoni Szerz8dés 5. cikke-
lye (a kdzos védelem) alkalmazhatd.'? Fontos azonban hangsulyozni (a doku-
mentum is megteszi), hogy ez az alkalmazas nem automatikus. A Szdvetség
csak az Eszak-Atlanti Tanacs eseti dontése alapjan cselekedhet ilyen esetben,
azonban ez nem korlatozza az illeté allam(ok)nak az ENSZ Alapokménya 51.
cikkében rogzitett onvédelemhez valo jogat."

A NATO Urmdveleti tevékenysége az (rpolitikdban rogzitetten nem
az Ureszkozok Uzemeltetése, hanem az dsszhaderénemi haderdnek nyujtott
mUvelettdmogatd szolgaltatdsok rendelkezésre bocsatasa korul szervezédik.
Ennek soran a tagallamok fenntartjak teljes korl szuverenitéasukat (reszko-
zeik és Urképességeik felett, és a NATO részére torténd szolgaltatasnyujtasuk
onkéntes.

A NATO drmdveleti témogatasi rendszere

Kozel egy évtizede zajlik mar az (rmiveletek integracidja a katonai tevékeny-
ségekbe, amelynek kozpontja a két stratégiai parancsnoksag éltal kozosen

9 A mai NATO. A szbévetség helyzete és feladatai. (szerk. Szenes Zoltan) Zrinyi Kiadd, Budapest,

2021. 235-236.

Brussels Summit Communiqué Issued by the Heads of State and Government participating in the

meeting of the North Atlantic Council in Brussels 14 June 2021, https://www.nato.int/cps/en/

natohg/news_185000.htm (A letoltés ideje 2023. 08. 18.)

2 Az Eszak-atlanti Szerzédés, https://www.nato.int/cps/en/natohq/official _texts_17120.htm?
selectedLocale=hu (A letoltés ideje 2023. 08. 18.)

81956, évi l. térvény az Egyesilt Nemzetek Alapokmanyanak torvénybe iktatasardl.
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mikddtetett UrmUveleti Munkacsoport' (BI-SC Space WG).'S Az Grmi-
veleti integracio el8rehaladtaval egyre tobb mdveleti feladat keril a NATO
Szovetséges MUveleti Parancsnoksdghoz (NATO ACO)' és alarendelt szerve-
zeteihez, mig a Szovetséges Transzformacids Parancsnoksag (NATO ACT)"
a hosszu tavu feladatokkal (doktrinafejlesztés, oktatés, tapasztalatfeldolgo-
zas) foglalkozik.

Az GrmUveleti tamogatas szakmai kdzpontja a Szovetséges Légi Parancs-
noksag aldrendeltségében miikdds NATO Urkézpont (NATO Space Centre,'®
a németorszagi Ramstein légibazison), mig a hosszu tavu fejlesztési feladatok
végrehajtasanak kdzpontjaként felallitottak a NATO Ur Kivalosagi Kozpontot
(NATO Space Center of Excellence,'” a franciaorszagi Toulouse-ban, a fran-
cia haderé Orparancsnokségéval egyltt teleptlve).

A NATO Urkdzpont a folyé mUveletek, kiképzések és gyakorlatok részére
biztosit operativ Grmiveleti tamogatast. Ennek keretében a vilaglr-helyzetis-
meret mdveleti jelentéségl tartalmanak a felhasznaldk részére torténd szol-
galtatasat, a vilaglrben zajlé szaktevékenységeknek a NATO tevékenységeire
gyakorolt hatasaival kapcsolatos jelentések készitését, illetve a természetes
és emberi eredet( elektromégneses zavarok elemzését végzik. A NATO Ur
Kivalosagi Kozpont, mas kivaldségi kdozpontokhoz hasonldan, a hosszu tavu
fejlesztések kozpontja. Kiképzések és képzések elbkészitésével és leoktata-
sdval, doktrinafejlesztéssel, hadviselés-elméleti fejlesztéssel, tudomanyos
és iparfejlesztési tevékenységekkel foglalkozik.

A NATO rendelkezik olyan szolgaltatasi rendszerekkel (példaul miholdas
tavkozlési haldzattal), amelyek NATO-tulajdonban és Gizemeltetésben allnak,
mas esetekben azonban a teljes szolgaltatasi rendszer szovetséges nemzeti
Uzemeltetésl (példaul a GPS). Mivel azonban a nemzetek maguk déntenek
arrél, hogy milyen Urképességeket fejlesztenek és épitenek, illetve ebbdl
mit bocsatanak (és milyen feltételekkel) a NATO rendelkezésére, a NATO (ir-
muveleti tevékenységének figyelemmel kell lennie az esetlegesen kialakuld
egyenl8tlenségekre. Ez egyszerre jelenti azt, hogy akar tobb tagallamtdl is
elérhet6ek bizonyos szolgaltatasok (példaul a tavkozlési vagy a tavérzékeld

" Tombarge, Paul A.: NATO Space Operations, December 2014, Number 026, https://www.
marshallcenter.org/en/publications/occasional-papers/nato-space-operations-0 (A letoltés
ideje 2022. 07. 29.)

® NATO Bi-Strategic Command Space Working Group, Bi-SC Space WG.

' NATO Allied Command Operations, NATO ACO.

7 NATO Allied Command Transformation, NATO ACT.

® NATO SPACE CENTRE, https://shape.nato.int/about/aco-capabilities2/nato-space-centre

(A letoltés ideje: 2022. 07. 29.)

Defence - Establishment of the NATO Space Center of Excellence in Toulouse - Communiqué

issued by the Ministry for the Armed Forces (A letoltés ideje: 2021. 02. 05.); https://www.dip

lomatie.gouv.fr/en/french-foreign-policy/security-disarmament-and-non-proliferation/news/
article/defence-establishment-of-the-nato-space-centre-of-excellence-in-toulouse (A letoltés

ideje: 2022. 07. 29.)
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miholdak), de azt is, hogy ha csak egy nemzet képes szolgaltatni, akkor
a NATO-igények konfliktusba kerllhetnek a nemzeti igényekkel.

Az UrmUveleti tdmogatas ilyen szolgaltatéds-szempontd megkdzelitése
az ,(radatok, adattermékek és szolgaltatasok” (DPS) dsszefoglald néven je-
lenik meg a NATO szakterminoldgiajaban. (Az egyszer(ség kedvéért a jelen
fejezetben ezeket 6sszefoglaldan szolgéltatédsoknak nevezzik.) Az Grmdve-
leti szolgaltatéasok egy részére a NATO hosszu tavu megallapodasokat kot
a szolgaltatd nemzetekkel, mig mésokat az aktualis miveleti igények alapjan,
Grmdveleti tdmogatas igény vagy hirigény megkuldésével rendel meg.

A NATO nem rendelkezik 6néllé Grmdveleti doktrindval, az GrmUveletek
doktrinalis szintli szabalyozasa a Szévetséges Osszhaderénemi Légi és Ur-
muveleti Doktrina (AJP-3.3) részeként taldlhaté meg.?° Ezzel egyidejlileg
jelent meg a NATO Urkézikdnyve?!, amelynek legfrissebb valtozatat 2021
novemberében publikaltdk. Ez nem doktrina, ugyanakkor alapirodalomnak
tekintheté az Grmuveleti tdmogatas NATO-beli értelmezésével kapcsolat-
ban. Nem mondhatd, hogy a doktrina és a kézikdnyv ellentmondésban len-
ne egymassal, de kozos értelmezésuk szikséges annak érdekében, hogy
a legteljesebb atfogd képet kaphassuk a NATO megkozelitésérdl a vilaglr-
rel kapcsolatban.

Az drmdveleti tamogatés biztositasa

Az (rmuveleti tdmogatas biztositasa és felhasznalasa minden vezetési szint
alapvetd feladata. A hagyomanyos haromszintl vezetési rendben a tamoga-
tas biztositdsa a NATO GrmUveleti gondolkodasaban a hadaszati és hadmd-
veleti szint, a felhasznalas pedig a hadmUveleti és harcaszati szint felada-
tai kozott jelenik meg hangsulyosan. Ennek oka az, hogy harcaszati szinten
a NATO hader8strukturajaban lévé katonai szervezetek nem rendelkeznek
(rszolgaltatasok nyujtasara valo képességgel, azokat csak felhasznalni tud-
jak. A hadaszati szint is hasznal természetesen (rszolgaltatasokat, de azok
olyan mértékben integrélva vannak mas alapvetd feladatokba (példaul felde-
rit¢-, infokommunikacios tdmogatas), hogy nem szikséges az érdemi elkulo-
nitésuk.

Az (rmveleti tdmogatés hadéaszati szintd feladatai igy els8sorban arra ter-
jednek ki, hogy létezzen az (rmUveleti tamogatd infrastruktura, és az rendel-
kezzen elegendd képességgel, kapacitassal ahhoz, hogy szolgaltatni tudjon
a hadmdveleti és harcaszati szint részére. Feladata azt biztositani, hogy létez-
zenek a hosszu tavu egylttmiikodési keretmegallapodasok szolgaltatasnyuj-
to szervezetekkel, illetve a NATO parancsnoksagi és haderdstrukturajaban
megfeleld szamu és kiképzettségl rmUveleti szakember alljon rendelkezés-

20 NATO Standard AJP 3.3 Allied Joint Doctrine for Air and Space Operations EdBv1, NATO Stan-
dardization Office, 2016.
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re. A mlveletek végrehajtdsanak id6szakaban feladata koordinalni a szolgal-
tatasnyujtok kapacitasait a kialakuld képességhianyok felszamolasara.

A hadmdveleti szintd Grmdveleti tamogatas koordinacidja a folyd muve-
letek soran felmerulé konkrét tamogatasigények kezelését végzi a hadasza-
ti szint altal megteremtett kereteken belll. Feladata a beérkez8 tamogatasi
igények fuzidja, az Utkdzések feltarasa és ennek alapjan az igények szinkro-
nizalasa, priorizalasa.

Harcészati szinten torténik a tényleges muiveleti igények szerinti Grmdveleti
tamogatasigények generaldsa, a vilaglr-helyzetismeret bedolgozasa az at-
fogd folyd mdveleti helyzetképbe, és a parancsnok és a torzselemek infor-
maldsa, tdmogatasa az (Grmdveleti folyamatok, események olyan hatésairdl,
amelyek relevansak a mdlveleti feladat szempontjabdl. Itt torténik meg az Ur-
miveleti folény kivivasaval kapcsolatos konkrét mUveleti lépések integracioja
az atfogd miveleti tervekbe.

Az (rmdveleti tdmogatas biztositasanak alapeszkdze az Grmdiveleti ta-
mogatésigény (Space Support Request) Osszeallitasa és felterjesztése, amit
az GrmUveleti koordinator allit 0ssze az adott vezetési elemben. Az (rmdve-
leti koordinator (ami lehet egy személy vagy egy torzscsoport) nem egy Ujabb
onallsé eleme, f6ndksége a hagyomanyos térzsstrukturanak, hanem a teljes
térzsmunkat atfogdan tamogatja. E funkcio térzson belili elhelyezkedése-
re nincs kialakult vagy meghatérozott szabaly, feladatait, helyét és szerepét
az adott vezetési elem szervezetének, mikodési szabalyainak kialakitasa so-
ran hatarozzak meg.

Az GrmUveleti tamogatasi igény kiterjedhet mindazon (rszolgaltatasokra,
amelyek relevanciaval birnak a katonai miveletek végrehajtasa soran. A NATO
altal alkalmazott Urszolgaltatas-kategdriak mindegyike az informacidhoz,
a mUveleti helyzetkép kialakitdsahoz és megosztasahoz kapcsolodik. igy az (r-
miUveleti tamogatésnak ki kell terjednie minden olyan szolgaltatasra, amivel
kapcsolatban a parancsnok, a toérzs vagy az drmuveleti koordinator ugy itéli
meg, hogy az adott szolgaltatas szikséges az informacios és vezetési folény
kivivasahoz és megtartasahoz, ezaltal a mivelet sikeres végrehajtédsahoz.

Az Urmiveleti tamogatas szakfeladatai
A doktrina harom mUveleti feladatcsoportot hataroz meg:
— Vildgdr-helyzetismeret (SSA)
— Urmdveleti tdmogatds (SFE)*
— Urmdveleti félény (SC)

21 A ,Space Force Enhancement” kifejezés hasznélata kiilonosen az Egyesdlt Allamok Urhadereje,

a United States Space Force haderénem létrehozasat kdvetSen valt zavaréva. A kifejezés kdzponti
eleme nem a Space Force, hanem a Force Enhancement, vagyis a haderé képességeinek névelé-
se. A Space ennek jelz6je. A Space Force Enhancement tehat nem az lirhaderd erésebbé tételét
jelenti, hanem magénak a teljes haderének az erésebbé tételét az drmdveletek kiaknazasaval.
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A kézikonyv nem foglalkozik részletesen az Grmdveleti folény kivivasa, meg-
tartasa érdekében végrehajtandd mUveletekkel, pusztan felsorolja és bemu-
tatja az Grrendszerekre leselkedd nem természetes eredetl fenyegetéseket.
A doktrina ezzel egyidejlleg sokkal kevésbé részletes taglalassal, de leirja
az ilyen fenyegetések csapasként torténd megvaldsitasaval elérhetd muveleti
sikereket és veszélyeztetettséget, valamint annak fontossagat, hogy a sajat
Grképességeket az ellenséges fenyegetések, veszélyeztetések ellen védeni
kell. Az UGrmdveleti folény érdekében végzett muveletek lehetnek kinetikus
vagy nem Kinetikus csapasok, amelyek végrehajthaték a Foldon, az drben,
a kibertérben, az elektromégneses spektrumban egyarant. Eszkozei lehet-
nek specializalt (rfegyverek vagy a katonai szervezetek altaldnos hasznala-
tu fegyverzete (az (rrendszerek megfelel§ kritikus elemei ellen alkalmazva).
Gyakorlatokon szerzett tapasztalatok alapjan kijelenthetd, hogy az Grmuve-
letek katonai tevékenységbe vald integracidjanak az is része, hogy a csapaso-
kat tervezd és végrehajtd katonai szervezetekben tudatosuljon: az GirmUveleti
folény érdekében végzett legtobb csapas egyaltalan nem kildonbozik barmely
mas értékes célpont elleni csapastol, ezért az altalaban elvart dinamikaval,
szaktudassal és kreativitassal lehetséges ezek tervezése és végrehajtasa.
A kilonbség egyedil kifejezetten az orbitalis palyan végrehajtott csapasok
esetében jelentkezik. Ugyanigy a szemben allo fél, ellenség csapasai ellen is
hasonldan kell védekezni, illetve a csapas kdvetkezmeényeit felszamolni.

A doktrinaban leirt masik két feladatcsoport a kézikdnyvben nincs elki-
6nitve, azonban a kézikonyv a ,Space Force Enhancement” helyett a kor-
szerlbb és konnyebben értelmezhetd ,Operational Space Support”, vagyis
mUveleti drtamogatas kifejezést hasznalja.

A vildglir-helyzetismeret (SSA) szolgaltatdsa minden mas (rmuvelet vagy
(rszolgéltatas alapja. A vildglr-helyzetismeret alapvetd részét képezik a sa-
jat és a szemben allo fél (reszkodzei, harmadik felek (ireszkdzei, lizemen ki-
vil allo Greszkdzok maradvényai, az (rtormelék és a természetes eredetl
tirobjektumok. Ertelmezés kérdése, hogy a vilaglr-helyzetismeretnek ré-
sze-e az (rid8jaras (a magaslégkori és kozmikus elektroméagneses és sugar-
zasi kornyezet leirdsa) vagy sem. Tovabbda abban sincs szakmai egyetértés,
hogy milyen mélységl és tartalmu adatokat kell az egyes Urobjektumokrol
szolgéltatni. A francia megkozelités szerint?? példaul a vilaglr-helyzetisme-
ret kizarélag az objektum mint targy mozgasparamétereit és fizikai jellemzgit
tartalmazza, és nyilt adatokkal dolgozik. Az atfogo vilaglirtartomany-isme-
ret (SDA) pedig ezeken felll az egyes (robjektumok muveleti szempontbdl
relevans képességjellemzdit is tartalmazza (amelyeket akar nem is (rfelde-
ritési szenzorokkal, hanem példaul a hirszerz8 szolgalatok utjan szereznek
be), és igy teljesebb képet tud adni az objektum muveleti hatasairdl - viszont

22 Afrancia Commandement de 'Espace témafeleldsei dltal az AsteriX 2022 gyakorlathoz kapcso-
l6d6 tajékoztatok alapjan.
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ez az adattartalom mar mindsitett. A vilaglr-helyzetismerethez tartoznak
azok a nem vilaglrbéli hatasok is, amelyek az ldrrendszerek, szolgéltatasok
mUkodését befolyasoljak (példaul elektronikai vagy kibermdiveleti tevékeny-
ség, vagy az (rrendszerek foldi rendszerelemeit érinté kinetikus csapasok).

Fontos hangsulyozni, hogy a vilaglr-helyzetismeret nem csak az lireszkozok,
Grrendszerek Uzemeltet8i szamara fontos. A katonai Grmuveleti szakemberek
feladata (példaul a harcaszati szintl Urmdiveleti tdémogatas keretében), hogy a ta-
mogatott parancsnoksag, torzs szempontjabdl relevans, a miveletekhez kotédd
és azokra hatassal bird vildglr-helyzetismereti adatokat meghatarozzék. Az in-
formacidszerzés UrmUveleti tdmogatas kérésének keretében torténik, és a ka-
pott adatokat bedolgozzak az atfogd miveleti helyzetképbe. Ebbdl a szempont-
bdl a vilaglr-helyzetismeret mint felderitési informacio értelmezhetd.

Példaként hozhatd erre a tavérzékels (felderité) mlholdak athaladésaval
kapcsolatos adatszerzés és annak elemzése. A miholdak roppalyaja tobbé-
kevésbé pontosan meghatérozhatd az (irfelderités szenzoraival és az égi me-
chanika torvényei alapjan. Ez nem bir kdzvetlen mUveleti relevanciaval, azon-
ban belble kiszamithatd, hogy egy adott célpontot vagy terlletet a mihold
mikor fog latni. Amennyiben ismert a mhold szenzora, az elméleti ralatas
tényleges idépontja alapjan megallapithatd, hogy képes lehet-e tényleges
adatgydjtésre (példaul egy lathato fényl optikai szenzor nem fog tudni adatot
gyUjteni a foldfelszinrél akkor, ha vastag felhd takarja az eget, de akar éjsza-
ka is korlatozottak a lehet8ségei a nappali megvilagitdshoz képest). Szintén
a szenzor ismeretében tervezhetd annak megzavarasa, elvakitasa az adat-
gy(jtés meghiusitdsa érdekében (ez mar az informacids muveletek miveleti
biztonsaggal kapcsolatos tevékenységei kdzé tartozik). De a konkrét muveleti
feladat és a katonai szervezet képességei alapjan akar tervezhetd egy meg-
tévesztd informacids mdvelet is, amikor nem az adatgydjtést hiusitjak meg,
hanem félrevezet6 adatokat kinalnak fel a szemben allé fél részére.

A vilagdr-helyzetismeret kialakitasahoz (rfelderitd rendszerekre, szen-
zorokra van szUkség. Ezek a NATO esetében tagallami vagy kereskedel-
mi Uzemeltetésl eszkozok, az lrmUveleti szakallomany csak a feldolgozott
adattomeget kapja meg szolgaltatas keretében. A fent leirt értelmezési,
elemzési folyamatot viszont a megfeleld eszkdzok (modellezd szoftverek)
rendelkezésre allasa esetén az Grmliveleti szakallomany mar el tudja végez-
ni. Egy részletes vilaglr-helyzetismeret tartalmazza az Grmdveleti hadrendet
(@ mUveleti szempontbdl relevans lrképességek kataldgusat), az ellenséges
(vagy az ellenség részére adatot gyd(ijté) tavérzékels, felderitémuiiholdak sa-
jat erdket érint§ athaladasainak eldrejelzését, illetve ugyanezen adatokat
a sajat miholdak esetében az ellenséggel, illetve a sajat er6k szempontjabdl
relevans muveleti terllettel kapcsolatban. Mas vilaglr-helyzetismeretada-
tok, mint példaul az Greszkozok palyara allitédsai, palyamand@verek, vissza-
térések, Utkozésveszély-elbrejelzések els8sorban az Ureszkoz-lzemeltetSk
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szempontjabdl relevansak, de nem hagyhatok figyelmen kivil, amennyiben
informacids muveleti, stratégiai kommunikacios hatassal birnak.

Mivel a vilaglr-helyzetismeret adatokat a NATO készen kapja, fokozott fi-
gyelemmel kell lenni azok teljességére, aktualitasara. A felderit6észenzorok
fokozottan védett nemzeti képességek, ezért a nyilvanosan kozzétett adatok
hianyosak és félrevezet&ek lehetnek. A kormanyok, szervezetek kdzotti meg-
allapodasok alapjan beszerzett adatok sokkal teljesebbek és pontosabbak,
viszont emiatt mindsitéssel védettek lehetnek.

A midholdas tavkozlés hosszu ideje jelen van a katonai mdivelettamogato
szolgéltatasok kozott, és jelent8sége a korszerld hadviselésben egyre na-
gyobb. A modern mUveleti terllet mérete ng, a terilet széttdredezik. Egybe-
fluggd frontvonal és elfoglalt terlletek helyett a mélységtdl a mogottes terlle-
tig barhol kialakulhat harc, békekikényszerit8 vagy béketamogatd miveletek
soran pedig még inkabb jellemz8 a szigetszerd harctevékenység. Ez a fold-
felszini tavkozlési szolgaltatasi rendszerekkel egyre nehezebben lefedhetd.
A katonai tevékenységek sokszor a honi terlletektdl tavol zajlanak, de még
viszonylag kis tavolsagok esetében is el&fordulhat, hogy a terep, a dombor-
zat nem teszi lehetévé a foldfelszini szolgaltatéasok hasznalatat. A nagy atviteli
sebességet biztositd foldfelszini szolgaltatédsok (példaul tédbori rédidrelé-ha-
l6zatok, a mUveleti terllet és a honi terllet kozotti bérelt tadvkozlési szolgal-
tatasok) kiépitése, attelepitése idSigényes. A miholdas tavkozlési rendszerek
ezzel szemben a foldi tédvolsagok jelentette korlatoktdl, illetve a rendelkezés-
re allo infrastrukturatol fuggetlenul képesek szolgaltatasokat nyujtani.

A mdholdas tavkozlési rendszerek szervezése a katonai térzsben az in-
fokommunikacios fénokség feladata. Az Grmdiveleti szakterllet ezt azzal
tamogatja, hogy Osszehangolja a szolgaltatast nyujtd felek tevékenységét,
szaktanadcsokat ad a szolgéltatasi rendszerek kivalasztasédhoz és biztositja
a megfeleld mlholdak, atjatszok rendelkezésre allasat.

A szolgaltatasokhoz felhasznalt miholdak nem minden esetben allami vagy
katonai Uzemeltetésliek. Nem kritikus jelent8ségl adatok atvitelére kereske-
delmi szolgaltatasok is hasznalatban vannak, hogy tehermentesitsék a kato-
nai rendszereket. A katonai (és bizonyos mértékig a nem katonai, allami) tav-
kozlési miholdak a kereskedelmi mdholdaknal sokkal erésebben védettek
a csapasok, artd behatésok ellen (beleértve az atomfegyverek alkalmazasa
sorén fellépd hatdsokat is). A szdmos kilonboz6 technoldgidju és lzemelte-
tésd szolgaltatas egységes rendszerbe szervezésével biztosithaté az ellenalld
képesség, a kilonbozd katonai feladatok eltérd igényeinek vald megfelelés
és a hatékony, felhasznaldbarat Uzemeltetés.

Mivel a legvédettebb katonai tavkozlési miholdak atviteli kapacitésa kor-
latozott, folyamatos fejlesztések zajlanak alternativ megoldasok keresése ér-
dekében.

Az utdbbi id6ben Ujra reneszénszukat élik (természetesen sokkal moder-
nebb technikai megolddsokkal) a troposzféra radiérelé-rendszerek, ame-
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lyeket néhany évtizeddel ezelStt a tavkozlési miiholdak szoritottak ki mind
a polgari, mind a katonai alkalmazasbal.

Jelent8s kutatas-fejlesztési tevékenység zajlik a magaslégkori repuldplat-
formok (pszeudomiholdak) alkalmazésdval kapcsolatban is. Ezek a sztra-
toszféraban repul8, személyzet nélkili repul8eszkdzok a miveleti tertleten
fokuszaltan lesznek képesek infokommunikacios szolgaltatasokat nyujtani,
tehermentesitve ezzel a katonai tavkozlési miholdakat.??

A NATO rendelkezik sajat miholdas tavkozlési szolgaltatasi rendszerekkel,
amelyeket a NATO Hiradé és Informatikai Ugyndkség?* és a NATO Kommu-
nikacids és Informacios Rendszercsoport?® kozosen lzemeltet. Ez a szol-
galtatasi rendszer alapozza meg a NATO telepithetd infokommunikacios erdi
(DCM, tabori telepithetd hiraddszazad) és a NATO Szdvetségi Foldfelszini
Felderit6 Rendszer (AGS) miikodését.

A mdholdas felderités fontossagat az adja, hogy a nemzetkozi jog alap-
jan az Ureszkozok athaladhatnak a nemzeti szuverén teruletek felett anél-
kul, hogy a felségjog gyakorldjanak erre engedélyt kellene adnia vagy joga
lenne azt megakadalyozni (ellentétben példaul a légi felderitéssel). igy ada-
tok gydjthet6k konfliktuszonakrol vagy katonai miveletek idején az ellenség
mogottes (szamunkra mélységi) terileteir6l. A felderités korébe sorolhatjuk
azokat a kulonleges miholdakat is, amelyek példaul rakétainditdsok vagy
atomrobbanasok észlelése érdekében lUzemelnek. Ezek adatait feldolgozott
termékek formajaban, szolgaltatéasként kapja meg a NATO.

Az altalanos célu felderitémdiholdak a torzsek felderit6fénokségeinek te-
vékenységét tdmogatjak. Ezek az orbitalis palyan replld szatellitek a szenzo-
raik segitségével kilonbozd adatokat szolgaltatnak. Gondos tervezést igényel,
hogy milyen adatszerzés céljara milyen miholdas er&forrast alkalmazzanak.
Az lGrmdveleti koordinator, rmUveleti szakember tdmogatast nyujt a felderi-
t6k szdméra az egyes szenzor- és roppalyatipusok bemutatéasaval annak ér-
dekében, hogy a leghatékonyabb hirigényt allitsék ossze, igy a leggyorsabban
és a legteljesebb tartalommal legyen elvégezhetd az adatgydjtés. A mdhol-
das felderités nem helyettesiti, hanem kiegésziti az dsszadatforrésu felderi-
tés képességportfoliojanak tobbi elemét. Minden réppalyanak és szenzornak
megvannak a maga erdsségei és gyengeseégei is.

A felderit6mUiholdak szenzorait a kovetkezd kategoriakba soroljuk: latha-
to fenyd, infravoros és héképalkotod, radar-, elektronikai felderit6szenzorok.
A beszerzendd miveleti informaciotdl és az egyéb (természeti, illetve mive-
leti) korlatoktol fliggben valasztjak ki a megfeleld szenzort.

2% Horvath Attila: A magaslégkori repuls platformok és lehetséges alkalmazhatésaguk. Haditech-
nika, LV. évf., 2021/5, DOI: 10.23713/HT.55.5.06.

24 NATO Communications and Information Agency.

25 NATO Communications and Information Systems Group - a NATO infokommunikéacios szolgélta-
tasokat nyujto, ezredszintl katonai szervezete.
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A megfigyelt célpont képes elére jelezni (a vildglr-helyzetismeretnél leirt
maodon) a mihold véarhatd athaladasat, illetve radarszenzor esetén annak
tényleges mikodését is képes lehet észlelni elektronikai felderit6eszkozei-
vel, ez alapjan pedig ellenlépéseket tehet. Fontos figyelembe venni azonban,
hogy az igy esetlegesen meghiusulé adatgyljtés maga is felderitési informa-
cid: ha észleljik a zavarast, rejtézkodeést, megtévesztést, akkor feltételezhet-
juk, hogy j6 nyomon jarunk, és a tertletet érdemes Ujbol, akar mas szenzorral
ismét szemrevételezni.

A mdveleti helyzetkép kialakitasa érdekében végzett felderitésen tdl a mu-
holdak felhasznalhatdk a csapasok eredményének felmérésére, illetve geoin-
formaciods adatszerzésre is. A korszer( katonai és kereskedelmi tavérzékeld
mUholdak és a feldolgozott adatok kreativ felhasznaldsaval olyan informa-
ciok is kinyerhet8k, amelyekre eredetileg nem is tervezték az adott mdhol-
dat. Példak erre a radarszenzorok alkalmazéasa radidelektronikai felderitésre
(interferenciamintak keresésével), vagy az erdé&tlizek észlelése érdekében
létrehozott polgari szolgaltatasok alkalmazasa a csapasok kovetkeztében ki-
gyullado harctéri tizek felmérésére.

A muholdas navigéacid és id6adat-szolgéltatds a polgari életben is jol is-
mert. A NATO az amerikai globélis helymeghatarozo rendszert (GPS, régeb-
bi nevén NAVSTAR) hasznalja. A miholdas navigacids szolgaltatasok alapjat
képezik a manbverek és csapasok végrehajtasanak, a sajat er6k kovetésének
és a precizios fegyverek alkalmazasanak. Az ugyanezen rendszer altal nyuj-
tott id8adat-szolgaltatas pedig az infokommunikacios és rejtjelzd halozatok,
valamint az idegen-barat felismerérendszerek miikodését teszik sokkal ha-
tékonyabba.

A GPS-szolgaltatas harom kilénb6z8 adatsort sugaroz ki, amelyek kozdl
egy vehetd nyilt (akér polgéri) vevSkésziilékkel, a masik kettd rejtjelzett for-
maju, igy kilonleges vételi eszkozt igényel. A polgéri, Ugynevezett C/A% kdd
igen érzékeny a radidzavarasra. Viszonylag egyszer(, akar szakkozépisko-
lai tudassal is elkészithet6 vagy atalakithatd improvizalt zavardeszkozokkel
is elérhetetlenné tehetd, aminek jelentds informacios miveleti és tarsadalmi
hatdsa van. A katonai nagy pontossagu P(Y)?” kdd rejtjelzett, csak megfeleld
katonai vev6ékészulékkel vehet8. Pontosabb és a zavarasnak ellenallébb, mint
a C/A kod, és folyamatosan rendelkezésre all. A legujabb és legvédettebb
szolgéltatas az M kod, amely még inkabb ellendll a zavarasnak, de ezt a szol-

26 Coarse/Acquisition kéd, ami csokkentett pontossagu és nyiltan kisugarzott, igy barki szama-
ra szabadon vehetd. Eredeti célja a nagy pontossagu kédvételhez szlikséges eldszinkronizacid
gyorsitasa volt.

27 Precision kod, ami a nagy pontossagu navigacidhoz sziikséges. Rejtjelzett formaban kisugérzott,
a rejtjelzett adatsor megnevezése az Y kod.
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galtatast drmdveleti tdmogatasigénnyel kell megrendelni, a terulet és id8pont
megjelolésével.?®

A miiholdas navigacids és id6adatok fontossaga, illetve a szolgéltatas
technikai sebezhet&sége miatt a katonai tevékenységek egy Uj aga is kialakult
ezzel kapcsolatban, a katonai navigaciés miveletek (NAVWAR). Megfeleld
felkészitést kdvet8en az drmliveleti koordinator ellathatja a NAVWAR-speci-
alista feladatait is. A természetes és mesterséges eredet(l zavarforrasok fel-
ismerésével és a megfelel§ ellenintézkedések tervezésével, végrehajtasaval
a katonai szervezetek még akkor is képesek maradnak a feladataik végrehaj-
tasara, ha ezt a tamadd NAVWAR-kornyezet megneheziti.

A GPS mellett a katonai mUveletek végrehajtasahoz (kilondsen a nem ha-
borus miuveletek, illetve bizonyos esetekben a kildonleges er6k muveletei
sordn) jol felhasznalhatdak més miiholdas navigacids szolgédltatéasok. A kor-
szer( mobiltelefonok, a természetjarok, hajosok és foldmérdk altal hasznalt
készllékek tobb navigacios szolgaltatas jelét is képesek egyidejlleg venni,
igy pontossaguk és a természetes eredetl zavaroknak valo ellenalld képes-
séglk igen jO. Ilyen szolgaltatdsok az eurdpai Galileo, az orosz GLONASS,??
a kinai Pej-tu®® és az indiai NavIC/IRNSS?®' (ez utdbbi azért kilonleges, mert
nem globalis rendszer, hanem az Indiai-dceanra és az indiai szubkontinensre
fokuszaltan miikodik).%2

Az id8jarassal kapcsolatos adatgy(jtés a meteoroldgiai és oceanografiai
tdmogatds (METOC), vagy a doktrindban megtaldlhaté megnevezéssel foldi
és Urkornyezet-megfigyelés (Terrestrial and Space Environmental Monitor-
ing) feladata. A mindennapi gyakorlatban a legelterjedtebb a METOC kifeje-
zés hasznalata.

Az id8jaras széles korl befolyasold hatassal bir a miveletek tervezésére
és vegrehajtasara. A NATO integralt meteoroldgiai informacios rendszerében
gyUjtik 6ssze mindazokat az id&jarasi megfigyeléseket és adattermékeket,
amelyeket a parancsnokok és torzsek a vezetési tevékenységlk soran fel-
hasznalhatnak.

Ennek része az (rid8jaras is, vagyis a magaslégkor és a vilaglir foldkoze-
li tartomanyaban zajld elektromagneses és részecskesugarzasi folyamatok

26 GPS Signal Plan, https://gssc.esa.int/navipedia/index.php?title=GPS_Signal_Plan (A letoltés
ideje: 2023. 08. 17.)

2% Globalnaja Navigacionaja Szputnyikovaja Szisztema - GLONASS, Globalis Navigaciés Mihold
Rendszer.

30 A kinai név a Nagymedve csillagképben taldlhatd aszterizmus, a magyarul Goncolszekérként
(Nagygoncolként) ismert csillagalakzat nevébél ered.

31 Navigation with Indian Constellation / Indian Regional Navigation Satellite System - NavIC/IR-
NSS. A masodik elnevezés, vagyis Indiai Regionalis M(iholdas Navigaciés Rendszer volt az ere-
deti név. 2016-ban atnevezték, a NavIC (Navigacié Indiai Konstellacidval) nemcsak rovidités,
de hindi nyelven hajodst, navigatort is jelent.

32 Satellite Navigation Services, https://www.isro.gov.in/SatelliteNavigationServices.html (A letol-
tés ideje: 2023. 08. 17.)
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allapota is. Ez ugyanis kdzvetlenul befolyadsolja az Greszkdzoket, az (rszolgal-
tatdsok mind&ségét, illetve mas foldi kritikus infrastrukturakat. Az Grmduveleti
tdmogatas szempontjabdl a legfontosabbak az ionoszféra elektrontelitettségen
keresztll a GPS-pozicidszolgaltatas pontossagara, illetve a rovidhullamu ra-
didzasra és a mikrohullamu mdholdas tavkozlésre gyakorolt hatasok.

A foldi idgjaras ismerete nélkilozhetetlen a szarazfoldi, légi és tengeri mU-
veletek hatékony végrehajtéasahoz, de tamaszkodnak erre az (Grmuveletek
tervezdi, végrehajtdi is. A csapadék képes lerontani vagy akar meg is szakita-
ni bizonyos miholdas tavkozlési 6sszekottetéseket, ezért az infokommunika-
cios szakembereknek ilyenkor tartalékokat kell képeznitik vagy més (az id6ja-
ras hatasai ellen védettebb) rendszereket kell Gzembe helyeznilk. Az optikai
felderitémiholdak nem latnak at a zart felhdzeten, s6t még a szakadozott
felh6zet is rontja a képmindséget, igy dontést igényel, hogy egy adott célpont
esetében érdemes-e ilyen adatgy(jtéssel tervezni. Tébb lehet&ség is felme-
rdlhet ilyen esetben: ha adott a célpont és az id6étartomany, amikor a meg-
figyelést el kell végezni, akkor mas (példaul radar-) szenzort kell hasznalni.
Ha az id6tartomany nem kritikus, akkor érdemes varni. Ha a célpont nem
kritikus, akkor a mihold adatgy(jt8 kapacitdsat inkdbb mas terileten kell
felhasznalni.

A miholdakon hordozott szenzorok hasznalhatdak rakétainditasok ész-
lelésére, és képesek azonnal figyelmeztetéseket nydjtani a ballisztikusraké-
ta-csapasokrél. A NATO-ban az Egyestilt Allamok rendelkezik ilyen mhol-
dakbodl allé rendszerrel (SBIRS). A rendszer részletes miszaki jellemz&i és a
szolgaltatott adatok mindsitettek, az elérhetd nyilt rendszerleirasok azonban
elegendéek a rendszer miikddésének megértéséhez.®® Az Egyesiilt Allamok
és a NATO kozotti megallapodas alapjan azonban a csapasra torténd figyel-
meztetéseket, a célpont-el8rejelzéseket és az ellentevékenységhez sziiksé-
ges roppalyaadatokat atadjak a NATO részére. Ez az ugynevezett megosz-
tott korai elérejelzés (SEW). A SEW-en at szolgaltatott adatok kiegészitheték
foldi szenzorok (példaul nagy hatétévolsagu radarok) adataival. Ertelmezés
kérdése, hogy a SEW technikailag Girm(velet-e (hiszen csak feldolgozott ada-
tok atadéasa torténik), mindenesetre a NATO az Urmliveleti tdmogatas kdrébe
sorolja.

A rakétainditasok észlelése nemcsak a csapasra vald figyelmeztetéshez
és a célterulet eld8rejelzéséhez szikséges, hanem az inditasi hely meghataro-
zasa beazonositja a csapast végrehajto felet is. Emellett a folyamatosan md-
kodd érzékel8k képesek mas eredetl infravoros energiakitoréseket, példaul
robbanasokat is észlelni, igy tamogatast nyudjthatnak a harci kutatashoz-men-
téshez, a lelStt vagy lezuhant légi jarmUvek felkutatasahoz.

3% Space-Based Infrared System - SBIRS, https://missilethreat.csis.org/defsys/sbirs/ (A letoltés
ideje: 2022. 08. 04.)
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Osszegzés

A vilaglr hadszintér, még ha nem is feltétlenul abban az értelemben, hogy
ott kozvetlen katonai 6sszecsapasok torténnek. Technikailag ez nem zarhato
ki, de a f6 tevékenység ma a foldfelszini mlveletek tamogatasa, ennek a ta-
mogatasi képességnek a megdrzése és a szemben allo fél hasonld képessé-
geinek gyengitése, kiiktatasa, féként foldfelszini csapasokkal, illetve elektro-
magneses és kibermdveletekkel.

A NATO nem rendelkezik (ireszkdzokkel, szamos tagallama viszont igen.
Ezek a tagallamok a sajat nemzeti jogrendjuk, stratégiaik, doktrindik alapjan
tervezik meg és hajtjak végre rmdveleteiket. A teljes Szovetseg katonai ke-
pességeinek erdsitése érdekében pedig maga a NATO is igénybe vesz (irszol-
galtatasokat a katonai mUveletei tdmogatasa érdekében.

Fontos kihangsulyozni, hogy a jelen irasban bemutatott NATO-doktrina
és -kézikdnyv nem azonos a tagallami doktrindkkal, képességekkel, eljara-
sokkal. Még maganak a vilaglirnek a definicidja sem egységes a tagallamok
kozott, nem feltétlenll egyezik meg a NATO meghatarozasaval. A NATO (r-
mUveleti tevékenységének ismerete és bemutatasa azonban két okbdl fon-
tos Magyarorszag szamara. Amig nincs szuverén nemzeti Urképesség, addig
a csapatok drmUveleti tAmogatasa hasonlo elvek szerint, szolgaltatasbeszer-
zéssel lehetséges, amelynek megtervezéséhez jo iranymutatd a NATO. Ami-
kor pedig megkezdd8dik a szuverén nemzeti (irképesség kiépitése, célszeri
azt ugy megvaldsitani, hogy interoperabilis legyen a NATO-val, a Szovetség
részére torténd szolgaltatasnyujtas és a kereszttamogatas érdekében.

A NATO az elmult tiz évben jelentds lépéseket tett az Grmiveleteknek
az 6sszhaderénemi mUveletekbe vald integraciodja terén. 2021-t8l kezdve eb-
ben magyar (rm(veleti szakemberek is részt vesznek a NATO gyakorlatainak
tamogatasa keretében.
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Az eurdpai urtevékenység biztonsagi
kérdései
Edl Andras’

Az eurdpai (rtevékenység Osszetett és tobb sikon zajlik: beszélhetlink a nem-
zetallamok, a nemzetkozi szervezetek és a nemzetek feletti eurdpai intéz-
meények (irtevékenységerdl. Az eurdpai dontéshozék szamara az elmult évek
egyértelmUvé tették, hogy a vilaglr kiemelt fontossagu terilet. A vilaglr-te-
vékenység a technoldgiai fejlédésnek kodszonhetéen Uj korszakaba lépett,
amely a maga lehet&ségeivel és kockéazataival 0sztonzi, de egyben kényszeriti
is az eurdpai allamokat a valtozasra. Az eurdpai biztonsagi kornyezet valto-
zasa - hangsulyosan az orosz-ukran haboru - szintén kiemeli a fejlesztések
fontossagat, amibe az Urképességek fejlesztése is beletartozik. Ehhez sziik-
séges tamogatni az eurdpai Uripart és azon keresztll a gazdasagot. Az (ir-
szektor fontossagat jol jelzi, hogy becslések szerint az eurdpai gazdasag
6-9%-a fligg szorosan az (irképességektdl.2 Emellett természetesen javitani
kell Eurdpa biztonsagi helyzetén és pdtolni bizonyos hianyzd képességeket.
Ehhez kapcsoléddan megjelenik a NATO-val torténd szorosabb egylttmiko-
dés, az Egyeslilt Allamok névekvé szerepe, de a stratégiai autonémia hang-
sulyozasa is.

Eurdpai szabalyozas

Az eurdpai dokumentumok elemzése megmutatja a szervezetek mikodési
modjait és egyuttal a célkitlizésekbe is betekintést enged. Az Eurdpai Unio
onallo Urpolitikat folytat, ugyanakkor nem ir eld kotelezd lépéseket a tagal-
lamok részére, inkabb egy kdzos keret megteremtésére torekszik, amelyhez
a tagéllamok csatlakozhatnak és amelyen belul egytttmikodhetnek. Az Unid
altal inditott programok emellett méretik és koltségvetésik miatt vonzdé
lehet8ségnek is szamitanak, mivel olyan lehet8ségek és képességek birto-
kaba juttathatjak a résztvevSket, amiket azok onalldéan nem tudnanak meg-
teremteni. Az EU legutébbi Urpolitikai dokumentumat 2021-ben fogadtak
el, és 2027-ig hivatott vezérelni az eurdpai Urtevékenységet. A célok kozott

Edl Andrds kutatd, doktorandusz, Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem, EStvés Jozsef Kutatokdz-
pont, Vilaglirjog és -politika Kutatéintézet. E-mail: edl.andras@uni-nke.hu és edlandras@
gmail.com.

Eurostat: Developing a Space Economy Thematic Account for Europe. Luxemburg: Publications
Office of the European Union, 2023. 8.
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szerepel a klimavaltozas elleni kiizdelem, a technoldgiai fejlédés eldsegitése,
illetve tarsadalmi és gazdasagi haszon generalasa az eurdpai dllampolgarok
részére. Mivel a dokumentum 2021-es, nincs benne az Oroszorszag jelentette
fenyegetés; a biztonsagot illet6en a migracio, a hatarokon ativel§ szervezett
blindzés és a kaldzkodas jelenik meg példaként. Az drpolitika nagyban ta-
maszkodik a mar meglévé eszkozokre, mint amilyenek a Kopernikusz, a Ga-
lileo, az EGNQS, a GovSatCom-programok, illetve a vilaglr-helyzetismeretet
(SSA)? biztositd képességek, de mar megjelenik benne a még nem lzemeld
IRIS-rendszer is.*

A Stratégiai Irdnyt(i® az EU jov6t formald dokumentuma, amely a biz-
tonsagi kornyezet gyors valtozasa kdzben jelent meg. 2022. marcius 21-én
hoztak nyilvanossagra, igy a szbveg nagy részét még a 2022. februar 24-én
inditott orosz tamadas elStt készitették el. A tdmadasra azonban reagal-
ni kellett, ezért - az egész dokumentum atdolgozasa helyett - az Eurdpai
Unio kulugyi és biztonsagpolitikai féképvisel8je, Josep Borrell Fontelles al-
tal irt el6szoban jelenik meg az Uj probléma. Némileg tlikrozve Olaf Scholz
német kancelldr Zeitenwende (korszakvaltds) gondolatat, Borrell arrél ir,
hogy Eurdpa réébredt a geopolitika fontossagara, valamint sajat helyze-
tének és szerepének megvaéltozasara. Maga a dokumentum konkrét cse-
lekvési tervet iranyoz eld, illetve a vilagdrt ugyanolyan jelent8snek tartja,
mint a tengereket, a légteret és a kiberteret. Ugyanakkor felhivja a figyelmet
egyes komoly hianyossagokra is. Ezek kozul kettd az onalld és allanddan
rendelkezésre alld eurdpai viladglir-hozzaférés és a globalisan elérhetd, biz-
tonsdgos kommunikéacios haldzat.®

A 2023 mérciusdban megjelent EU Biztonsagi és Védelmi Urstratégia’ ki-
dolgozasat mar a Stratégiai Iranytl is el8re bejelentette, igy a dokumentum
elkészitése mar korabban is tervben volt, bar az orosz agresszié befolyasol-
ta annak tartalmat. A védelmi Urstratégia sulypontjai az unids és tagallami
rendszerek biztonsaganak javitasa, a védelmi képességek fejlesztése, illetve
a fenntarthato Urtevékenység. Megteremtéslikh6z azonban nem csak Urba-
zisu képességek kellenek, ezért a dokumentum az Urképességeket egységes
rendszerként értelmezve a foldi infrastruktura és a kibertér biztonsagat is
szem elétt tartja. A 2021-es (rpolitikdhoz hasonléan a védelmi (rstratégia
is eszkdzként és alapvetd (rképességként nevezi meg az angol mozaikszdval

3 Space Situational Awareness - SSA.

4 European Commission: EU Space Programme, https://defence-industry-space.ec.europa.eu/
eu-space-policy/eu-space-programme_en?prefLang=hu (A letltés ideje: 2024. 01. 03.)

5 Strategic Compass for Security and Defence.

¢ Council of the European Union (2022): A Strategic Compass for Security and Defence, https://
wWww.eeas.europa.eu/sites/default/files/documents/strategic_compass_en3_web.
pdf?fbclid=IwAROagalPzTx?anHRdx-PRgLd70SXeLkabSfnkAlpIN _yPdGIHZTrnO-8rFO0 (A le-
toltés ideje: 2024. 01. 17.)

7 EU Space Strategy for Security and Defence.
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csak PNT-ként® emlegetett képességeket (vagyis a helymeghatéarozas, navi-
gacié és idémeghatérozds harmasat); a Fold-megfigyelést’; a biztonsagos
Urbazisi kommunikaciot™® és a mar emlitett vildglir-helyzetismeretet (SSA).
Ugyanigy feltlinik az autondm (rhozzaférés kialakitasanak, tovabba az ella-
tasi lancok és az ipari bazis védelmének szikségessége, mindez a partne-
rekkel szoros egylttm(ikodésben." Ezenkivil tobb, korlatozottabb érvény
dokumentum is létezik még, melyek egyes intézmények tevékenységét sza-
balyozzak. Ezek lényegi tartalma és céljai tikrozik a részletesebben targyalt
f6bb dokumentumokét, ugyanakkor a hangsulyok és részcélok kilonbodznek,
attol figgben, hogy az orosz-ukran haboru kitorése elStt vagy utan készliltek.

Koltségvetés

A dokumentumokban rogzitett célok eléréséhez anyagi forrasok szuksége-
sek. Eurdpa jelent8s szerepl8je a globalis (rtevékenységnek, az Unio tagalla-
mainak Osszesitett kormanyzati (rkoltségvetése 2023-ban hozzavetSlegesen
10,3 milliard USD-t tett ki, ami a globalis kormanyzati (irkoltségvetés 8,8%-a
koril van.'? Az Eurdpai Unid a sajat koltségvetésébdl 2,8 millidard USD-t szént
erre a célra 2023-ban. Az Euroconsult szerint az ESA-nak, az ESO-nak és az
EUMETSAT-nak nyujtott kormanyzati hozzajarulds 6,3 milliard USD volt.”™
A jelentés adatai ugyanakkor kiulonbdznek az ESA 2023-as teljes bejelen-
tett koltségvetéseétdl, amely mintegy 7,7 millidrd USD volt. Ennek oka, hogy
az ESA koltségvetése nem csak a tagallami kormanyoktdl ered. A 2023-as
évben a tagallami hozzajarulasbol 66,2%, az EU-tol 24,2%, az EUMETSAT-tol
1,8% egyéb forrasokbdl pedig a jovedelem 7,8%-a eredt.™

A vilagban tapasztalhatd trendekhez hozzatartozik, hogy a mar emlitett
2023-as 117 milliard USD globalis kormanyzati (rkoltségvetés 2022-ben
meég csak 103 milliard USD volt, ami 9%-kal nagyobb, mint a 2021-es Osszeg.
2022-ben az Euroconsult még azt jésolta, hogy 2031-re lesz a védelmi és a

8 Positioning, Navigation, Timing - PNT.

¢ Earth Observation - EO.

0 Secure Communication.

" European Commission (2023): Joint Communication to the European Parliament and the Coun-
cil. European Union Space Strategy for Security and Defence, https://ec.europa.eu/transpa
rency/documents-register/detail?ref=JOIN(2023)9&lang=en (A letoltés ideje: 2024. 01. 18.)

2 Euroconsult: Newhistoric highforgovernmentspace spending mostly driven by defense expenditu-
res, https://www.euroconsult-ec.com/press-release/new-historic-high-for-government-space-
spending-mostly-driven-by-defense-expenditures/ (A letoltés ideje: 2024. 01. 18.)

% Uo.

4 European Space Agency: ESA Budget 2023, https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Ima
ges/2023/01/ESA_budget_2023 (A letoltés ideje: 2024. 01. 20.)
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polgéri programok koltségvetése azonos nagységl.”® Ehhez képest ez mar
2023-ban bekovetkezett, ami egy paradigmavaltast is jelezhet. 16

Erdemes kiilén megvizsgélni az Eurépai Urligyndkség (ESA) jél dokumen-
talt koltségvetését. Az 1. dbra mutatja a teljes 2023-as koltségvetés megosz-
lasat.

ESA-tevékenységek és -programok

# Egyeslilt Kirdlysag: 12,4%, 609,6 M€
| Lettorszag: <0,1%, 1,1 M€

Litvénia: <0,1%, 1,8 M€

Szlovékia: 0,1%, 3,0 M€

Szlovénia: 0,1%, 3,4 M€

Kanada: 0,4%, 19,0 M€

Egyéb orszagok: 4,3%, 209,5 M€
Ausztria: 1,3%, 65,5 M€

Belgium: 5,3%, 260,0 M€
Csehorszag: 1,0%, 49,2 M€

Svéjc: 3,8%, 184,5 M€
Svédorszéag: 1,7%, 84,0 M€
Spanyolorszag: 5,8%, 285,7 M€
Romaénia: 1,2%, 56,4 M€
Portugalia: 0,6%, 30,8 M€
Lengyelorszég: 0,9%, 44,7 M€
Norvégia: 1,56%, 75,4 M€
Hollandia: 2,0%, 95,6 M€
Luxemburg: 0,9%, 42,0 M€
Olaszorszag: 11,8%, 580,1 M€
\lrorszég‘ 0,4%, 21,4 M€
Magyarorszag: 0,5%, 24,7 M€
Gorogorszag: 0,4%, 21,0 M€
Németorszag: 21,4%, 1046,8 M€

Esztorszag: 0 1%, 6,9 M€
Finnorszag: 0,8%, 39,0 M€
Franciaorszag: 20,4%, 1000,9 M€

OSSZESEN: 4,9 milliard eurd

2023-as koltségvetés

a forrasok alapjan A tagéllamoktol az
ESA-programokra

és tevékenységre
szant jovedelem

OSSZESEN: 7,08 milliard eurd

7,8% 66,2%
EUMETSAT-tol Az EU-tol szarmazo
szarmazé jovedelem jovedelem
1,8% 24,2%

1. dbra: Az ESA 2023-as koltségvetése forrasok szerint'®

Mint lathato, a teljes koltségvetés 7,08 milliard EUR, ami dtszamolva 7,7
milliard USD. A NASA koltségvetése ehhez képest 25 milliard USD kozelében
jart. A legnagyobb ESA-befizet6k Németorszag, Franciaorszag, Olaszorszag
és az Egyesllt Kiralysag. A 2. abran lathato a forrasok elosztasa, ami arrol
arulkodik, hogy milyen projektek vannak éppen folyamatban, illetve mit tart
fontosnak az ESA.

® Euroconsult: New record in Government Space Defense spendings driven by investment in Spa-
ce Security and Early Warning, https://www.euroconsult-ec.com/press-release/new-record-in-
government-space-defense-spendings-driven-by-investments-in-space-security-and-
early-warning/ (A letoltés ideje: 2024. 01. 20.)

6 Euroconsult: New historic high for government space spending mostly driven by defense expen-
ditures.

7 European Space Agency - ESA.

8 European Space Agency: ESA Budget 2023.
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OSSZESEN: 7,08 milliard eurd

Kereskedelmi Eurépai

hasznositas Egyuttm(ikéds Allamok
83,7 M€, 1,2% kozti Megallapodas
3,6 M€, <0,1%

Urbiztonsag

225,9 M€, 3,2% Alaptevékenységek

302,5 M€, 4,3%

Altalénos
koltségvetéshez kothetd
301,5 M€, 4,3%

Technolégiai tdmogatas
218,3 M€, 3,1%

Telekommunikacio
és integralt alkalmazasok
616,9 M€, 8,7%

Tudomanyos program
592,0 M€, 8,4%

Prodex
Emberes Grreplilés, 51,5 M€,0,7%
mikrogravitacio és felfedezés
886,0 M€, 12,5% Fold-megfigyelés

1768,7 M€, 25,0%
Navigacié .

1135,9 M€, 16,0% Urszallitmanyozas/-teherszallités

891,9 M€, 12,6%

2. dbra: Az ESA 2023-as koltségvetésének programok szerint eloszldsa®

A 2024-es év jelent8s valtozasokat hozott, amelyek kozil a legszembetU-
nébb a koltségvetés 10%-o0s emelkedése volt (3. dbra)

Ausztria: 1,2%, 62,4 M€ Egyéb orszagok: 3,9%, 203,2M€
Belgium: 5,6%, 292,6 M€ Kanada: 0,2%, 11,0 M€
Csehorszag: 0,9%, 48,4 M€ Szlovénia: 0,1%, 3,9 M€
Dania: 0,7%, 35,1 M€ \—. Szlovékia: 0,1%, 3,5 M€
Esztorsza’g‘ 0,1%, 7,0 M€ Litvania: 0,0%, 0,9 M€
Finnorszag: 0,6%, 33,5 M€ (E— Lettorszag: 0,0%, 0,5 M€
Franciaorszag: 20,1%, 1048,4 M€ L m Egyesiilt Kiralysag: 18,6%, 448,9 M€
Németorszag: 22,4%, 1171,6 M€ Svéjc: 3,6%, 188,2 M€

Gorogorszag: 0,3%, 16,1 M€ Svédorszéag: 1,5%, 80,0 M€
Magyarorszag: 0,4%, 23,2 M€ R Spanyolorszag: 5,7%, 297,56 M€

\'rorszég‘ 0,4%,22,8 ME Roménia: 1,0%, 51,0 M€
Olaszorszag: 16,9%, 881,2 M€ I Portugalia: 0,4%, 19,4 M€
Luxemburg: 0,8%, 41,6 M€ Ik #l Lengyelorszag: 0,9%, 47,7 M€
Hollandia: 2,2%, 117,1 M€ i Norvégia: 1,4%, 71,4 M€

2024-es koltségvetés
a forrasok alapjan EUMETSAT-tol 10,56%, 821,2 M€
szadrmazé jovedelem
(10%-kal tobb a 2023. évinéD) A tagallamokiol az
ESA-programokra
Az EU-tol szarmazo és tevékenységre
jovedelem szant jovedelem
23,4%,1822,6 M€ 64,5%,5024,9 M€

3. dbra: Az ESA 2024-es koltségvetése forrdsok szerint?

9 European Space Agency: ESA Budget by Domain 2023, https://www.esa.int/ESA _Multimedia/
Images/2023/01/ESA_budget_by_domain_2023 (A letdltés ideje: 2023. 01. 20.)

20 European Space Agency: ESA Budget 2024, https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Images/
2024/01/ESA_budget_2024 (A letoltés ideje: 2024. 01. 20.)
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A forrésok elkoltése hasonldan alakult a 2023-as évhez, am két jelent8s
valtozas tapasztalhatd.

OSSZESEN: 7,79 milliard eurd
Kereskedelmi Eurépai

hasznositas Egylttmiksds Allamok
11,8 M€, 1,4% kozti Megallapodas
5,9 M€, 0,1%

Urbiztonsag

273,4 M€, 3,5% Alaptevékenységek

322,9 M€, 4,1%

Altalanos
koltségvetéshez kothetd
330,1 M€, 4,2%

Technoldgiai tdémogatas
196,7 M€, 2,5%

Telekommunikéacio
és integralt alkalmazésok
525,7 M€, 6,8%

Tudomanyos program
632,0 M€, 8,1%

Emberes Grrepllés,
mikrogravitacio és felfedezés
873,8 M€, 11,2%

56,6 M€, 0,7%

Fold-megfigyelés

2372,4 M€, 30,5%

Navigacié .

1151,1 M€, 13,0% Urszallitmanyozas/-teherszallitas
1032,7 M€, 13,3%

4. dbra: Az ESA 2024-es koltségvetésének programok szerint eloszldsa?

A 2024-es koltségvetés eloszlasa hasonld kategdridkban torténik, de szem-
betlin6 a Fold-megfigyelés és az (irszallitas koltségvetésének erételjes meg-
ugrasa. Utébbi 140,8 millié eurdval mig elébbi 603,7 millié eurdval nétt, ezzel
csaknem teljesen felemésztve a koltségvetés 771 millids eurds ndovekedését.

Intézmeényrendszer

Eurdpai Urligyndkség

A fentiekben megvizsgéltuk az Eurépai Urligyndkség (ESA) koltségvetését,
mely tukrozi az eurdpai prioritdsokat. Az ESA két el6dszervezete dsszevo-
nasaval 1975-ben létrehozott szervezet; nem tartozik az EU fennhatdsaga
ala, és olyan allamok is a tagjai, amelyek nem az EU tagéllamai. Jelenleg
huszonkét tagallammal rendelkezik, Magyarorszag 2015-ben csatlakozott
a nemzetkozi szervezethez teljes jogu tagként. A szervezet székhelye Parizs,
tovabbi étesitményei vannak Olaszorszégban (ESRIN, Frascati), Németor-
szagban (ESOC és EAC, Darmstadt és Koln), Hollandidban (ESTEC, Noord-
wijk), Belgiumban (ESEC, Redu), Spanyolorszagban (CEDE, Villanueva de la

2t Uo.
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Canada) és az EgyeslUlt Kirdlysadgban (ECSAT, Harwell).?2 Az ESA javaslatokat
tesz a tagallamok Urtevékenységét illetéen, és igyekszik sszehangolni is azo-
kat, valamint nemzetkozi partnerekkel is lehet8vé teszi az egyuttmikodést.
Kulonleges viszony flizi az Eurdpai Unidhoz, a két szervezet kozotti egyutt-
mkodés szoros, de nem all teljes atfedésben. Fontos kérdés, hogy az ESA
mennyiben vesz részt a biztonsagi téren is alkalmazhaté (rképességek fej-
lesztésében. A szigoruan katonai alkalmazasoktdl ugyanis elzarkdézik, és azo-
kat az egyes tagallamok korébe utalja, de a kettds felhasznalasu technoldgiak
fejlesztése és telepitése mar kiskapuként jelentkezhet. A szervezet mindezen
felll kivalé tudomanyos programokat szervez, és gyakorlati szempontbdl is
fontos Urrendszereket tervez és létesit.

Az ESA dontéseit a tanacs hozza, amiben a tagallamok egy-egy szavazat-
tal rendelkeznek, és altalaban az egyszer(i tobbség elég a dontéshozatalhoz.
A tanacs hatarozza meg az ESA hosszu tavu stratégigjat, jovahagyja az éves
munkatervet, a szabalyzatokat, és a fentebb mar bemutatott koltségvetés-
rél is ez a szerv dont. Mindezt a munkat négy bizottsag is segiti, melyek f&
fokuszai a tudomanyos, a pénzlgyi, az ipari és a nemzetkozi kapcsolatok te-
riletei. A szervezet élén 2021. marcius 1-jétél az osztrak szarmazasu Josef
Aschbacher &ll, aki a Tanacs 2023-as szavazasa alapjan 2025. marcius 1-jétél
megkezdheti masodik négyéves vezérigazgatoi ciklusat.?®

Eurépai Urprogram Ugyndkség (EUSPA)%

A pragai székhelyl EUSPA-t a mar emlitett, 2021-es (rstratégia hozta létre.
A szervezet célja az EU Urcélkitlzéseinek megvaldsitasa és érdekeinek ha-
tarozottabb képviselete. Létrehozasa mogott felfedezhetd az EU torekvése
arra, hogy a politikai Ugyekben és a biztonsagi mind&sitések terlletén az EU
kontrollja er6sodjon, mig az ESA szamara a technikai megvaldsitas marad-
jon.?® A szervezet emellett elésegiti a navigaciods, hely- és idémeghatarozé
Galileo és EGNOS, a Fold-megfigyelé Kopernikusz, illetve az allami mdhol-
das kommunikaciés GOVSATCOM programok minél hatékonyabb hasznosi-
tasat és szakpolitikai integraciojat.?

22 European Space Agency: Establishment and facilities, https://www.esa.int/About_Us/Corpora-
te_news/Establishments_and_facilities (A letoltés ideje: 2024. 01. 20.)

2 European Space Agency: Josef Aschbacher, ESA Director General, https://www.esa.int/About_
Us/Corporate_news/Josef_Aschbacher_ESA_Director_General (A letOltés ideje: 2024. 01. 21.)

24 European Union Agency for the Space Programme - EUSPA.

% Chiara Cellerino: EU Space Policy and Strategic Autonomy. Tackling Legal Complexities in the Enhan-
cement of the ‘Security and Defence Dimension of the Union in Space’, https://www.europeanpapers.
eu/en/europeanforum/eu-space-policy-and-strategic-autonomy (A letoltés ideje: 2024. 01. 20.)

26 European Union Agency for the Space Programme: EUSPA Overview, https://european-union.
europa.eu/institutions-law-budget/institutions-and-bodies/search-all-eu-institutions-and-
bodies/european-union-agency-space-programme-euspa_en (A letoltés ideje: 2024. 01. 20.)
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Védelmi és Uripari Féigazgatdséag (DG DEFIS)?

Az Eurdpai Bizottsagon belll az (irligyek a belsé piacért felelés biztos (jelen-
leg Thierry Breton) ald rendelt Védelmi és Uripari Féigazgatésaghoz tartoz-
nak, melynek vezet8je 2024-ben Timo Pesonen. A f8igazgatdsag feladatkdre
kiterjed az (irstratégia foganatositasara, javaslatokat tesz jogszabalyokra, ta-
mogatja a kontinens Uriparanak fejlesztését és a zold energiara vald atallast,
illetve a védelmi és az (rszektor kozotti egyuttmikodést segiti eld. A tevé-
kenységi kore tovabbi harom terlletre oszthato fel, amiért harom osztaly fe-
lel. Ezek az altalanos Urpolitika, a mdholdas navigacio és a Fold-megfigyelés
osztalyai. Legfontosabb funkcioi kdzé sorolhatd még az Eurdpai Védelmi Alap
(ldsd kés6bb) felugyelete is.?®

Az eurdpai Grinfrastruktura elemei

A Galileo és az EGNOS programok

Az amerikai GPS-rendszer eurdpai megfelelSje a 2016 ota mikodSképes
Galileo globalis helymeghatarozd, navigacios és idémeghatarozé rendszer
(PNT).?? Jelenleg 28 m(hold alkotja, de a teljes rendszer 30 mlholdbdl allhat
majd. A Galileo altal biztositott képesség mind biztonsagi, mind gazdasagi
szempontbdl fontos, ezért az eurdpai autondmia egyik alappillére mindkét
terlleten.®® Természetesen a lakossag és a gazdasagi szereplék nem férnek
hozzéd az ugynevezett PRS®'-szolgéltatdshoz, amely allami/katonai ming-
ségl adatokat biztosit. Ez utdbbit a védelmi és rendvédelmi szervek, vala-
mint a kilonbozé kutatd- és mentdalakulatok vehetik igénybe. A programot
teljes mértékben az Eurdpai Unié finanszirozza (akdrcsak a Kopernikuszt),
az EUSPA és a DG DEFIS egyik osztalya fellgyeli, ugyanakkor a rendszer
fenntartdja az ESA. A Galileo kiegészitéje egy annak pontossagat javito rend-
szer, a 2009 6ta harom mdholddal, 40 helymeghatarozé allomassal és két

27" Directorate General for Defence and Space Industry - DG DEFIS.

26 European Commission: DG Defence Industry and Space, https://commission.europa.eu/
about-european-commission/departments-and-executive-agencies/defence-industry-
and-space_en (A letoltés ideje: 2024. 01. 23.)

29 Positioning, Navigation, Timing - PNT.

30 European Commission: About Galileo, https://defence-industry-space.ec.europa.eu/eu-space-
policy/galileo_en (A letoltés ideje: 2024. 01. 23.)

31 Public Regulated Service - PRS.
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iranyitokozponttal mikods Eurdpai Geostacionarius Navigacios Lefedési
Szolgaltatas (EGNOS).32

Kopernikusz-program

A program az Eurdpai Unié Fold-megfigyelési programja. A Kopernikusz-
program céljainak megvaldsitasaban jelenleg hat alprogram alé betagozott
ugynevezett Sentinel miholdak talalhatok, illetve més programokhoz sorolt
mUholdak adatait is felhasznaljak kiegészitésképpen. A szolgaltatas hat tevé-
kenységi és kutatasi tertleten nyujt kiemelt tdmogatéast - ezek a kovetkezdk:
légkdri, tengerészeti, szarazfoldi, klimavaltozasi, biztonsagi, vészhelyzeti.
A Kopernikusz segiti a dontéshozdk és a hatdsagok munkajat a normal napi
mkodés, de vészhelyzetek esetén is, s ezzel parhuzamosan az EU igyekszik
gazdasagélénkitésre is felhasznalni a kapott informéciokat.®?

Az Eurdpai Unid Kormanyzati M(iholdas Kommunikacio
programja (EU GovSatCom)3*

Mar 2014-ben megfogalmazddott a mar meglévs, de fragmentalt eurdpai
kommunikacios infrastruktura egységesitése és olyan tovabbfejlesztése, ami
mar kompatibilis elemekbdl all és kozos irdnyba tart, végeredményeképpen
pedig létrejon egy, az EU-tagéllamok rendelkezésére allo biztonsagos mu-
holdas kommunikéacids rendszer. A GovSatComtdl elvart képességek harom
f6 terileten nyujtanak tdmogatast: felderités/megfigyelés, valsagkezelés és a
kritikus infrastruktira védelme. Utébbihoz tartozik a diplomaciai halézat,
a kozlekedési haldzat, s6t a Galileo- és a Kopernikusz-rendszer is. A prog-
ram kiépitését tobb fazisban hajtanak végre, az elsd lépés a tagallamok mar
meglévé kommunikacids képességeit hangolja 0ssze, s ez képezi majd a fej-
lesztések alapjat. Az EDF altal is tdmogatott projekt elsd fazisa 2025 novem-
beréig tart, ezt kdvetben indul a tovabbi fejlesztés. A program f6 jellemzdgje,
hogy a biztonsagi alkalmazas miatt a kritériumok sokkal szigorubbak, mint
egy polgéri és gazdasagi célokra alkalmas rendszer esetében.®®

%2 European Geostationary Navigation Overlay Service - EGNOS; European Commission: EG-
NOS, https://defence-industry-space.ec.europa.eu/eu-space-policy/egnos_en (A letoltés ideje:
2024.01.23))

33 European Commission: Copernicus, https://defence-industry-space.ec.europa.eu/eu-spa-
ce-policy/copernicus_en (A letoltés ideje: 2024. 01. 23.)

34 Government Satellite Communications - GovSatCom.

% European Defence Agency (2023): Governmental Satellite Communications, https://eda.europa.
eu/what-we-do/all-activities/activities-search/governmental-satellite-communications-(gov-
satcom) (A letoltés ideje: 2024. 01. 20.)
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Az IRIS? program?® vagy mas néven
a Biztonsagos Kapcsolat Program?’

A program otlete mar egy ideje napirenden volt az eurdpai dontéshozok ko-
rében, kilondsen a Starlink sikerei és maés aktorok hasonlé terveinek be-
jelentése utan. Valds lehet&séggeé valt, hogy Eurdpa lemarad ennek az (j
szolgéaltatasnak a kiépitésében, féleg azt figyelembe véve, hogy az alacsony
Fold koruli palyak nem telithet6k a végtelenségig. Az utdbbi években konkrét
épések is torténtek a megvaldsitas érdekében, és a korabban Biztonséagos
Kapcsolat néven ismert projekt kivitelezése felgyorsult. Az Eurdpai Bizottsag
2022 februérjéban javasolta az IRIS? program 2023 és 2027 kdzotti megva-
lositasanak szabalyozasat. Az azt kdvetd megbeszélés legnagyobb eredmé-
nye egy 2,4 millidrd eurds keretdsszeg megszavazasa volt, a legujabb eurdpai
mUholdkonstellacio kifejlesztésére. A GovSatCommal ellentétben és annak
egyfajta tovabbfejlesztéseként az IRIS? porfélidjanak része lesz a biztonsa-
gos Uzleti és polgari kommunikacio, tovabba a széles savu és nagy sebességl
Urbazisu internetszolgaltatas is. Mindez ugy valdsul meg, hogy a kormanyza-
tok tovabbra is képesek lesznek a konstellaciot biztonsagi és védelmi célokra
hasznalni. A rendszert 0sszekapcsolnak a Kopernikusz- és a Galileo-haléza-
tokkal, igy sokkal tobb és részletesebb adatra tehetnek majd szert. A tervek
szerint 2025-ben indulna a kezdeti szolgaltatasok biztositasa, mig 2028-ra
mar szeretnék elérni a kvantumrejtjelezéssel ellatott teljes kapacitast.®®

Vilaglr Helyzetismereti Program (SSA)*

A Fold, illetve a bolygonkat korulvevd (irkornyezet biztonsaganak garantala-
sahoz, valamint az (rforgalom iranyitésahoz elengedhetetlen képesség a vi-
laglir-helyzetismeret (SSA). Az eurdpai szereplék részvételével mikddtetett
program az egyik legfejlettebb a vilagon. Harom alterlletre oszthatd: mes-
terséges objektumok nyomon kovetése (SST)*°, Foldet megkozelit§ termé-
szetes objektumok (NEO)*' megfigyelése, illetve az Urid&jaras-megfigyelés
(SWO)*2. A harom alprogram kozll az SST felel a tébb millié darabra te-
hetd Urszemét és az aktiv mlholdak kovetéséért is. Az SST teszi lehetévé,

3¢ Infrastructure for Resilience, Interconnectivity and Security by Satellites - IRIS2.

37 Secure Connectivity.

38 Observer: Copernicus gets sibling-IRIS2, the new EU Secure Communication Constellation, htt-
ps://www.copernicus.eu/en/news/news/observer-copernicus-gets-sibling-iris2-new-eu-secu-
re-communication-constellation (A letoltés ideje: 2024. 01. 07.)

%9 Space Situational Awareness - SSA.

4 Space Situational Tracking - SST.

41 Near Earth Objects - NEO.

42 Space Weather Observation - SWO.
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hogy az EU képes legyen az Utkdzéseket elére jelezni,*® felligyelje az lresz-
koz6k atmoszféraba vald visszatérését és az (irszemét keletkezését. Mivel
a technoldgia dualis felhasznalasu, elvileg katonai-védelmi célok érdekében
is felhasznalhatd. Ezen képességek kiépitése és integralasa - a tagallami to-
rekvéseken kivil - olyan programok feladata, mint az EU-SSA-N (ldsd ké-
s6bb). A NEO megfigyels program a Foldre potencialisan veszélyes tobb szaz
aszteroida kovetését jelenti. AZ SWO pedig olyan jelenségeket figyel, mint
a naptevékenység soran keletkez8 koronakildkédések vagy mas, a foldi tech-
noldgiat és életet veszélyeztetd események. Mas orszégok is rendelkeznek
hasonlo képességekkel, és kdzds érdek az informaciok megosztasa, valamint
az altalanosan elfogadott szabalyozas kidolgozasa.

Kozos europai fejlesztési programok és Ugynoksegek

Eurdpai Védelmi Ugyndkség (EDA)*

Az EDA 2004-ben kezdte meg m(ikodését a kdvetkez8 célokkal: a tagallami
és az unios védelmi K+F stimulaldsa; az eurdpai politikai szféra és a haderék
kozotti kapcesolat javitasa; a védelmi ipar erd@sitése. Fennallésa éta tobb mint
250 K+F programot inditottak megkozelitSleg egymilliard eurds 6sszkoltség-
vetéssel. Az EDA egyedi szervezeti egységei a Képesség Technoldgiai Cso-
portok?*. Ezek keretében véllalatok, kutatési intézmények és szakérték sza-
badon egytttmkodhetnek. Az EDA évenként jelentéseket ad ki (CARD) és a
valtozasok kiértékelése utan tovabbi javaslatokat tesz. A szervezet szamara
a vilaglrrel kapcsolatban megjelolt négy f6 irany a miholdas kommunikacio,
a Fold-megfigyelés, tovabba az SSA- és PNT-képességek. Az EDA szorosan
egylttmUkodikaz EurdpaiVédelmiAlappal (EDF)ésa PESCO-projektekkelis.*

Eurdpai Védelmi Alap (EDF)*

A szervezet 2017-ben kezdte meg mikodését, s azdta az egyik kulcsszerep-
l8vé valt Eurdpan belll a védelmi K+F és innovacio teruletén. Fontos cél-
kitlizés a tagallamok fejlesztési tevékenységének Osszekapcsolasa, az eu-
ropai fragmentalt, sokszor duplikdciokhoz vezetd programok redukalasa,
valamint a kozos erdfeszitéseken keresztll az integracid javitasa. Az alap

4% Collision Avoidance - CA.

44 European Defense Agency - EDA.

45 Capability Technology Groups - CapTechs.

4 European Defence Agency: Space, https://eda.europa.eu/what-we-do/capability-development/
space (A letoltés ideje: 2024. 01. 05.)

47 European Defence Fund - EDF.
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2021-ben kezdte meg miikddését, és a 2021-2027-es id8szakra koltségveté-
se 7,953 milliard EUR 6sszegl. A forrasok tovabbi két nagy csoportra tagol-
hatok: 2,7 milliard EUR 0sszeget kulonitettek el a kozos védelmi kutatasokra,
mig 5,5 milliard EUR a koz0s képesseégfejlesztés nemzeti finanszirozasanak
tamogatasara szolgal. Az alap a kifejlesztett felszerelések beszerzését azon-
ban mar nem finanszirozza, ezt a tagallamoknak kell megoldaniuk. Az EDF
lehet&séget ad a PESCO-projektek ({dsd késébb) kiegészitd finanszirozasara,
ami a koltségek maximum 10%-at fedezheti.

Az EDF - mint a korabbi években mindig - 2023-ban is meghirdetett rké-
pességek fejlesztésével kapcsolatos palydzatokat. Az EDF-2023-RA-SPACE-
PSA a vilaglrbazisu eszkdzdket érintd fenyegetések felmérése és elharitasara
vonatkozott, mig az EDF-2023-DA-SPACE-SSA program a viléglr-helyzetis-
meret miveleti kapacitasait fejlesztené. A két program Osszesen 125 millio
eurds tdmogatéast kaphat.*®

Allandé Strukturalt Egylttmikodés (PESCO)*

A PESCO-projektek a kozds eurdpai biztonsag- és védelempolitika megte-
remtésének eszkozei. A program céljai kozott szerepel a tagallamok egytt-
mkodésének szorgalmazasa, a stratégiai autondmia felé torekvés és a tagal-
lamok fegyverrendszerei kozotti kompatibilitas javitasa. A részt vevé allamok
K+F tevékenysége az egész EU hasznara valik, tovabba az eredményeket
elérhetévé teszik a NATO szamara is. A PESCO keretein belll jelenleg négy
vilagilrrel kapcsolatos projekt fut:

EU Rédionavigécios Megoldas (EURAS)®® - a projekt célja az eurdpai had-
er6k PNT-képességeinek fejlesztése és 6sszehangolasa, amihez a Galileo
és az altala biztositott PRS-szolgaltatas adja a technikai hatteret. A projekt-
vezet8 Franciaorszag, s mellette Németorszag, Olaszorszag, Spanyolorszag,
Belgium és Lengyelorszag vesz részt a projektben.

Eurdpai Katonai Vilaglirmegfigyelési Halézat (EU-SSA-N)*' - itt nem a pol-
gari SSA-képességek megteremtése a lényeg, hanem az EU katonai szintd
vilaglr-helyzetismereti képességének létrehozéasa, habar ez civil elemekre is
tdmaszkodna és egyuttal NEO-észlelésre is alkalmas lenne. A program koor-
dinatora Olaszorszag, s tagként vesz rész benne Franciaorszag, Németorszag
és Hollandia.

48 European Commission: Commission Implementing Decision of 21.6.2023, https://defence-indust-
ry-space.ec.europa.eu/document/download/bbde51be-3a92-48f8-94e4-93939bf91elc_en?file-
name=EDF%20Work%20Programme%202024%20Part%201.pdf (A letdltés ideje: 2024. 01. 19.)

49 Permanent Structured Cooperation - PESCO.

%0 EU Radio Navigation Solution - EURAS.

5 European Military Space Surveillance Awareness Network - EU-SSA-N.
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Kozos Kormanyzati Képalkotdi Kozpont (CoHGI®? - a sikeres befejezés
esetén az allamok és intézmények képesek lesznek egy kdzds platformon
megosztani a titkositott felvételeket egymassal. A koordinator Németorszag
mellett tarsultan szerepel a projektben Franciaorszag, Spanyolorszag Hol-
landia, Luxemburg, Ausztria, Litvania és Romania.

Az (reszkozok védelme (DoSA)®® - a Franciaorszag altal koordinalt pro-
jekt az EU vilaglr-reziliencigjat hivatott fejleszteni, beleértve a miveleti ha-
tékonysagot, az (irbéli mand8verez6képességet és a kiképzés mindségét. A to-
vabbi fejlesztési partnerek kdzott megtalalhatd Németorszag, Olaszorszag,
Ausztria, Lengyelorszag, Portugélia és Romania.**

Magyarorszag egyik projektben sem vesz részt, azonban az eredmények
a NATO révén hozzéférhetSek lesznek hazdnk szaméra is, miutdn a szellemi
tulajdonnal kapcsolatos szabalyozads megszuletik.

Kihivasok Eurépa szamara

A megbizhato, eurdpai gyartasu Ariane-5 hordozérakéta 1996-tdl volt ak-
tiv hasznalatban, am 2023. jdlius 5-én utoljara repult. Az utédjanak szant
Ariane-6 tesztelése és igy Uzembeadllitdsa azonban mar évek 6ta csuszik.
Az Arianespace honlapjan 2024 januarjaban még mindig a 2023-ra el&irany-
zott elsé replilés szerepel. Az eredeti tervek szerint 2020-ban lett volna az
elsd repulése, 8m milszaki nehézségek és a Covid-jarvany okozta problé-
méak miatt ezt nem sikerdlt tartani. A 2023. decemberi hirek szerint az elsé
repllésre 2024. junius 15. és julius 31. kdzott kerll sor keriteni (a rakétat
2024. julius 9-én inditottdk - A szerk.).°® Az Ariane-6 rakéta mas tekintetben
is fejtorést okoz az eurdpai dontéshozdknak, ugyanis nem Ujrafelhasznalhato.
Emiatt komoly nehézséget okoz az inditasi koltségek annyira alacsonyan tar-
tasa, ami vonzébb piaci feltételeket kinalna az olyan rivalisokhoz képest, mint
a SpaceX vagy a Blue Origin. E két ok miatt az eurdpai részesedés az (irraké-
tainditasok piacan csokken. Egy atmeneti megoldas gyanant az ugynevezett
Inditési Szovetség (Launcher Alliance) merlt fel. Az ebben részt vevé eurdpai
allamok szédndékosan az Ariane-hordozdrakétakat valasztjak sajat kiildetéseik
végrehajtasara, még akkor is, ha ez a lehet8ség tobbe kerll, igy biztositva egy
stabil bevételi forrast a cég szdmara. Vannak torekvések arra, hogy ezt a po-

52 Common Hub for Governmental Imagery - CoHGI.

53 Defence of Space Assets - DoSA.

54 Permanent Structured Cooperation: News & Documents. Space, https://www.pesco.europa.eu/
(A letoltés ideje: 2024. 01. 23.)

5 Elizabeth Howell: 1st launch of Europe’s Ariane 6 rocket finally has June 2024 launch target,
https://www.space.com/1st-ariane-6-rocket-launch-june-2024-target (A letoltés ideje: 2024.
01.13))
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litikdt még 2028 el6tt véglegesitsék.®® Ez a megoldds azonban csak dtmeneti
lehet, és egyes allamok a minél el8bbi visszatérést szorgalmazzak a verseny
altal 0sztonzott piaci viszonyokhoz, mivel ez fokozza igazén az innovaciot.
Németorszag példaul a 2023-ban megjelent Urstratégigjaban (Weltraumstra-
tegie) jelzi, hogy tdmogatja az Ariane-6 és a Vega-rakétak hasznalatat, am
a jov6ben at kell térni egy olyan rendszerre, amiben a piaci szereplék donte-
nek.%” Ez Németorszag szamara azért is kedvezébb lenne, mert tobb inditas-
sal és sajat rakétaik fejlesztésével foglalkozd vallalat talalhatd az orszagban.

A masodik probléma az eurdpai emberes (rutazasi képességek hianya. Je-
lenleg egyetlen eurdpai allam sem képes 6nalléan embert juttatni a viladgdlr-
be, igy kulfoldi szolgaltatdkra vannak utalva. Ez azonban egy olyan képesség,
ami szUkséges a valddi (irhatalomma valashoz, és csak igy lenne lehetséges
az Egyesllt Allamok, Oroszorszag és Kina szintjére emelkedni. Tovabba
ugyancsak ez a képesseég tenné lehetbvé a stratégiai autondmia vilagliralap-
janak megteremtését. Jelenleg azonban a stratégiai autondmiahoz sziikséges
képességek nem allnak rendelkezésre. Am mivel az eurdpai vezetSk sokkal
inkdbb tudataban vannak a kontinens biztonsagi helyzetének és aggddnak
miatta, logikus reakcioként az Egyestilt Allamok, valamint a NATO felé fordul-
tak, hogy biztositsak Europa szamara a szUkséges képességeket és garancia-
kat, ami viszont noveli a flggést és ezaltal - rovid tavon legaldbbis biztosan -
a stratégiai autondmia ellen hat. Ez csak tetézi azokat a problémakat, amelyek
az egyseges stratégiai tervezés és a forrasok széttagoltsaga miatt mar amugy
is nehezitik a cél elérését.*® Megjelenik ez a vildglirképességek esetében is:
példaul kinai rakétédk nem nagyon johetnek széba eurdpai hasznos teher pa-
lyara allitésanal, az oroszok pedig - valaszul az eurdpai szankcidkra - 2022
februarjaban bejelentették, hogy kivonjak Szojuz rakétaikat és az azt izemel-
tetd személyzetet a Francia Guyana tertletén talalhatd Kourou lrkdzpontbdl.
Ezek helyettesitése azota tovabbi feladatként jelentkezik. A haboru okozta
tovabbi kockazatot, s egyuttal az ellatasi lancok sebezhet8ségét példazza,
hogy a Vega rakétak elsé fokozatat ukran RD-843-as ukran gyartmanyu haj-
tomUvekkel szerelték fel, am ezek leszallitdsa bizonytalanna valt a haboru
miatt.5?

5 Aurélie Pugent: EU looks towards future space law, launcher alliance and threat awareness stra-
tegy, https://www.euractiv.com/section/global-europe/news/eu-looks-towards-future-space-
law-launcher-alliance-and-threat-awareness-strategy/ (A letoltés ideje: 2024. 02. 04.)

57 Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz: Raumfahrtstrategie der Bundesregierung
2023, https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Publikationen/Technologie/20230927-raumfahrt-
strategie-breg.html.

% Judy Dempsey: Judy Asks: Is European Strategic Autonomy Over? https://carnegieeurope.eu/
strategiceurope/88838 (A letéltés ideje: 2024. 01. 04.)

5 Jeff Foust: ESA weighs options for replacing Soyuz launches, https://spacenews.com/esa-
weighs-options-for-replacing-soyuz-launches/ (A letoltés ideje: 2024. 01. 04.)
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Az eurdpai allamok és szervezetek ezenfelil kénytelenek megkuzdeni
az ellatasi biztonsag problémaival is. E fejezetben a terjedelmi korlatok mi-
att nem térhetek ki b&vebben a kritikus, illetve stratégiai nyersanyagok és az
Grképességek hatasara, sem az eurdpai csucstechnoldgiai iparagak mikro-
csip- és félvezetBellatasanak sajatossagaira, mint ahogy arra sem, hogyan
érintik ezeket a Kina altal bevezetett exportkorlatozasok. Igy e helyen csupén
a probléma meglétének jelzésére van lehet8ség.

Osszefoglalas

Az eurdpai lirtevékenység szamos kihivassal és problémaval kénytelen szem-
benézni - igaz, a vilaglr kinalta lehet8ségek igéretesek. A nemzetédllami szint
feletti programok hatékonysagan még lehet javitani, ugyanakkor Eurdpa lat-
hatdan igyekszik létrehozni sajat kapacitésait, az emberes Urrepulés, sajat
rakétainditasi képességek, az alacsony Fold koruli palyakra telepitett kom-
munikacios mdholdakbdl allé konstellacio terén. A cél elérése érdekében
tobb szervezet tevékenykedik, az EU pedig igyekszik hatékonyabba tenni
a strukturak mdkodését, fokozni a tagallami kooperaciot és csdkkenteni a re-
dundanciat. A stratégiai autondmia megteremtésének kisérlete a vilaglrben
is megfigyelhetd, am annak megvaldsitasa egyelSre tdvolinak tdnik.
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Az arszemét katonai alkalmazdst

korldtozo hatdsai
Edl Andras' — Gazdag Erika?

~Ha a Hold, midén bejdrja 6rékkevalo pdlyajat a Fold kortil, dntudattal
volna megdldva, mélyen meg volna gydézddve, hogy sajdt joszdntabdl roja
utjat... ugyanigy egy Lény, aki nagyobb beldtdssal és tékéletesebb intelli-
gencidval volna megdldva, az embert és tetteit figyelve megmosolyognd azt
az emberi illuziot, hogy a sajdt szabad akaratunk szerint cselekszunk.”
(Albert Einstein)

Egy augusztusi éjszakan, a hulldcsillagok megfigyelésére is alkalmas, fény-
szennyezést8l mentes égbolton szabad szemmel tobb ezer fényes csillag,
meteorraj, s6t még a Tejutrendszer is lathatd. Talan egy-két, kildetését be-
fejezett mihold is feltlinik - noha ez csak paranyi része annak a hatalmas
mennyiségl kozmikus hulladéknak, amelynek tobbsége alacsony Fold kordili
palyan kering. Az (irszemét mennyisége mar a legelsé mesterséges hold fel-
bocsatésa 6ta folyamatosan ndvekszik;, harom héttel a Szputnyik-1 indita-
sa® utdn mar csupa Urszemét keringett bolygdnk koril: a miikodésképtelen
szovjet mlhold és hordozdérakétadjanak utolséd fokozata. Szlk és koznyelvi
értelemben drszemétnek tekintink minden ember alkotta, keringési péalyan
maradt, megrongalddott vagy szétrobbant miholdat, lireszkozt, ezek alkat-
részeit, csavarokat, Grallomasok hulladékzsakjait; Urhajon kivili tevékeny-
ség, (rséta soran elszabadult objektumokat. Tagabb értelemben azonban
Grszemétnek szamit a még Uzemben lév8, de céljat barmilyen okbdl betolteni
nem képes mihold is. E kétféle értelmezés is bizonyitja, hogy az (rszemét
jogi definialasa kulcsfontossagu.

Meghatarozasok

A tudomanyos szakirodalom a&ltalanosan bevett fogalomként hasznalja
a space debris, debris vagy space junk, a német nyelvben Weltraummuill
vagy a Weltraumschrott, a francidban a débris spatiaux, a spanyol nyelvben a

' Edl Andrds kutatd, doktorandusz, Nemzeti Kézszolgélati Egyetem, E6tvos Jozsef Kutatdkozpont,
Vildglrjog és -politika Kutatéintézet. E-mail: edl.andras@uni-nke.hu és edlandras@gmail.com.

2 Gazdag Erika nemzetkozi biztonsag- és védelempolitikai szakérts, Honvéd Vezérkar, Vezérkari
Iroda. E-mail: gazdag.erika@mil.hu.

2 1957. oktdber 4.
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basura espacial, az olasz nyelvl forrasokban pedig a detriti spaziali termino-
logiat. Leggyakrabban a ,debris”-szel taldlkozunk, amely altaléban tormelé-
ket, roncsot jelent. A ,space” jelz8s szerkezettel kiegészitve az olyan (rob-
jektumok csoportjat alkotja, amelyek mar nem képesek hasznos feladatot
betolteni, illetve amelyek immaron nem hozhatok Ujra mikodésképes alla-
potba, ennélfogva (irszemétnek tekintendék.*

Az (rszemét jogi értelemben vett meghatarozasa azonban Osszetettebb
megkozelitést alkalmaz, az Eurdpai Vildglirjogi Kézpont (ECSL) érvelése sze-
rint mdszaki-technikai megkozelitésben az drszemét attributumainak leira-
sa helyesebb a definiciéval szemben. Az Egyesiilt Allamokban a vilag(irjogi
jogalkotads normaszovegezése a keletkezés korilményei alapjan elhatarolja
egymastol az orbital debris és a space debris fogalmakat, tekintettel arra,
hogy el8bbi emberi tevékenység eredményeként kerult orbitalis palyara, mig
utdbbit tdgabban értelmezve kiterjeszti a nem emberi eredetl meteoritokra,
amelyeket a koznyelv ,lrtormeléknek” nevez.®

A definiciés kisérletek 1988-ban kezd&dtek,® amikor a napjainkban is m(iko-
dé egyik legrégebben alapitott és maig is legrangosabbnak szamitd nemzetkozi
jogi tudomanyos tarsasag - a Nemzetkozi Jogi Egyestilet (ILA)” - vilaglirjogi bi-
zottsagat bizta meg az lirszemét kérdéskorét rendezd, globalis érvényl egyez-
mény tervezetének kidolgozasaval. Az igy készilt dokumentumot (Draft Inst-
rument on the Protection of the Environment from Damage Caused by Space
Debris) 1994-ben az egyesllet egyhangllag elfogadta. Ebben a ,debris” defini-
cidja egyértelmlen mesterséges, ember alkotta targyra vonatkozik.

Az Egyesult Nemzetek Szervezete Vilaglrbizottsdganak tudomanyos
és technikai albizottsaga altal javasolt meghatarozas ugyancsak jelentds defi-
nicids kisérletnek tekinthet8, amely szerint minden emberi tevékenységhdl
szarmazo, a Fold kordli palyan kering8 vagy a légkorbe visszatérd, mikodesi
céljat betolteni nem képes targy, koztlik a tormelék is ,space debris” érte-

4 Almér Ivan - Galéntai Zoltan: Ha jovs, akkor vilaglr. Typotex Kiadd, Budapest, 2007, https://
ng.24.hu/tudomany/2009/07/22 /az_urszemet_problemaja_1_resz/ (A letoltés ideje: 2023. 05.
22.); NASA Earth Observatory, https://earthobservatory.nasa.gov/images/40173/space-debris
(A letoltés ideje: 2023. 05. 22.)

5 Kecskés Gabor - Mihdlka Gyorgy: Kornyezetvédelem és (irszemét. In: Vilag(rjog. (szerk. Barto-
ki-Gonczy Balazs, Sulyok Gabor) Ludovika Egyetemi Kiadd, Budapest, 2022, 238.

¢ Az 1984-ben megjelent Urhajo’zési Lexikon (szerk. Almar Ivan, Horvath Andrés), az elsé ma-
gyar nyelv(, Urhajézassal, mesterséges égitestekkel és az ezeket célba juttaté berendezésekkel,
valamint a viladglr kutatdsaval foglalkozé enciklopédikus md még nem tartalmazott lirszemét
szocikket.

7 A Nemzetkozi Jogi Egyestliletet 1873-ban alapitottdk a nemzetkdzi jog és a nemzetkdzi magénjog
tanulmanyozasa, fejlesztése és tiszteletben tartdsanak elémozditdsa céljabdl. Vildgszerte hat-
vanharom nemzeti és regionalis tagozata m(kodik, és mintegy négyezer-hatszaz tagot szamlal.
Magyar vonatkozasu sikert is elkdnyvelhetiink a magas presztizsd bizottsagban: 2021-ben Si-
mon Attila kinevezésével - aki az ELTE Allam- és Jogtudomanyi Kar Nemzetkodzi Jogi Tanszékén
magyar és kilfoldi hallgatok részére tanit nemzetkozi légi- és vilaglirjogot - a Vilaglrbizottsag-
ban hazank is képviselethez jutott.
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lemben vett (irszemétnek mindsithets.2 A definicié hidnyossaga, hogy egyfe-
8l nem foglalja magéban a felbocsatas soran meghibasodott és még a lég-
korbdl visszahullo targyakat, masfeldl az albizottsag definicids iranyelve nem
rendelkezik kotelezd erével a tagallamokra nézve.

A vilaglrre vonatkozo szerz8désekben a bevett terminoldgia a space ob-
Jject, amely nem tesz egyértelmd kulonbséget az (irszemét és az (irobjektum
kozott, ebbdl fakaddan mindenre, amit space objectként irunk le, a szerz6-
dések szabalyozasa lesz iranyadd. A kifejezést a karfelel8sségi egyezmény
€s a regisztracids egyezmény is ugyanugy hatédrozza meg: az ,(irobjektum”
magaban foglalja annak alkotdelemeit, kdztlik a hordozdrakétat és részeit
is. A terminoldgia teret enged a téves értelmezéseknek, mivel az (robjektum
Eletciklusaban” bekovetkezett valtozdsokat, a mikodSképessége és a fel-
bocséatd allam szempontjabdl vizsgalt hasznalati értéket (tudomanyos meg-
figyelés, katonai felderités vagy informaciotarolas) kilon nem jeldli. MUiko-
désképtelennek tlinhet egy (d&tmenetileg) inaktiv objektum, amelyet csak egy
késbbbi id6szakban terveznek beinditani, vagy része egy kisérletnek, ezért
nem kivanja a kuldé allam a légkorébe visszaléptetni.

A Vilaglrszerz8dés VII. cikke a felbocsatd allam Urobjektuma és az an-
nak tartozékai altal okozott kdrok vonatkozasaban nemzetkdzi felel&sségrél
rendelkezik, ennélfogva az (irszeméthez kapcsolédd esetekben a cikk ren-
delkezései - de jure - megkerulhetetlenek. Ugyanakkor fontos megjegyezni,
hogy az emlitett szerz&dés VIII. cikke szerint ,a nyilvantartd allam fenntart-
ja a joghatosagat és ellendrzési jogat a felbocsatott (robjektum felett, ami
azt jelenti, hogy f8szabaly szerint csak a felbocsato allam hatarozhatja meg
az allapotat egy Ureszkdznek. [..] Az (robjektumok tulajdonarol szold VII.
cikk alapjan a vilaglrbe felbocsatott objektumok és alkatrészeik tulajdonjo-
gat nem érinti az, hogy hol tartézkodnak.”?

Az (irszemét pusztan technikai szempontu leirasa - mely szerint olyan dr-
targyakat jelent, amelyek nem képesek mikodésre, tovabba Ujrainditasuk
nem lehetséges - csak részben fedi le a helyes értelmezést; a pontos definicié
kulcsfontossagi komponense a kifejezés hasznalatarol vald formalis dontés;
mi tébb, ezzel lehet egzakt modon elhatérolni az drszemetet a tobbi objek-
tumtoéL.®

Osszegezve: minden olyan orbitélis vagy orbitalis céli mozgast végzs, mes-
terséges eredet( targyat, amely a felbocsato allam szamara hasznosithatatlan,

& Technical Report on Space Debris, https://www.orbitaldebris.jsc.nasa.gov (A letoltés ideje:
2023. 07. 20.)

? Kecskés- Mihalka: i. m. 239.

© Lubo$ Perek: Management Issues Concerning Space Debris. In: Proceedings of the Fourth
European Conference on Space Debris, Darmstadt, Germany, 18-20 April 2005. ESA SP-587,
August 2005. 588, https://conference.sdo.esoc.esa.int/proceedings/sdc4/paper/36/SDC-
paper36.pdf (A letoltés ideje: 2023. 07. 21.)
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Globdlis tirszeméthelyzet az alacsony Fold koriili pdlydn (© NASA)

Grszemétnek nevezzik." A technikai fejlédés fokozott Utemét tekintve el-
képzelhetd, hogy a jovEben egy (irszemétté valt mldholdat vagy mas lreszkozt
egy masik felbocsato allam megjavit, igy az Ujra aktivalhaté allapotba kerdl.
Jelenleg a Fold kordli palyan keringé mesterséges eredetl (irtormelékeknek
és (rszemétnek a globalis érvényl, relevans nemzetkozi vildglrjogi szerz§-
désekben nincs egységesen elfogadott kotelezd jelentése. Ma tobb allam
vonatkozasaban, a nemzetkdzi jogoktdl elvalasztva pusztan egyetlen pontos
jogi meghatdrozas ismert: az, amelyet nemzetkdzi szervezetként az Eurdpai
Unio alkotott 2021-ben. A definicid szerint lrszemét ,minden olyan Fold ko-
rdl keringd vagy a Fold légkorébe visszatérd (robjektum, beleértve az (iresz-
kozoket és azok darabjait és elemeit is, amely miikodésképtelen vagy mar

" Mihélka Gyorgy Sandor: Debris a vilaglrjog és a kornyezetvédelmi jogi alapelvek tikrében. In:

Urtan Evkonyv 2008-2009. Asztronautikai Tajékoztatd, 2010. 75.
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nem szolgdl konkrét célt, ideértve a rakétdk és a miholdak részeit és a nem
mikodé miholdakat is.”™ E definicié azonban szintén nem tekinthetd glo-
balisan érvényesnek, mivel csak az Eurdpai Unid jelenlegi 27 tagorszagara
vonatkozik.

A nemzetek szintjén nagyobb mozgastér van az (rszemét és altalaban
a hulladék szabalyozasara. Hazankban a jogforrasok tulnyomo része barmi-
lyen ,szemét” esetében a ,hulladék” terminoldgiat alkalmazza, ennek meg-
feleléen a jelenleg hatdlyos, hulladékrél szold 2012. évi CLXXXV. torvény'
is a hulladék szot és az azzal kapcsolatos kifejezéseket tartalmazza. Fon-
tos megjegyezni, hogy a 2021. augusztus 18-an megjelent 108 oldalas do-
kumentum, Magyarorszég Urstratégidja konkrétan definidlja az ,(rszemét”
fogalmat: ,[...] Mds néven kozmikus hulladék, mindazon mesterséges eredet(
targyakat soroljuk ide, amelyek a vilaglrben keringenek, és mar nem haszno-
sithatok és nem hozhatok mikodéképes allapotba.”™

A fentiek jol szemléltetik az drszemét definidlasat célzo nemzetkdzi és ha-
zai torekvéseket, és amig a globalis vilaglrjogi, kotelezb erejd normakbol még
hianyzik az egységesen leirt és értelmezett fogalom, csak az Eurdpai Unid
mint regionalis szervezet meghatarozasa, valamint a nemzeti szintl szaba-
lyozokban fellelhetd tudomanyos-szakmai definicids kisérletek nyudjthatnak
segitséget a kulcsfontossagu fogalom meghatarozasaban.'

Az Urszemét eredete

2024 szeptemberében a rendszeresen kovetett és katalogizalt (rszemétda-
rabok szama 36 680-ra tehetd. Ugyanakkor eseti megfigyelések és matema-
tikai modellek alapjan, ha figyelembe vesszik a paranyi darabokat - példaul
lencsevédd burkolatokat, levalo szigeteléseket, vagy az 6sszelitkozs targyak-
bdl, robbandsokbdl szdrmazé szildnkokat -, akkor ez a szdm tobb milliéra
emelkedik. Ha szamitésba vesszUk a keringési sebességet, akkor az (irkor-
nyezetben taldlhatd szinte minden tormelék veszélyt jelenthet a jelenleg ép
és mikoddképes Urrendszerekre. Mivel a sugarzas hatasai és az egyre tobb
résztvev@vel folytatott tevékenység bbvilése miatt a tormelékek mennyisége
exponencidlisan ng, az Urrel fennalld és fenntarthatd kapcsolatot, valamint
az (irhoz vald hozzaférhet8séget egyre nagyobb veszély fenyegeti.

2 Az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU) 2021/696 rendelete (2021. aprilis 28.) az unids Urprog-
ram és az Eurdpai Unié Urprogramiigyndkségének a létrehozasardl, valamint a 912/2010/EU,
az 1285/2013/EU és a 377/2014/EU rendelet és az 541/2014/EU hatérozat hatalyon kivil he-
lyezésérél, https://jogkodex.hu/doc/5820158 (A letoltés ideje: 2023. 07. 22.)

'® Forrés: https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1200185.tv (A letoltés ideje: 2023. 07. 22.)

4 Magyarorszag Urstratégiaja. (A letoltés ideje: 2023, 07. 22.)

® Kecskés - Mihdlka: i. m. 240.
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Erdemes megvizsgalni hogyan keriilhetett a vildglrbe - amely az (irhajésok
és a Hubble drteleszkop altal készitett felvételeken végtelenil nyugodtnak
és rendezettnek tlnik - ilyen ,égtelen” mennyiségl lrszemét. A Szputnyik-1
1957-es palyara allitdsa nemcsak az Urkorszakot, hanem az ember alkotta
Urszemetet is megteremtette. Az els8 darab a szovjet miholdat felbocsato
rakétafokozat, a masodik pedig hamarosan a mihold volt, ami egyben ra-
vilagitott arra is, hogy szlikség van az (irben lév8 objektumok ellen8rzésére.
Ez a felismerés arra késztette az Egyesiilt Allamok légierejét (USAF), hogy
létrehozza a Project Space Track'® nevl rendszert, amely a kulfoldi orsza-
gok mesterséges (robjektumait és a belfoldrél inditott Ureszkdzoket egyarant
észlelte és kovette. A tudomanyos kivancsisag és a hirszerzés iranti igény egy-
szerre 0sztonodzte az Egyesult Allamokat abban a torekvésében, hogy feltarja
€s megértse ezt az Uj és ismeretlen teruletet. Hamarosan korai elére jelzé
radarok (EWR) halézatat hoztdk létre, hogy megfigyeljék az eget a potenci-
alisan kozeledd nukledris rakétak észlelése céljabol. Ez a megfigyelSrend-
szer segitett a haderdnek kilonbséget tenni a palyan keringd, de fenyegetést
nem jelentd objektumok és a palya alatt mozgd ballisztikus fegyverek kozott.
Az 8sszegyljtott informaciokbdl nyilvantartast készitettek, amely betekintést
nydjtott a miholdak varhaté utvonalaba.

Az 1960-as években az (rtevékenység élénkilése - az inditasoktdl kezdve
a mlholdelharitd fegyverek (ASAT) tesztelésén at a régi (ireszkdzok felrob-
bantésdig - jelent&sen hozzajarult az orbitdlis tormelék halmozddésahoz.””
Tovabbi kezdeményezések indultak a palyara allitott és palyan maradt lresz-
kozok nyomon kovetésének biztositdsara. Ezek a projektek, mint példaul
az Eszak-amerikai Légtérvédelmi Parancsnoksag (NORAD) Grobjektum-nyil-
vantartasa a Project Space Track altal létrehozott alapokon igyekeztek ja-
vitani. Az adatbazisban szerepld akkori rekordok szama 1961. junius 29-én
majdnem megharomszorozédott, amikor egy Thor-Ablestar rakéta felsé fo-
kozata felrobbant.”® Ez az incidens volt a valaha tortént elsé mdholdszéthul-
las, amely tdbb mint 200 katalogizalt darabot eredményezett. Az évek soran
a jegyzékbe vett Urszemétdarabok, valamint a nyomkdvetéshez tulsagosan
apro szildnkok szama folyamatosan emelkedett. 1978-ban a NASA tudésai,
Donald J. Kessler és Burton Cour-Palais publikaltak egy nagy hatasu tanul-
manyt, amely megjosolta a Kessler-szindréméat (més néven Kessler-effek-
tust): azt a pontot, amikor a vildglirben az alacsony Fold koruli palyan kerin-
g8 és egymassal 0sszelitkozd szemétdarabok egyre nagyobb valdszinliséggel
tovabbi szemétdarabokat eredményeznek. A tanulmany rémutat arra, hogy

6 Magyarul: Urpélya-6r.

7 A Brief History of Space Debris, https://aerospace.org/article/brief-history-space-debris (A le-
toltés ideje: 2023. 07. 23.)

'8 The Space Report: Data Infrastructure Archives, https://www.thespacereport.org/?taxonomy=-
topic&term=infrastructure-interactive-tables-and-charts (A letoltés ideje: 2023. 07. 25.)
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az alacsony Fold koruli palyan lévd (rszemét ,populécidja” egy kritikus sd-
riiséget meghaladva mar olyan utkdzéseket produkal, amelyek valdszinlisége
egyre inkabb elkerllhetetlen lesz." Ennek kovetkeztében az (irhajozas és a
miholdak mikodtetése akar évtizedekre lehetetlenné vélhat.?°

A két tudds munkaja és az Urtevékenység fellendulése kdvetkeztében az (r-
szemét problémakore és jelent8sége tovabbi figyelmet kapott. Az 1970-es
évek végén és az 1980-as években a kozmikus tormelékkel kapcsolatos (r-
tevékenységek sorozata, valamint az ilyen események megfigyelésére és a ve-
lUk kapcsolatos gondolkodasra irdnyuld programok létrehozasa egyidejlleg
nétt. A NASA példaul nem sokkal a Koszmosz-954 és a Skylab 1977-es, il-
letve 1979-es latvanyos visszatérése utan hozta létre 1979-ben a maig md-
kodé Urszemét Program Hivatalat (ODPO).2' A Houstonban, a NASA Johnson
Urkdzpontban (Johnson Space Center) tallhaté ODPO 1987-ben kezdte meg
az (irszeméttel kapcsolatos egyeztetéseket az Eurépai Urligyndkséggel, és ez
a parbeszéd id8vel mas Ugyndkségeket is bevont a diskurzusba. Az 1980-as
években létrehoztédk a Légierd (irszemét-kutatasi programjat (Air Force Space
Debris Research Program), mivel az (rszemét keletkezését eldidézé esemé-
nyek szama szlintelentl nétt. A kutatasi program a Delta rakétarendszerek
tobbszords széttéredezésekor indult, és az Egyesiilt Allamok belekezdett
az ASAT-tesztelési tevékenységekbe. 1993-ban megalakult az Ugyndkségkozi
Urszemét Koordinaciés Bizottsag (IADC). Ez a nemzetkdzi férum az (rszemét
és az azzal kapcsolatos kockazatok kezelésére vonatkozd irdnymutatasok ki-
dolgozasara és koordinacids eréfeszitések végrehajtasara torekszik. A kérdés-
rél szold tobboldald parbeszéd kialakitasa tehat mindenképpen id8szerlnek
bizonyult. Mindekdzben a The Aerospace Corporation az 1980-as évek végén
és az 1990-es évek elején elkezdte kifejleszteni az IMPACT nev( torésmodelle-
z6 kédot és a DEBRIS nevd titkozésveszély-értékeld eszkozt. A vallalat el8rela-
tasa és e képességek kifejlesztése lehetdveé tette az Aerospace szamara az elsé
kozel valds idejl kockazatelemzést, amikor egy (rsiklo atrepllt a NASA és a
Ballisztikus Rakétavédelmi Szervezet (BMDO)*? Clementine névre keresztelt
Urszondaja inditérakétajanak 1994. januar 25-ei szétesése soran keletkezett
Urszemétfelhén.2® Két évvel késSbb tortént az elsd ismert Utkdzés két nyomon
kovetett objektum kozott, egy francia mihold és egy majdnem egy évtizeddel
korabban felrobbant francia rakéta tormelékei Utkdztek. Felismerve az (irkor-
nyezet ezen aspektusanak egyre novekvd fontossagat, az Aerospace 1997-ben

7 Kessler-syndrome, https://www.businessinsider.com/space-junk-at-critical-density-2015-9
(A letoltés ideje: 2023. 07. 26.)

20 A Kessler-szindréma, https://bolyongo.hu/doku.php?id=passport:a_kessler-szindroma (A le-
toltés ideje: 2023. 07. 27.)

21 NASA Orbital Debris Program Office, https://orbitaldebris.jsc.nasa.gov/ (A letoltés ideje: 2023. 07. 27.)

22 Ballistic Missile Defense Organization - BMDO.

25 Clementine Spacecraft, https://www.britannica.com/topic/Clementine-spacecraft (A letoltés
ideje: 2023. 07. 27.)
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létrehozta a Fold Kordli Palyara Kerlld és Visszatérd Tormelékkel Foglalkozo
Kozpontot (CORDS), hogy 6sszefogja és koordinalja a bels6 tevékenységeket,
valamint kozponti kapcsolattartasi pontot biztositson a kulsd megkeresésekre.
A CORDS tehat az 1990-es évek vége 6ta nyilvanos elérejelzéseket ad a visz-
szatérésekrdl, adatbazisa 2000 6ta dokumentalja a Fold légkorébe visszatérd
Grhajokat és egyéb (robjektumokat.

A politika is reagélt az egyre égetSbb kérdésre: az Egyesiilt Allamok korma-
nya a Nemzeti Uriigyndkség irdnyelvei alapjan 2001-ben kiadta az Urszemét
csOkkentését célzd szabvanyos eljarasok (ODMSP)?* c¢im( dokumentumot,
amely hivatalos kormanyzati iranymutatasként szolgal az (irszemét mennyi-
ségének visszaszoritdsdban.?® A dokumentumot 2019-ben felllvizsgaltak.
Tobb mas orszag is bevezetett hasonld intézkedéseket, és az IADC is hasonld
nemzetkozi irdanymutatést adott ki.

Napjaink tudomanya és a szakért6k ugy vélik, hogy az egyes miholdak
Urbe telepitett megakonstellacioknak, példaul az Elon Musk-féle Starlink
projektnek hamarosan pusztitd kovetkezményei lehetnek. Pedig régoéta lé-
teznek megoldasok, vagy legalabbis tervek a Kessler-szindroma elkerulé-
sére. ,Valdjaban félelmetes lehet6ség” - Allitja Sabine Klinkner, a stuttgarti
egyetem (rrendszer-intézetének professzora - ,Az ilyen szatellitrendszerek
uzemeltet8inek gondoskodniuk kell arrdl, hogy a mdholdjaiknak csupan mi-
nimalis hanyada hibdsodhasson meg. De ha a tobb ezer mlholdra gondolunk,
akkor elkerllhetetlenll a Kessler-effektus felé tartunk.”?® Donald J. Kessler
vészjoslo nyilatkozata szerint, ha nem talalunk megoldast arra, hogyan hoz-
zuk vissza a mar nem mikoéds miholdakat, hatalmas probléma elé nézunk.
»30 000 kilométeres sebességgel szaguldd, driasi probléma elé” - fogalma-
zott a NASA vezet§ kutatdja.?”

A kozelmult eseményei

A fenti felsorolt eseményeken kivil az (irszemét mennyiségének noévekedését
okozd események kdzll a mlholdelharitd (ASAT-) kisérletek voltak a legsulyosab-
bak. Tobb millid, de nyomkdvetésre nem alkalmas részecske lehet a robband-

2 Forréds: https://www.whitehouse.gov/wp-content/uploads/2022/07/07-2022-NATIONAL-OR-
BITAL-DEBRIS-IMPLEMENTATION-PLAN.pdf (A letoltés ideje: 2023. 07. 30.)

25 NASA: Orbital Debris Program Office - Debris Mitigation, https://orbitaldebris.jsc.nasa.gov/mi-
tigation/ (A letdltés ideje: 2023. 07. 30.)

26 Space-X Satelliten zu einer Katastrophe, https://www.ingenieur.de/technik/fachbereiche/raum-
fahrt/starlink-warum-die-spacex-satelliten-zu-einer-katastrophe-fuehren-koennten/ (A letoltés
ideje: 2023. 07. 29.)

27 Spance Junk, https://www.huffpost.com/entry/space-junk-donald-kessler_n_3983899 (A le-
toltés ideje: 2023. 07. 27.)
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szerkezetek felbomlasanak vagy ASAT-teszteknek a kovetkezménye, a nagyobb
darabok szama is ezres nagysagrendben mérhetd. Az Ariane-1 1986-0s szétesé-
se példaul kézel 500 nyomon kovethetd darabot, a Pegasus/HAPS-é 1996-ban
pedig tobb mint 750 kévethetd elemet hagyott maga utan. A modellek szerint
minden megfigyelésre alkalmas toredékre t8bb tiz vagy tobb széz szétszorddo
elem jut, és az ilyen tipusu térmelékek szdma az elem (gyakran szildank) mére-
tének csokkenésével egyenes aranyban né. A 2000-es évek végén a viszonylag
gyorsan bekovetkezett, (irszemét-keletkezéssel jaré események egymasutani so-
rozata az amerikai kormanyzat vezet6i részérél kérdéseket vetett fel az Urszemét
Ureszkdzokre jelentett kockazataval kapcsolatban. Az olyan események, mint
a 2007-es kinai FY-1C szatellitet megsemmisité miiholdrombold rakéta, amely
tobb mint 3500 darab Grtormeléket hozott?®, és az Iridium-33 2009-es Utkdzése
az Orosz Urerék tulajdonaban lévé Koszmosz-2251 miiholddal, amelynek soran
mindkét mhold megsemmisult, tébb mint 2300 Grszemételem felhalmozddasat
eredményezve, oriasi lendiletet adtak az Utkdzések megel&zésével és az (rsze-
mét eltakaritasaval kapcsolatos eréfeszitéseknek.?’

A 2007-es kinai ASAT-kisérletre valaszul az Aerospace létrehozta az Ursze-
mételemz& Reagald Csoportot (DART). A szakért8i csoport egyedulalld képes-
séget hozott létre az el8re jelz8 és valds idejd kockazatértékelések elvégzésére
az Uzemben év8 (rhajok szamara. A DART mar tobb mint tiz éve all a kor-
manyzat rendelkezésére. Eszkozei és algoritmusai hasznalataval téjékoztat,
értékel, validal és iranyitja az operativ tormelékkockazat-értékeld eszkdzok
beszerzését.*° A hosszu tavu elemzésekhez az (irszemét-kornyezeti elére jelz8
eszkozt (ADEPT) hasznalja a jov8beli szemétmennyiség és miikddési kdrnyezet
vizsgalatara, hogy megjdsolja a mikodési gyakorlatok és iranyelvek, valamint
stratégiak hatasait. Az utdbbi években jelentés mérték valtozas tortént az Ur-
szemét nyomon kovetésére és az alacsony Fold koruli palyara (LEO) allitott
Uj tdmeges inditasok sziirésére irdnyuld képességek terén. Az USA Urerginek
Urkerités (Space Fence) elnevezés( radarrendszere lizembe lépett, ami hard-
veres és szoftveres szempontbdl is elérelépést jelent, a 18. Urvédelmi Szazad
pedig atvette az Aerospace éltal tdmogatott, a korrelacid nélkili palydk (UCTs)®!
kutatasabdl szlletett prototipuseszkdzoket.

28 Kina akcidja meglehet&sen sok (irszemetet hagyott maga utan, amelyek nemcsak szamos aktiv
miholdat, hanem kozvetlentl a Nemzetkézi Urdllomast is veszélyeztették. Lényegében ma is
és a jovére nézve is veszélyt jelentenek, ugyanis a leldvés ,alacsony Fold kordli palyaiv” centru-
maban (kb. 850 km-en) tortént, ahol szamos (ireszkdz orbitalis sebességgel kering. Forras: Hor-
vath Attila: Kina (rfegyverkezési kisérletei. Haditechnika, LIII. évf., 2019/6. 35. DOI: 10.23713/
HT.53.6.07.

2% A Brief History of Space Debris, https://aerospace.org/article/brief-history-space-debris (A le-
toltés ideje: 20283. 07. 27.)

%0 Space Operations Assurance, https://aerospace.org/ssi-space-operations-assurance (A letoltés
ideje: 2023. 07. 28.)

31 Anévbdlis kovetkezik, hogy UCT-rél akkor beszéliink, amikor egy mihold pélyaja nem felel meg
az Urobjektum-nyilvantartasban szerepld egyetlen elemnek sem.
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A viladglirhoz vald biztonsadgos hozzaférés és annak biztonsdgos hasznélata
nem csak a rivalisok szandékos akcidja révén kertlhet veszélybe. Balesetek,
természeti jelenségek vagy korabbi emberi cselekvések nem vart kovetkez-
ményei mind befolydsolhatjak a vilaglirbiztonsdgot. Ennek definicidi sokfélék
lehetnek, és ahogy az (rtevékenység atalakul, illetve egyre tobbet tudunk
magarol a vilaglrrél, a biztonsag meghatarozasai és annak feltételei is val-
toznak.

A Galaxy-4 kommunikaciés mhold meghibdsodasa 1998-ban ad némi
tampontot azzal kapcsolatban, mi torténhetne, ha egyes vilaglrbe telepitett
kapacitasok elvesznének. A meghibdsodas kovetkeztében az egészséglgy-
ben komoly gondot okozott az orvosok és a korhdzak kozti kommunika-
cio, az id8jaras-elbrejelzés és a televizids szolgaltatasok szintén akadoztak,
emellett tobb helyen nem m(ikodott a bankkartyas fizetés.®? Napjainkban
mar sokkal tobb (reszkdzzel rendelkezink, igy néhany kiesése konnyebben
potolhatd, ugyanakkor a modern vilag sokkal inkabb flgg az (rképességek-
tél. A GPS-szolgaltatasok leallasa példaul lehetetlenné tenné a kozlekede-
si rendszer jelenlegi koordinacidjat, és nem mikodne a bankrendszer sem.
A nyersanyagok kutatésa, a kommunikacios halézat, a korszerl hadviselés
sem mUikodhetne Grképességek nélkil.?® Az atlagos okostelefon-felhasznald
naponta 40 mihold altal biztositott képességet hasznal fel. A globalis prob-
lémak megoldasa, az ENSZ fenntarthatdsagi céljainak elérése sem képzel-
heté el e kapacitdsok nélkul. Példaul a klima helyzetének értékeléséhez 50
kilonbozs tényezét kisérnek figyelemmel a kutatok, és ezek kozil 29 csak
a vildglrbsl mérhetd teljes mértékben.®

Vilaglr-helyzetismeret

A vildglr-helyzetismeret (SSA) célja az Urkdrnyezet pontos és id&szerl isme-
rete. Ehhez hozzatartozik a természetes vagy mesterséges eredet( (robjek-
tumok helyzetének és funkcidjanak ismerete, de az (rid&jaras jelenségeinek
megfigyelése is. Utdbbiak kévetése ugyanolyan fontos lehet, mint a hajézas-
ban az id&jaras kovetése, hiszen az (ireszkozok is valtozé kdriulmeények kozott
mukodnek. A vilaglir-megfigyelés harom f6 teriletre tagolhato:

32 David Usborne: Satellite failure leaves millions speechless in US, https://www.independent.
co.uk/news/satellite-s-failure-leaves-millions-speechless-in-us-1157828.html (A letoltés ideje:
2022.08.17)

33 European Space Agency: The Impact of Space Activities Upon Society, http://www.esa.int/
esapub/br/br237/br237.pdf (A letoltés ideje: 2022. 08. 17.)

34 Sylvain Béal - Marc Deschamps - Hervé Moulin: Taxing congestion of the space commons. Acta
Astronautica, 177, 2020. december, 313-319.
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— (rfellgyelet és nyomon kovetés (ember altal készitett targyak) (SST),
— (irid6jaras-megfigyelés és elérejelzés (SWO),
— foldkozeli objektumok megfigyelése (NEO).

Az (rfeligyelet és nyomon kovetés ala tobb tevékenységi kor sorolhatd.
Az Eurépai Urligynokség (ESA) felosztasa szerint az SST-szolgaltatdsok ko-
zott talalhato:
— Utkozéselkerilés (CA): (ireszkdzok, illetve lireszkdz és lirszemét kozotti
Utkozések kockazatanak elemzése és figyelmeztetések kiadasa;
— visszatérési analizis (RE): az ember alkotta eszkdzok légkorbe [épésével
kapcsolatban végzett elemzések;
— fragmentéaldodasi analizis (FG): a vilaglirben torténé téredezési esemé-
nyek, letort darabok vagy Utkozések észlelése és elemzése.

Ezekhez a szolgaltatasokhoz mintegy 140 szervezet fér hozza, és tobb mint
290 eurdpai miholdat védenek ezekkel a képességekkel.*® Az elemzést fej-
lett szoftverekkel végzik, melyeket a tudomanyos kdzosseég is el8szeretettel
hasznal a sajat kutatasai lefolytatasara. Az ESA a DRAMA 3.0 és a régeb-
bi MASTER-2009-bdl tovabbfejlesztett MASTER-8 programokat bocsatotta
a tudomanyos kozosség rendelkezésére.

Hagyomanyosan a kiildnb6z6 haderdk és kormanyzatok szamara volt fon-
tos, hogy megfigyeljék a vilaglrt sajat eszkodzeik védelme és m(ikddtetése,
valamint a potencialis ellenfelek Urtevékenységének megfigyelése érdeke-
ben. Ez azonban mara jelent8s mértékben valtozott, mivel a jelenleg vilaglr-
ben lévé aktiv eszkdzok nagy része polgari vagy kereskedelmi besorolasu.
Az Aggddd Tuddsok Egyesiletének (UCS) adatbdzisa szerint 2022. majus
1-jén 5465 aktiv mihold keringett a palyajan. Ebb8l 3434 tartozott az Egye-
slilt Allamokhoz, és koziilik 2992 volt kereskedelmi funkcidju. Osszmennyi-
séglk 2023. majus 1-jén mar 7560 volt, és ebbdl 5184-et iranyitott amerikai
aktor.®¢ 2023 majusa ota természetesen ez a szam tovabb nétt, de az egy év
alatti névekedés nagyon latvanyos. Osszehasonlitdsképpen az (rszemét be-
csult mennyisége 2023 decemberében a kovetkezd volt:

— 10 cm-nél nagyobb darabok: 36 500,

— 1 .cm és 10 cm kdzotti darabok: 1 000 000,

— 1 mm és 1 cm kozotti darabok: 130 000 000 (becslés).®”

3% EU Satellite Centre: Space Situational Awareness, https://www.satcen.europa.eu/page/ssa
(A letoltés ideje: 2022. 08. 17.)

3¢ Union of Concerned Scientists: Satellite Database, https://www.ucsusa.org/resources/satelli-
te-database (A letdltés ideje: 2023. 12. 12.)

37 European Space Agency: Space debris by the numbers, https://www.esa.int/Space_Safety/
Space_Debris/Space_debris_by_the_numbers (A letSltés ideje: 2024. 01. 05.)
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A novekvé (rforgalom és a tevékenységi kordk elkiilonilése az Egyesiilt Al-
lamok esetében végll oda vezetett, hogy a polgari és kereskedelmi Grmegfi-
gyelést a Kereskedelmi Minisztérium vette 4t 2024-t6l. igy az amerikai Ureré
(U. S. Space Force) csak a katonai és biztonsagi vonatkozasu trforgalomra f6-
kuszalhat, és a felszabaduld kapacitasnak hala, e téren remélhet8leg hatéko-
nyabb is lesz.2® Erre szlikség is lehet, mivel id6szakosan nem vart események
csokkenthetik az SST-képességeket. Globalis értelemben is meglehet&sen
nagy csapast jelentett példaul az Arecibo radidteleszkdp elvesztése, amely
2020 decemberében javithatatlan karokat szenvedett, miutan a tartdszerke-
zetének egy része leszakadt. Az elképzelések szerint egy sokkal modernebb,
1000 kisebb tanyérbdl allo, lényegesen nagyobb kapacitasu antennakonfi-
guraciot telepitenének a helyére.®” ez azonban évekbe telhet, még akkor is,
ha rendelkezésre allnak hozzé a pénzlgyi forrasok.

A novekvd kormanyzati befektetések mellett a maganvallalatok szintén
egyre nagyobb szerepet kapnak a vilaglr-megfigyelésben. Egyes kezdemé-
nyezések a lakossagot is megprobaljak bevonni az adatbazisok bdvitésébe.
Ezek egyike a TruSat vallalat, mely fenntart egy 100%-ban nyilt adatbazist,
amelybe barki feltoltheti a megfigyelési adatokat, ha rendelkezik egy okos-
telefonnal és a megfelel§ szoftverrel.*° Ez segitséget nyujthat az alacsony
magassagban, konnyen megfigyelhetd eszkozok azonositasaban és koveté-
sében, de nem érhet fel a koltséges katonai, kormanyzati és tudomanyos be-
rendezésekkel.

Az imént emlitett képességek hatasa mégsem lebecsllendd, hiszen éppen
az alacsony Fold kordli palyakon varhatd a legnagyobb aktivitas az elkovet-
kez6 években. Az inditasi koltségek csokkenése, az egyre kisebb és olcsobb
mUholdak, valamint a sokszor tobb ezer mlholdbdl allé konstellacidk te-
lepitése kovetkeztében drasztikusan nd az ebben a tartomanyban operald
mUholdak szama. Ahogy egyre zsufoltabbakka valnak ezek a palyak, egye
inkabb szlkségesek a szigorubb szabalyok.

Kisérletek a szabalyozasra

Az ENSZ egyik szervezete, az Ugynokségkozi Urszemét Koordinacids Bi-
zottsag (IADC) igyekszik megalkotni a megfeleld iranyelveket. Az IADC egy
nemzetkozi szervezet, amely a legtobb jelentds drigynokséget tagjai kozott

%8 SandraErwin:U.S. militarykeepssharpeyesonorbitascongestiongrows, https://spacenews.com/
u-s-military-keeps-sharp-eyes-on-orbit-as-congestion-grows/ (A letoltés ideje: 2022. 08. 18.)

3% Meghan Bartels: Scientists want to build a new, very different Arecibo Telescope to replace fallen
icon, https://www.space.com/arecibo-telescope-replacement-process-and-designs (A letoltés
ideje: 2022. 08.22.)

4 TruSat: Overview, https://learn.trusat.org/docs/overview (A letoltés ideje: 2022. 08. 17.)
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tudhatja. A szervezet négy munkacsoportot foglal magaba, ezek a mérések-
kel (WG1), a kdrnyezettel és az adatbazissal (WG2), a védelemmel (WG3)
és a karcsokkentéssel (WG4) foglalkoznak.*' A szervezet Ugy Vvéli, a terve-
zett miihold-konstellaciok tovabb fokozzak majd az Gtkozések esélyét, éppen
az alacsony Fold koruli palyakon, ahol a miholdak tobbsége egyébkeént is
elhelyezkedik. 2021 juliusaban kiadtak egy allasfoglalast is, amely egy 2017-
es eredeti dokumentum frissitett valtozata. Tobb fontos tényezdre hivtak fel
a figyelmet: ezek kdzott megtalalhatd a megfigyeld rendszerek és az lze-
meltetdk kozotti hatékony és gyors kommunikacio, mivel ez biztositja a le-
het8séget arra, hogy elkeruld mandvereket tudjanak végrehajtani. Fontosnak
tartjak az aktiv Gzemidd utén legkés8bb 25 évvel a Fold légkdrébe éptetni
a miholdakat, ami egy hatékonyabb mddszer, mintha egy 2000 km felet-
ti ,temet8palyara” mozgatnak at azokat. Javaslatot tettek tovabba arra is,
hogy a palyara allitéas soran a hordozdeszkoz egy alacsonyabb magassagban
bocsassa ki a miholdat, és csak tesztelés, illetve ellendrzés utan emelkedjen
fel a miveleti palyara, ez a megoldas ugyanis lehet8séget biztositana a hibak
felfedezésére, javitasara, esetleg az eszkdz megsemmisitésére anélkil, hogy
a konstellaciot vagy mas eszkozoket veszélyeztetné.+?

Az ajanlasok betartasa természetesen nagyban fligg a gyartok és az lze-
meltet8k szandékaitdl, a gazdasagi és a jogi kornyezettdl. Tobb kutatas ira-
nyul arra, hogy megprobaljak felmérni, milyen koévetkezményekkel jarna,
ha kilonb6z6 mértékben tartandk be a javasolt irdnyelveket. Sajnos a vi-
lagdr tekintetében is felmeril a ,kozlegel6k tragédidja”. Ez annyit tesz, hogy
az egyes szerepldk a sajat hasznuk maximalizaldsa érdekében nem térédnek
a vilaglr tisztasdganak megdrzésével, ami sulyos problémakat okozhat.

Mar egy 2018-as elemzés is arra jutott, hogy még az irdnyelvek szigo-
rd betartasa mellett is varhato lehet egy sulyosabb baleset. A SpaceX és a
OneWeb altal Uzemeltetett konstellaciok esetében legalabb egy Utkozés var-
hatd egy 6téves idStartamon belll. A két konstellacio kozil a SpaceX altal
telepitett Starlink esetében sokkal nagyobb volt a kockazat (45,8%), szemben
a OneWeb 5,0%-o0s értékével.*® Habar a konstellacidkban részt vevé mihol-
dak kisebbek lehetnek, ez nem garantalja a biztonsagukat. Az elsé kockamd-
holdas** Utkdzés mar megtdrtént 2013-ban, és Ecuador épp igy vesztette el
elsé kockamiholdjat.*®

41 |ADC: What's IADC, https://www.iadc-home.org/what _iadc (A letoltés ideje: 2022. 08. 18.)

42 |ADC:1ADC-15-031AD Statementon Large Constellations of Satellitesin Low Earth Orbit (Rev. 1.1),
https://www.iadc-home.org/documents_public/view/id/174#u (A letoltés ideje: 2022. 08. 18.)

43 Le May - Steve Gehly - Brett Carter - Sven Flegel: Space debris collision probability analysis for
proposed global broadband constellations. Acta Astronautica, 151, 2018, 445-455.

44 Mas néven CubeSat-ok, amelyek megjelenése forradalmasitotta a miholdipart. Méretiket
10x10x10 cm-es egységekben (Unit) adjak meg. A leggyakoribb méretek az 1, 2, 3 és 6 egység-
bél allé eszkdzok. A gyartok emellett igyekeznek tartani a 1,33 kg/egység aranyt is.

4% Linda Dawson: War in Space. Springer Publishing, Chichester, 2018. 57-58.
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Passziv és aktiv védekezés

Mivel az irdnyelvek betartdsa sem garantélja az eszkozok teljes biztonsagat,
mashogyan is fel kell készulni. A passziv védelem eszkdzei a pajzsok, amelyek
hatékonyak lehetnek az 1 cm atmérdjd darabok esetén, mint azt az ISS esetében
mar tapasztaltdk. Az ennél nagyobb (irszemét mar veszélyesebb lehet, ugyanis
az 1 és 10 cm kozotti darabok nehezebben, vagy a jelenlegi technoldgiaval nem
észlelhet6k.*¢ Eppen ezért kiilondsen nehéz védekezni elleniik, hiszen jelenlegi
szintjikon a pajzsok (ha egyaltaldn rendelkezik ilyennel az adott (ireszkdz) mér
nem jelentenek megfelelS védelmet, ugyanakkor az észlelés nehézségei miatt
elkertld mandvert sem tudnak inditani az tzemeltetSk. A kutatéds és fejlesztés
egyik fokuszpontja ezért ennek a veszélyes koztes teruletnek a csékkentése
és lefedése. Az Uj anyagok és strukturak alkalmazasa a pajzsok fejlesztésének
6 pillérei, mivel az egyszer( tdmor fémlemezek nem megfelel8ek erre a célra:
egyrészt tul nehezek, és igy a vilaglirbe juttatasuk meglehet8sen koltséges len-
ne, masrészt nagyon gyenge védelmet biztositananak. A megoldast a rétegelt
pajzsok jelentik - az elsé koncepcidjukat Fred L. Whipple mérndk dolgozta ki,
fgy gyakran Whipple-pajzs néven hivatkoznak erre a boritasra. Legaldbb két
rétegbdl allnak, és a kilsé falukat elérve a becsapddd test apré darabokra
téredezik. A méasodik rétegik mar csak ezekkel a kicsi, joval lassabb és kisebb
témegl darabkakkal talalkozik. Mas konstrukciok mar kuldnb6z8 anyagokbol
készult rétegeket hasznalnak: ezek kozott szerepet kaphat a kevlar, a nextel,
a kalonbozd fémhalok és -habok. Az elrendezésuket tekintve lehetnek tomott,
multi-shock, dupla halds, méhsejt, habpanel kialakitasuak, s6t mar felfujhato
valtozatokkal is kisérleteznek a kutatok.*”

A passziv védelmen kivul az (rszeméttel 3+1 tovabbi terlleten kizdenek.
A +1 ebben az esetben a kutatas és fejlesztés, amelyet ki kell hangsulyozni,
mivel ez hozza majd el a jov8beni Uj vagy hatékonyabb eljarasokat. A hagyo-
manyosan elfogadott harom terllet kozul az elsé a mennyiség csokkentése,
ami az Uj Grszemét keletkezését igyekszik megakadalyozni vagy csokkenteni.
A masodik 6 tevékenységi kor a kdvetés és osztalyozas - ide tartozik az SSA
és az SST -, a harmadik terilet pedig az (irszemét aktiv eltdvolitdsa (ADR).#®
A tudomanyos kozosségen belil felmerdilt, hogy a jelenleg hasznalatos mod-
szerek nem megfelel8ek. Ahelyett, hogy csak akkor mozditanak el egy mu-
holdat, ha fennall az (itkozés veszélye, akkor kellene mdédositani a palyajan,

46 NASA:SpaceDebrisandHuman Spacecraft, https://www.nasa.gov/mission _pages/station/news/
orbital_debris.html (A letdltés ideje: 2022. 08. 17.)

47 NASA: Hypervelocity Impact Technology, https://hvit.jsc.nasa.gov/shield-development/ (A le-
toltés ideje: 2022. 08. 19.)

48 National Science and Technology Council: National Orbital Debris Implementation Plan, htt-
ps://www.whitehouse.gov/wp-content/uploads/2022/07/07-2022-NATIONAL-ORBITAL-DEB-
RIS-IMPLEMENTATION-PLAN.pdf (A letoltés ideje: 2022. 08. 17.)
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ha nem tudjak bizonyitani, hogy az (tkodzésre nincs esély. Ez a latszélag kis
kulonbség valdjdban egy lényegesen szigorubb, tobb mandverezéssel jaro
és igy dragdbb eljarads lenne.*” Mér a jelenlegi helyzetben is miholdanként
atlagosan egy mandver sziikséges évente, mig a Nemzetkozi Uréllomas ha-
vonta kétszer tér ki egy lehetséges ttkozeés elSl. Az elkerild mandverek egy jo
darabig a lehetd legjobb stratégianak bizonyulhatnak majd, f6leg mivel az (r-
szemét mennyiségének csokkentésére iranyuld erdfeszitések egyelére nem
mutatnak fel sok eredményt. 2019-ben példaul 698 eszkdz kerilt fel a nyil-
vanos listakra, de csak 321-et huzhattak ki roluk, tehat 377-tel tobb eszkdz
valt lirszemétté abban az évben. Emellett drasztikusan nétt a nanomiholdak
szédma: tobbséguk nem tud mandverezni, de tul kicsik ahhoz, hogy megérje
aktiv modon eltévolitani 6ket.%° Egy méasik 2019-es tanulmény szerint egy 8
honapos id8tartam alatt 28 olyan eset tortént, amikor 775 kg-nal nagyobb
tomegl testek olyan kozel kerlltek egymashoz, hogy fennallt az Gtkozésuk
veszélye, igy a foldi operdtoroknak kitéré mandévert kellett végrehajtani.®’
A muhold sajat képességeivel végzett manbverezés és az aktiv, kils6 erét
hasznald eltavolitas hataran helyezkedik el az Ureszkdzok kildetés utani ar-
talmatlanitdsa (PMD). Ekkor a mihold Gzemeltetsi gondoskodnak a mihold
megsemmisllésérdl vagy temetbpalyara allitasarol. Egyes elemzések szerint
ezt a mlholdak 90%-anal el kellene végezni, bar lehet, hogy ez a szam is ki-
csinek bizonyul majd, amint a nagy konstellaciok kiépllnek. 2022-ig a sikeres
PMD-k atlagos értéke 60% volt, igy az elmaradas elég szembet(iné.

Egyes miholdak azonban nem rendelkeznek mandverez8képességgel, vagy
meghibasodnak, igy Snmaguk nem tudjak végrehajtani a megfeleld manbvere-
ket. Ezért egy kulsé er8re van szukséglk, ami elvégzi ezt helyettik. A pajzsok
és az Utkozések elkerllése mellett tehat az aktiv eltdvolitdsnak minden szamitas
szerint komoly szerepe lesz majd az Grszemétprobléma megoldasaban. Az ilyen
élettartam végi (EOL) tdmogatas tébb mddon is végbemehet: direkt befogas,
elektrodinamikus kabel vagy akar lézerek hasznalata is szdba johet. Minden
esetben igaz, hogy a lassitast, majd a Fold légkorébe |épést is meg kell tervezni,
hogy ne Uitkdzzon mas Greszkozzel a palydt modosité mihold.®2 Tébb ilyen kez-
deményezés létezik, mint példdul a Remove Debris, az AnDROID vagy a Clear-
Space vallalathoz kéthetd program. Utdbbi azért is kuldndsen érdekes, mert

4% Michael S. Balch - Ryan Martin - Scott Ferson: Satellite conjunction analysis and false confi-
dence theorem. Proceedings of the Royal Society A Mathematical, Physical and Engineering Sci-
ences, 475(2227), July 2019, 1-20.

50 Christophe Bonnal - Darren McKnight - Claude Phipps - Cédric Gupont et al.: Just in time col-
lision avoidance. Acta Astronautica, 170, May 2020, 637-651.

5 Michael J. Nicolls - Darren McKnight: Collision Risk Assessment for Derelict Objects in Low-
Earth Orbit. First international Orbital Debris Conference. Universities Space Research Associ-
ation, https://www.hou.usra.edu/meetings/orbitaldebris2019/orbital2019paper/pdf/6096.pdf
(A letoltés ideje: 2022. 08. 17))

2 Shuta Fukii - Daisuke Sakai - Yasuhiro Yoshimura et al.: Assessing Collision Probability in Low-
Thrust Deorbit. Journal of Space Safety Engineering, 9(1), May 2022, 47-55.
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az ESA finanszirozasaval képes lehet demonstralni az aktiv eltavolitd miveletek
gazdasagi mikoddkepességét is, ami ennek a teruletnek az egyik kulcsproblé-
maja.>® A jatékelméletre éplls szamitdsokkal egyes kutatdk egy dltalénos add
bevezetését is felvetették, amely alkalmas lenne az aktiv miveletek finanszi-
rozasara, ugyanakkor egyik szerepl&t sem juttatna elényos helyzetbe a masik-
hoz képest.®* Egyes szimulaciok szerint ez az add inkdbb kozponti, egységes
bevezetése esetében lenne hatékonyabb, azzal szemben, ha az Uj inditasokat
addztatnak meg.%®

Természetes eredetl veszélyek

Az Grszeméten kiviul az (rid&jaras jelenségei és a természetes eredetd (irtor-
melék is veszélyessé valhat az (ireszkdzok szamara. A meteorok, Ustokosok,
a naptevékenység egyes fajtai, nagy energiaju részecskék, sugarzas, illet-
ve a nagy hémérséklet-ingadozasok mind olyan tényez8k, amelyekre a ter-
vez&mérnokoknek fel kell készulnitik. A Nap az egyik legfontosabb tényezd
az Urid6jaras megfigyelésében, ugyanis az élete soran nem is olyan ritka koro-
nakidobddas hatasa a Foldre szamottevd lehet. Ha megismétlédne az 1859-
es, Carrington-eseménykeént elhiresilt jelenség, ma nemcsak a vilaglrbe tele-
pitett eszkdzdket, hanem a foldi infrastrukturat is nagymértékben karositana,
akar a haztartasi gépeket is. Egy 2020-as elemzés szerint a sudlyos magneses
vihar esélye évente 4%, mig a Carrington-eseményhez hasonld volumend je-
lenségé évente 0,7%.%¢ A Carrington-eseményen kivil a fak évgy(lrdinek vizs-
galata alapjan megallapitottak, hogy el&fordulhattak olyan események is a tor-
ténelemben, mint amilyen az i. sz. 774-775-ben tortént Miyake-esemény, ami
mellett valdszinlileg még a Carrington-esemény is eltorplt.%”

A probléma nem csak a tavoli mult sajatja. Egy 1989. marcius 10-én tor-
tént napvihar hatasara par nappal késébb kialakult geomagneses vihar ko-
vetkezményeként zavar keletkezett az aramellatésban Kanada és az Egyesiilt
Allamok egyes részein. Quebec tartoményban 12 6ras dramsziinet lépett fel,
és a jelentések szerint a Discovery (rsiklo egyes mUszerei is hibdsan m{ikod-

% Bonnaletal.:i. m.

54 Pierre Bernhard - Marc Dechamps - Georges Zaccour: Large satellite constellations and space
debris: Exploratory analysis of strategic management of the space commons. European Journal
of Operational Research, 2022. 4prilis, https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/
S0377221722003447 (A letoltés ideje: 2022. 08. 22.)

5 Béal - Deschamps - Moulin: i. m.

5 Sandra Chapman - Richard B. Horne - Nicholas Watkins: Using the aa index over the last 14 solar
cycles to characterize extreme geomagnetic activity. Geophysical Research Letters, 47(3), 1-10.

57 Edward W. Liver - Carolus J. Schrijver - Kazunari Shibata - Ilya G. Usoskin: Extreme solar
events. Living Reviews in Solar Physics, 19(2), 2022. 1-143.
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tek, tovébba néhany mihold par érdra irdnyithatatlannd valt.®® Ezek a viha-
rok elkertlhetetlenek, és bar léteznek technoldgiai megoldasok a hatasaik
minimalizalasra, az infrastruktura atalakitéasa draga és lassu folyamat. A biz-
tonsag kérdéskorébe tartozik tovabba a lakossag felkészitése is. Az Egyesult
Allamokban mar tanacsokkal latjdk el az embereket, hogyan lehet felkészilni
egy ilyen helyzetre, és mi a teendd az esemény kdzben és utan.%?

Urszemét a londoni Greenwich vdros felett
(kreativ illusztracié @ Max Alexander és Jonathan Weston (© ESA)

A Fold légkdrének nincs éles hatara, és a naptevékenységtél figgden id6-
szakosan tégulhat (példaul napkitorések, mas néven flerek esetén, mikor
megnd& a Napbdl érkezé rontgensugdrzas mértéke),° igy ennek kdszénhets-
en az alacsonyabb palyadk hamarabb megtisztulhatnak. Aktiv miholdak ese-
tében ezért id8szakosan korrigalni kell a magassagot, ami rossz hir az Uze-
meltet8knek, de j6 hir az (irszemét eltakaritasa szempontjabol. Az alacsony

% NASA: The Day the Sun Brought Darkness, https://www.nasa.gov/topics/earth/features/sun_
darkness.html (A letoltés ideje: 2022. 08. 17.)

% U.S. Government - Ready: Space Weather, https://www.ready.gov/space-weather (A letoltés
ideje: 2022. 08. 17))

¢© NASA: The Impact of Flares, https://hesperia.gsfc.nasa.gov/rhessi3/mission/science/the-
impact-of-flares/index.html (A letoltés ideje: 2022. 08. 17.)
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palyamagassagban keringd drszemétdarabok a nagyon ritka, de még jelen
lévd légkor hatasara lelassulnak, emiatt veszitenek magassagukbol, végul
elégnek a légkorben. A kisebb tormelékdarabok felllet- és tomegaranya ra-
adasul nagyobb, igy érzékenyebbek a légkor lassitd hatdsara (atmospheric
drag) és gyorsabban csdkken a palyamagassaguk.

Nem feledkezhetlink meg arrél sem, hogy a mdholdak nagy tobbsége szin-
tén alacsony Fold kordli palyan (LEO) kering. A mar emlitett, 2022 majuséa-
ban aktiv 5465 mlholdbdl 4700 tartdzkodott LEO-palyan, amely 2000 km-
es magassagig terjed.c’ A 600 km-es magassagban keringé tormelékdarabok
par éven belll belépnek a légkdrbe és megsemmisilnek, azonban az 1000
km-es magassagban lévSk évszazadokig a vilaglrben maradhatnak, még
a légkor fentebb emlitett valtozasai ellenére is.

A légkor emlitése miatt helyénvald az a megjegyzés, miszerint az drtevé-
kenység valamilyen mértékben visszahat magara a Foldre. Kutatok felhiv-
tak a figyelmet arra, hogy az Urszektor ndvekedésének nemcsak gazdasagi
és technikai hatarai vannak, hanem figyelembe kell venni a kérnyezeti korla-
tokat is. A légkorbe belépd miholdak varhatd hatasa magara a légkdrre még
nem ismert. A rakétainditasok ndvekvd szama az égéstermékek miatt karo-
sithatja az ézonréteget, és tovabbi nem vart hatdsokat valthat ki.62

A naptevékenység mellett szot kell ejteni a természetes eredetl Urobjek-
tumokrdl is. A meteorok viszonylag ritkak, azonban id8szakosan nagyobb
rajaik keresztezhetik a Fold palyajat. A Leoniddk vagy a Perszeiddk érkezé-
sének idején megné a kockazat az Ureszkdzok szamara. Az (rmegfigyelés
lehetbvé teszi, hogy ha kar keletkezik egy eszkdzben, akkor helyesen azo-
nositsuk az okot. A foldkdzeli objektumok (NEO) azonositdsa és kdvetése
nem csak az (reszkozok védelme szempontjabdl fontos. Ha atmérdjuk lega-
ldbb 140 méter és 7,5 millid kilométernél kozelebb kerllnek a Foldhoz, mar
a bolygd szempontjabdl is veszélyesnek szamitanak.®®

Kozel sem ismerjuk az 0sszes foldkozeli objektumot - igaz az egyre fejlet-
tebb berendezéseknek és a nemzetkozi erdfeszitésnek koszdnhetben egy-
re tobbet fedezink fel kozulik. A kilonféle adatbazisok gyorsan bdvilnek.
2022. augusztus 1. és 2022. augusztus 19. kozott példaul a NASA adatba-
zisa 57 Uj objektummal bévilt. 2022 jdliusdban 157 felfedezést tettek, juni-
usban 134-et. Az ilyen objektumok tobbségének az atmérdje 140 méternél
kisebb, de id6nként talalnak ennél nagyobbakat is, igy példaul 2022 augusz-
tuséban kilenc darab ilyen aszteroidat talaltak, a megel8z8 hdnapban pedig
harminckett6t. 2022 majusaban egy 1 km-nél nagyobb atmérdjd aszteroidat

¢ USC Satellite database.

%2 Lois Miraux: Environmental limits tot he space sector’s growth. Science of the Total Environ-
ment, 806(4), 2022. februdr, 150862, https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/
S0048969721059404 (A letdltés ideje: 2022. 08. 22.)

63 Almar Istvan - Galantai Zoltan: Ha jovd, akkor vilagtir. Typotex Kiadd, Budapest, 2007. 76.
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is azonositottak, ami mutatja, hogy béar a kutatok szerint nagy résziket mar
ismerjuk, még b&ven van tennivald. Az ismert NEO-k Osszesitett szama 2022.
augusztus 19-én 29 535 darab volt.**

Az egyik potencialisan kockazatos aszteroida (PHA) a 340 méter atméréjd,
Apofisz elnevezés( objektum, amely 2029. aprilis 13-an fog elhaladni a Féld
mellett, mintegy 31 000 kilométeres tavolsagban, ami kdzelebb lesz, mint
a geostacionarius mdholdak palyamagassaga. Tobb évig tartott meghataroz-
ni varhaté palyajat, hogy biztonsaggal kijelenthesslik, nem fog becsapddni
a Foldbe. Ebben az id6szakban az Apofisz az ESA becsapddasikockazat-lis-
téjanak élén allt, mint ahogy a NASA Sentry Kockézat Tablazatédban (Sent-
ry Risk Table) is. Az ESA becsapddasikockazat-listadja azokat az égitesteket
tartalmazza, amelyek becsapddasanak esélye nem nulla. Ezek kdzil kettdt,
az 1300 méter atmérdgjl Bennut és a 484 méter atmérdjl, 1950DA elnevezé-
sl objektumot a NASA és az ESA is kiemelten figyelemmel kiséri.

Egy Apofisz méretl aszteroida akkora erével csapddna be a Féldbe, mint
ha a teljes nuklearis arzenalt egyszerre felrobbantanank - nagyjabdl egymil-
liészor erésebb lenne, mint a Hirosimara dobott atombomba.® Erdemes
megjegyezni, hogy az 1200 méter atmérgjl és 175 méter mély arizonai Bar-
ring-krater, egy a becslések szerint 30-50 m atmérdjl vasmeteorit becsapo-
dasdnak kovetkeztében jott létre.®® A Fold torténete sordn ennél sokkal
nagyobb becsapodésok is torténtek. A legnagyobb kratereket talaléan aszt-
roblémaknak, vagyis csillagsebeknek nevezik. Ezek tobbsége mara nagyrészt
feltolt6dott, igy nehezen észlelhetk.*”

A potencidlisan veszélyes aszteroidak eltéritésének mddszerei még gyerek-
cip8ben jarnak. A megsemmisitésik vagy eltéritésik torténhet hajtomdvek-
kel, a felszinik egy részének elparologtatasaval, nuklearis robbandtoltettel
vagy kinetikus elven mikodd lovedékekkel. Ez utdbbi elvet kivanja tesztelni
egy kinetikus elven mikodd kisérleti szonda, amely 2021 novemberében indult
Utjara a kettds aszteroida-atiranyitasi teszt (DART) elnevezésU kildetés kere-
tében. A szonda 2022 szeptemberében éri el a 800 méter atmérdjli Didymos
aszteroidat és annak kisebb, 140 méteres atmérdgjl holdjat, a Dimorphost.
Az (ireszkdz szandékosan a Dimorphosba fog csapddni, és a remények szerint
modositja annak tdmegét és sebességét, igy végll a teljes rendszer palydja meg
fog valtozni. Még ha kismértékben is teszi ezt, idével ez a kilonbség jelentésen

¢4 Center for Near Earth Object Studies: Discovery Statistics, https://cneos.jpl.nasa.gov/stats/
totals.html (A letoltés ideje: 2022. 08. 22.)

% Roberta Lea: Apophis: The asteroid we thought might hit us, https://www.space.com/apophis
(A letoltés ideje: 2022. 08. 18.)

¢ David A. Kring: Barringer Meteor Crater and Its Environmental Effects, https://www.lpi.usra.
edu/science/kring/epo_web/impact_cratering/enviropages/Barringer/barringerstartpage.html
(A letoltés ideje: 2022. 08. 19.)

7 Gabris Gyula-Marik Miklés-Szabd Jdzsef: Csillagészati foldrajz. Nemzeti Tankdnyvkiadd, Buda-
pest, 1998. 251-253.
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modosithatja a Foldt8l mért tavolsagot. Az eredmények érdekesnek igérkez-
nek, féleg midta a Hayabusa-2 szondanak kdszonhet8en tudjuk, hogy az aszte-
roidak akar egész laza szerkezetlek is lehetnek, igy mas lehet a becsapddas ko-
vetkezménye. A kiuldetés utan harom évvel az ESA Héra-misszidja kozelebbrol
is felméri majd a mUvelet hatdsat.®® S habar ez a kildetés nagyon fontos, a hat-
térben zajld kutatasok, a kulonbozé szimulaciok szintén szerepet jatszanak
a megfeleld ismeretek megszerzésében és cselekvési tervek kidolgozasaban.

Végezetil érdemes megjegyezni, hogy az (irszemét és veszélyes aszteroidak
elharitasara alkalmas eszkdzok egyben mdholdelharité fegyverként is bevet-
hetbek, vagy épp jelent8s mértékben segithetik ilyen eszkdzok létrehozasat.
Elvégre, egy olyan eszkdz, amely képes egy (rszemétdarabot megsemmisiteni
vagy letériteni a palyajarodl, képes lesz ezt végrehajtani egy még aktiv mdhold-
dalis. Az emlitett eszkdzoknek ez a jellemzdje kiemeli az Grtechnoldgia kettés
felhasznalasanak jelent8ségét, igy a potencialis rivalisok mindig figyelemmel
kisérik egymas ilyen iranyu fejlesztéseit és kildetéseit.

Osszefoglalas

Az (Grtormelék és az (rszemét problémaja nagy horderejd, de még nem
megoldott probléma, amely komoly kihatassal lehet az (rképességekre, sét
az egész emberiségre is. A jelenlegi kezdeményezések jo irdnyba mutatnak,
azonban a szabélyozasok és iranyelvek betartdsa sokszor nehéz és csupan
részleges. Az (irhatalmak tovabb fogjak fejleszteni azokat a képességeiket,
amelyekkel megfigyelhetik a vildglrt, ugyanakkor a megnovekedett forgalom
miatt ebbe a tevékenységbe szikséges és észszer( is bevonni a civil intézmé-
nyeket, nem kizardlag a hader8kre hagyatkozni. A természetes eredet(i veszé-
lyek kozil a kisbolygdk és egyéb testek felderitése terén viszonylag jol allunk,
nem tudunk a Foldlnket az elkdvetkezé 100 évben potencidlisan veszélyez-
tet§ objektumroél. Az (rid8jaras és a naptevékenység tekintetében azonban
rosszabb a helyzet, utébbiak bizonyos tipusait nehéz észrevenni és id6ben
reagalni rajuk. A Kessler-szindroma és egyéb mas potencidlis hatdsok mi-
att a felkészulést fokozni kell, amihez globalis szintl egylttmikodésre lenne
szUkség, ami egyben remek lehet8séget biztosit a geopolitikai fesziltségek
mérséklésére is. Ugyanakkor az (irszemét mennyiségének csokkentésére al-
kalmas eszkozok kettds felhasznalhatosaguk miatt egyben sajatos biztonsagi
kockéazatot is jelentenek, emiatt alkalmazasuk szabalyozasa a vellk végzett
mlveletek atlathatdsaga érdekében kiemelten fontos lehet.

¢ Dabina D. Raducan - Martin Jutzi: Global-scale Reshaping and Resurfacing of Asteroids by
Small-scale Impacts, with Applications to the DART and Hera Missions. The Planetary Science
Journal, 3(6), June 2022, 1-15.
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Az Egyesiilt Allamok tirképességei

Edl Andras’

Nem sokkal a Szputnyik-1 1957. oktdber 4-ei sikeres inditasa utan az Egye-
stlt Allamok 1957 decemberében megprébalkozott egy médositott Vanguard
rakéta inditdsaval, ami akkor még kudarcot vallott. Am 1958. januar 31-én
az Explorer-1 sikeres vilag(irbe juttatdsaval az Egyesilt Allamok is belépett
az (rkorszakba.? Még ugyanabban az évben, 1958 juliusdban megalakult
a National Aeronautics and Space Administration (NASA). A cél az er&for-
rasok szétforgacsoldsanak megsziintetése volt, bar a katonai és az 1960-as
évektdl kialakuld Urbazisu hirszerzés tovabbra is kulonalld maradt. A hideg-
haboru korai szakaszaban a két rivalis hatalom kozotti vetélkedés az drre is
kiterjedt, és a kezdeti szovjet sikerek utan a holdraszallas lett az uj cél. A Sa-
turn V rakéta fejlesztése 1962-ben indult, s ennek segitségével az Apollo-11
végll 1969. julius 19-én embert juttatott a Holdra.®

A hideghaboru alatt - annak valtakozo intenzitasu szakaszai soran - az (r-
tevékenység stabilan fejl6dott, s a kialakitott képességek nagyban hozza-
jarultak a két hatalom kozotti nukledris egyensily megteremtéséhez is.
A Reagan-adminisztracio alatt felmerilt csillaghdborus terv (SDI) végll nem
valosult meg, és néhany fegyvertesztet leszamitva a szemben &ll6 drhatal-
mak nem veszélyeztették egymas képességeit. Kialakult egy olyan kérnyezet,
amelyben a vilaglr menedéknek (sanctuary) szamitott, ahol az eszkdzok re-
lative elérhetetlenek.

A hideghaboru vége utén az amerikaiak hamarosan demonstralték a vilag
szamara, mit jelent az (rképességek er6tobbszorézé hatasa. Az 1991. évi
els6 Obol-haboriban megmutatkozott a globalis lefedettségli helymeghata-
rozo, navigacios és idémeghatarozé rendszer, kozismert nevén a GPS elénye.
Ugyanakkor az Egyesiilt Allamok egy kiilénleges id&szakot élhetett meg, azt
a pillanatot, mikor igazan komoly ellenfele nem akadt. Felvethet8, hogy emi-
att nem forditott elegendd figyelmet a felemelked8ben év§ rivalisokra, ami
a fejlesztések lassuldsahoz vezetett. Szakért6k mar a 2000-es évek elején is
jelezték, hogy a vilaglir nem egy menedék, ahol az (ireszkdzdk biztonsagban
vannak, igy fel kell készllni a fenyegetésekre.*

Ezek a figyelmeztetések azonban nem értek el igazan nagy hatast, pe-
dig addigra Kinaval mar romlani kezdett a viszony. A korabbi, gyimolcsozé

' Edl Andrds kutatd, doktorandusz, Nemzeti Kézszolgélati Egyetem, E6tvos Jézsef Kutatdkdzpont,
Vildglirjog és -politika Kutatdintézet. E-mail: edl.andras@uni-nke.hu és edlandras@gmail.com.

2 Gazdag Lészlo - Mészaros Istvan: A vilaglir meghdditasanak elsé 50 éve. Laurus Kiadd, Gyér,
2007. 21.

% Glnther Siefarth: Geschichte der Raumfahrt. C.H. Beck Verlag, Miinchen, 2001. 44-47.

4 Michael E. O’Hanlon: Neither Star Wars Nor Sanctuary. The Brookings Institution, Washington
D.C.,2004. 131-142.
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egyUttmikodést két baleset valtoztatta meg. Az egyik 1995 januérjaban,
mig a masik 1996 februarjaban tortént, mindkettd soran amerikai mdholdak
semmislltek meg. Az 1996-os esetet kovetden a Christopher Cox szenator
vezette bizottsag jelentése szerint a kinai fél értékes informaciokhoz jutott,
réadasul ipari kémkedést is folytatott. A jelentés utan az Egyesilt Allamok
szigoru exportszabalyozast vezetett be a miholdakra és azok alkatrészeire.
Ez a lépés a kinai Urprogramra szamara csak atmeneti visszaesést jelentett,
am az amerikai vallalatok vilagpiaci részesedése a kereskedelmi miholdak
tertletén a kordbbi, majdnem hadromnegyedes (73%) piaci dominanciardl alig
tobb mint negyedére (27%) esett vissza.®

Tovabb fokozta a fesziiltséget Kina 2007. januar 11-én végrehajtott mu-
holdelharité (ASAT) fegyvertesztje. Ez még inkdbb kihangsulyozta, mennyire
nincsenek biztonsagban az amerikai (reszk6zok, és egyben azt is szemléltet-
te, hogy az Egyesiilt Allamoknak potencilis kihivéja akadt. Habar az ameri-
kai tiltakozas erételjes volt, a hiradasok szerint Washington mar jéval a 2007-
es esemény eldtt felfigyelt a kinai kisérletekre. A New York Times 2007
aprilisdaban megjelent cikke szerint a washingtoni vezetés tudott a tervezett
ASAT-kisérletrél, figyelemmel kisérte az eseményt, de ugy dontoétt, ezt els-
zetesen nem hozza nyilvanossagra, mivel megakadalyozni ugysem tudja és a
csend segithet titokban tartani, mit is tud. Ezzel szemben, ha a teszt miatt
valamilyen nagyobb kar keletkezne, akkor nyul majd az amerikai kormanyzat
a tiltakozas eszkdzéhez.® Ez utébbi forgatékonyv kdvetkezett be: a kisérlet
soran létrejott nagy méretl tormelékfelhd elegendd diplomaciai alapot adott
Kina karhoztatasara.

A Frank Wolf szenator dltal inditvanyozott és keresztulvitt 2011-es torvény-
moddositds’ tovdbb novelte a szakadékot. Az Uj szabdlyozés alapjan a kong-
resszus kulon engedélye nélkil a Tudomany- és Technoldgiapolitikai Hivatal
(OSTP)® és a NASA nem végezhet semmiféle kétoldall tevékenységet Kina-
val, tovabba kinai allampolgarok nem is léphetnek ezeknek az intézmények-
nek a terlletére. Ide tartozik a Nemzetkozi Urdllomds (1SS) is, tovabba ez a
korlatozas el8segitette Kina sajat (rallomas épitésére tett kezdeményezését.
Mindenesetre Kina tovabbi gyors novekedése, Hszi Csin-ping hatalmanak
kiépulése, az ezzel parhuzamosan zajlé asszertivabb kulpolitika és a kinai
lrképességek rohamos fejlédése - beleértve az Ujabb ASAT-teszteket - nem
segitette el8 a kdzeledést. Ilyen el6zmények utan érthetébbek a 2017 utan hi-
vatalba lép8 Donald J. Trump elndksége alatt tortént valtozasok. Az Egyesilt

5 Kurtis J. Zinger: An Overreaction that Destroyed an Industry: The Past, and Future of U.S. Satel-
lite Export. University of Colorado Law Review, 86(1), 2014, 351-387.

¢ Michael R. Gordon - David S. Cloud: U.S. Knew of China’s Missile Tests, but Kept Silent, www.
nytimes.com/2007/04/23/washington/23satellite.htm (A letoltés ideje: 2023. 08. 21.)

7 Public Law, 539. cikk, 112-155, https://www.govinfo.gov/content/pkg/PLAW-112publ55/html/
PLAW-112publ55.htm (A letoltés ideje: 2023. 08. 19.)

8 Office of Science and Technology Policy - OSTP.
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Allamok ugy érezte, reagalnia kell, egyfajta [épéskényszerben van, mivel rela-
tiv el8nye csdkken Kindhoz képest, beleértve a vilagdrt is. Az ennek nyoman
meginduld belsd munka eredménye elséként dokumentumokban és rendele-
tekben mutatkozott meg.

A vildg(ir szabalyozésa az Egyesilt Allamokban

2017-ben ujra mikodni kezdett az 1989-ben alapitott, de 1993 ota gyakor-
latilag csak névleg létez6 Nemzeti Urtanacs®. Ez a szervezet egy tanacsadd,
koordinald testilet, amely az utdbbi évek legtobb vildglrpolitikai dokumen-
tumat adta ki. Vezet6je az USA alelnoke, tagjai kozott talalhatd hat miniszter,
illetve a vezérkar, a NASA, a hirszerzés, a gazdasagi élet, tovabba a tudoma-
nyos kézosség tobb vezetdje is.’® A Nemzeti Urtanacs 2020 végén kiadott egy
atfogo, az Urtevékenységet egységes koncepcio ala rendeld dokumentumot,
az Amerikai Egyesult Allamok Nemzeti Urpolitikajat.'

A dokumentum hat alapelvet nevez meg:

1. Biztositani kell az (rtevékenység hosszu tavu fenntarthatdsagat és biz-
tonsagat.

2. Egy er8s, innovativ és sokoldalu kereskedelmi szektor kialakitéasara van
szUkseég, ami tamogatja az orszag érdekeit is.

3. Az Egyesult Allamok kiterjeszti vezetd szerepét és egyUtt akar mdkodni
a demokratikus, az emberi jogokat tiszteletben tartd és nyitott gazda-
sagu orszagokkal. A dokumentum a kitliz6tt célok kozott nevezi meg
a Holdat és a Marsot.

4. Megerdsiti, hogy sem a Hold, sem mas égitest nem sajatithato ki, és nem
hodithaté meg. Am a nyersanyagok béanyaszata és felhasznaldsa kulcs-
fontossagu.

5. Minden allamnak joga van az (r felfedezésére és békés felhasznalasara,
az Egyesiilt Allamok fel fogja hasznalni a vilaglrt védelmi célokra is.

6. Mindenkinek joga van a vilaglr zavartalan hasznalatahoz. Barmely szan-
dékos beavatkozas a vildglirben lévé rendszerek mikodésébe jogsértést
jelent, az Egyesiilt Allamok pedig meg fogja védeni sajat és szdvetsége-
sei érdekeit, fenntartva az altala megfeleldnek itélt valaszadas jogat.'

? National Space Council.

0 Executive Order 13803. Reviving the National Space Council, https://www.federalregister.
gov/documents/2017/07/07/2017-14378 /reviving-the-national-space-council (A letdltés ideje:
2023. 09.01.)

" National Space Policy of the United States of America.

2 The President: The National Space Policy, Memorandum of December 9, 2020. 81755-81773,
https://www.federalregister.gov/documents/2020/12/16/2020-27892 /the-national-space-po-
licy 81755-81756. (A letoltés ideje: 2023. 09. 01.)
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A nemzeti Urpolitika kidolgozaséara kétségtelenil szikség volt, a dokumen-
tumban foglaltak megvaldsitasa azonban nem mindig zokken8mentes. Egy
2022-ben kiadott, az amerikai Uripart értékeld jelentés felhivja a figyelmet
arra, hogy a burokracia egyes elemei nem kovetik a kialakitott stratégiat,
vagy egyenesen ellene hatnak.”™

A nemzeti Urpolitikai dokumentumhoz igazodva és azt kiegészitve ugyan-

abban az évben, 2020. junius 17-én megjelent a Védelmi Minisztérium™
(DoD) &ltal alkalmazott Védelmi Urstratégia'® ésszefoglaldsa. Ebben kieme-
lik: az drkornyezet megvaltozott, a vilaglr tobbé mar nem menedék, hanem
mUveleti terllet, ahol Kina és Oroszorszag a f6bb rivalisok.'

A Védelmi Urstratégia négy torekvési iranyt”” nevez meg, melyek 2030-ig

érvényesek. Ezek a kdvetkezdk:

1. Atfogé katonai el8nyre szert tenni a vilaglrben: ide tartozik az Ureré fel-
allitasa, a doktrina kidolgozasa, a kiképzés, az eszkdzok telepitése.

2. Integralni kell a vilaglrt az 6sszhaderénemi mUveletekbe: ez ala sorol-
haté a harcérintkezés szabalyainak aktualizaldsa, az Urparancsnoksag
tevékenységének iranyitasa.

3. Alakitani kell a stratégiai kornyezetet: f6leg az elrettentést, vagy annak
sikertelensége esetén a konfliktus sikeres megnyerését tartjak szliksé-
gesnek.

4. Egyutt kell mikodni a szovetségesekkel, partnerekkel, az iparral, és a
kormanyzati minisztériumokkal, Ugynokségekkel.'®

A Biden-adminisztracié természetesen ugyanugy kiadta sajat vonatkozé do-
kumentumait. A 2021-ben megjelent Urprioritdsok Keretrendszer', illetve
a 2022-es Nemzetvédelmi Stratégia (NDS)? szintén befolydsoljdk az Urpo-
litikét. A két f6 kockazatforrasként tovabbra is Kina és Oroszorszag jelenik
meg, és ennek valtozasa nem varhato a kdzeljov8ben. A keretrendszer sokkal
specifikusabb a vilaglrt illetéen. A biztonsagi vonatkozasok és az amerikai

s Defense Innovation Unit: State of the Space Industrial Base 2022 Report, https://assets.ctfas-
sets.net/3nanhbfkrOpc/6L5409bpVInVyu2H5FOFNnc/7595c4909616df92372a1d31beb09625/
State_of_the_Space_Industrial_Base_2022_Report.pdf (A letoltés ideje: 2023. 09. 18.)

4 Department of Defense - DoD.

'® Defense Space Strategy.

6 Department of Defense: Defense Space Strategy Summary, https://media.defense.gov/2020/
Jun/17/2002317391/-1/-1/1/2020_DEFENSE _SPACE_STRATEGY_SUMMARY.PDF (A letoltés
ideje: 2023. 09. 01.)

7" Lines of Effort - LoE.

'8 Department of Defense: Defense Space Strategy Summary.

% U.S. Space Priorities Framework.

20 National Defense Strategy - NDS.
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Grinfrastruktura védelmén kivil kiemelten szorgalmazza a privat szektor be-
vonasat, ezéltal is erdsitve a védelmi (irképességeket.?’

A Védelmi Minisztérium az drbiztonsag érdekében elfogadhaténak tartja
az elrettentés alkalmazasat. A reziliencia kialakitasahoz j6 eszkdznek tartja
a rendszerek funkcidk szerinti szétvalasztasat (disaggregation); a halézatos
szétteritést (distribution); a tébb eszkoztipust bevond valtozatossa tételt (di-
versification); a védelmet (protection); a nagyszamu eszkoztelepitésre épild
proliferaciot (proliferation); és a megtévesztést (deception).??

A nagy szakpolitikat szabalyozé dokumentumon kival mas kormanyza-
ti intézmények, think tank-ek, illetve egyéni szakérték is megfogalmazzak
véleménylket. Mig Kina esetében sokszor épp a forrasok hozzaférhet8sé-
ge a probléma, az Egyesilt Allamok esetében kifejezett forrasbéség és vé-
leménykavalkad tapasztalhatd. Egy példa az intézményi kiegészité elemzé-
sekre a Védelmi Hirszerzé Ugynodkség (DIA)?® legutoljdra 2022-ben kiadott
Osszegzb elemzése. A f6 figyelmet ebben is Kina és Oroszorszag kapja, de fel-
emelkedd és potencialisan veszélyes allamként szerepel benne Eszak-Korea
és Irénis.?*

Szakeértdi korokben élénk parbeszéd zajlik az amerikai és kinai stratégiai
kultdra altalanos kilonbségérdl. Mas elemz8k probalnak specifikusan az Gr-
tevékenységre fokuszalni és ott felfedezni az eltéréseket. Ide sorolhatd Peter
Garettson elemzése, amely kilenc f6 kilonbséget emel ki:

1. Kina revizionista hatalom az (rben, mig az USA a status quo fenntarta-

sara torekszik.

2. Kina az Urre foldrajzi tertletként tekint, nem pedig funkcionalis terulet-
ként.

3. A kinai fegyveres erék lazadoi (forradalmi) gondolkodasmaéddal rendel-
keznek, amely otthonosabb a szlirke zénas hadviselésben, az USA kon-
vencionalisabb.

4. Kina inkdbb a pozicidja megszerzésére és annak megerdsitésére, mig
az USA inkébb a mand&verezésre és a feldrlésre torekszik.

5. Kina inkabb a jovére dsszpontosit, nem a jelenre, a fokozatos, hosszu
tavu kiépitést, a ,kuzdelem nélkili gy&zelmet” részesiti elényben.

2! The White House: U.S. Space Priorities Framework, https://www.whitehouse.gov/wp-content/
uploads/2021/12/united-states-space-priorities-framework-_-december-1-2021.pdf (A letol-
tés ideje: 2023. 08. 10.)

22 Department of Defense: Space Policy Review and Strategy on Protection of Satellites 2023,
https://media.defense.gov/2023/Sep/14/2003301146/-1/-1/0/COMPREHENSIVE-REPORT-
FOR-RELEASE.PDF (A letoltés ideje: 2024. 01. 05.)

22 Defense Intelligence Agency - DIA.

24 Defense Intelligence Agency: Challenges to Security in Space 2022, https://www.dia.mil/Por-
tals/110/Documents/News/Military_Power_Publications/Challenges_Security_Space_2022.
pdf (A letoltés ideje: 2023. 08. 10.)
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6. Az USA a vilagdrre ugy tekint, mint elkilonitett katonai, kereskedelmi
stb. hatalomra. Kina ezzel szemben atfogd hatalomként tekint ra.

7. Az USA inkdbb geocentrikus, mig Kina inkdbb ciszlunaris kdzpontu
(vagyis a Fold és a Hold kdzotti, illetve azt szorosan korllvevd térségre
koncentral).

8. Az USA els@sorban presztizsének megdrzése, atomfegyverek alkal-
mazasa és hirszerzés szempontjabdl tartja fontosnak a vildglrt. Kina
szamara fontosabb a katonai képességeket biztositd (rbeli gazdasagi
és ipari hatalom.

9. Kina gazdasagi és ipari (ircéljai kivil esnek barmelyik amerikai miniszté-
rium hatdskorén.?®

Ezek a kilonbségek nem vagy-vagy relacioban léteznek, sokkal inkdbb hang-
sulyokként jelennek meg a két allam Urtevékenységében. Igazsagtartalmuk,
az elemzések pontossaga szintén fontos, de ettdl figgetlenul is figyelembe
kell venni, hogy az amerikai szakmai vitdkat ilyen és ehhez hasonlo kisérletek
is szinesitik, melyekben a sajat tevékenység fokmérdje a nagy rivalisnak gon-
dolt Kina viselkedése. Ez egyrészt logikus, hiszen az azsiai orszaggal esélyes
egy konfliktus, ugyanakkor fennall a lehet8sége a tulzott fixacidonak, a puszta
reagalasnak is.

Koltségvetés

A dokumentumokban lefektetett célok realizdlasa nem lehetséges a meg-
felel§ eréforrasok raforditasa nélkiil. Az Egyesiilt Allamok (rkoltségvetése
viszonylag nagy pontossaggal meghatarozhatd, bar bizonyos titkos progra-
mok és azok koltségvetése nem nyilvanosak, igy nem lehet felmérni, mire is
forditanak bizonyos 0sszegeket. A Washington altal juttatott kormanyzati Gr-
koltségvetés a becslések szerint 2022-ben 61,96 milliard amerikai dollar volt.
Abban az évben az amerikai raforditasok 65%-at tették ki a globalis (rkolt-
ségvetésnek, ami 6sszesen 103 milliard dollar volt. Ez egyértelm( dominans
poziciordl arulkodik, és akkor még nem beszéltlink a kereskedelmi szektor-
ban megjelend dsszegekrdél. 2022-ben a Euroconsult megfigyelte, hogy a vé-
delmi koltségvetések mértéke abban az évben is nétt a polgari programok-
hoz képest, és a 2022-es progndzis szerint a védelmi kiadasok majd csak

25 Peter Garretson: The Nine Distinction. In: Outer Space; Earthly Escalation? Chinese Perspe-
ctives on Space Operations and Escalation. (szerk. Nicolas Wright) 31-37., https://nsiteam.
com/social/wp-content/uploads/2018/08/SMA-White-Paper_Chinese-Persepectives-on-Spa-
ce_-Aug-2018.pdf (A letoltés ideje: 2023. 10. 20.)
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2031 korul haladjdk meg a polgéri programokra forditott dsszeget.?® Ehelyett
a 2023-as jelentésben mar egy nagy fordulatrol szamolnak be, teljesen ra-
cafolva az egy évvel korabbi varakozasokra, ugyanis 2031 helyett mar 2023-
ban megfordult az arany, és a védelmi kiadasok atvették a vezetd szerepet.
A szamok alapjan a kormanyzati (rkoltségvetés 117 milliard dollar volt, és ez
az igen jelentds, 15%-0s ndvekedés j6l mutatja az lrszektor kiemelt fontos-
ségat. Nem meglepd médon az Egyesiilt Allamok megtartotta a vezets sze-
repét, és az éves kormanyzati (irkdltségvetése mar 73,2 milliard dollar volt.?”
Szazalékban kifejezve ez 18,42%-0s ndvekedést jelent, ami meghaladta a vi-
lagatlagot, és érdekes médon majdnem azonos mértékl, mint Kindé a maga
18,6%-aval. Ezt az értéket mindenesetre a helyén kell kezelni, hiszen a kinai
koltségvetés alacsonyabb volt, igy abszolut értékben az Egyesult Allamok jo-
val nagyobb 0sszegl emelést hajtott végre, mint Kina. Mas kérdés viszont
a kinai piac arazasa, az, hogy egy dollar mennyit is ér ott az Uriparon beldl,
igy a koltségvetések nehezebben vethetk 6ssze.

Az amerikai koltségvetésrél tovabbi részletek is fellelhet6k. A NASA kolt-
ségvetésére a Biden-adminisztracio 2024-ben 27,2 milliard dollart keért
a Kongresszustdl, azonban a hirek szerint a Kongresszus egy koéltési felsd
limitet hatarozott meg 2024-re és 2025-re, igy a koltségvetést gyakorlatilag
a 2023-as szinten rogzitette. Az Artemisz program volt az, ami egyértelmUen
prioritast élvezett a torvényhozok korében, igy a NASA kénytelen volt egyes
tudomanyos projektektél forrasokat elvonni.?®

Az Ureré koltségvetése szintén hozzaférhets. 2021-ben 15,4 milliard dol-
lar, 2022-ben 18,5 milliard, 2023-ban 26,1 milliard volt, 2024-re pedig 30
millidard dollart igényeltek. A stabil emelkedés tisztan latszik. Az is megfi-
gyelhetd, hogy mar 2023-ban is tobbet kaptak, mint a NASA, igy a Eurocon-
sult altal feltart trend itt is tlkrozédik, a védelmi drkiadasok meghaladjak
a civil programokat. A 2024-es igény 15%-kal magasabb, mint a 2023-as
megitélt dsszeg, azonban az Urerd tervei szerint 2025-ben és 2026-ban 30
milliardnal nem emelkedne tovabb és csak 2027-ben lenne egy nagyobb
emelés 2024-hez képest. A beszerzést illetéen a f6 hangsulyt a rakétaindita-
sok, a GPS-mdholdak, az (irbazisu rakétainditast jelzé rendszerek és a mu-
holdas kommunikacié kapja majd. Erdekes, hogy az inditdsokat leszamitva
mindegyik kategdridhoz nagyobb kutatasi és fejlesztési kereteket rendeltek,

26 Euroconsult: New record in Government Space Defense spendings driven by investment in Space
Security and Early Warning, https://www.euroconsult-ec.com/press-release/new-record-in-go-
vernment-space-defense-spendings-driven-by-investments-in-space-security-and-early-war-
ning/ (A letoltés ideje: 2023. 09. 26.)

27 Euroconsult: New historic highfor governmentspace spendingmostly driven by defense expenditu-
res, https://www.euroconsult-ec.com/press-release/new-historic-high-for-government-space-
spending-mostly-driven-by-defense-expenditures/ (A letoltés ideje: 2023. 12. 21.)

2 The Planetary Society: NASA’s FY 2024 Budget, https://www.planetary.org/space-policy/na-
sas-fy-2024-budget (A letoltés ideje: 2024. 02. 01.)
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mint a konkrét beszerzésre.?? Ez az egész koltségvetésben megfigyelhetd,
ugyanis az igényelt 30 millidardbdl 19,2 millidrd dollart forditananak kutatasra
és fejlesztésre. A beszerzésre 4,7 millidrd, a midkodési koltségekre 4,9 mil-
liard, az allomanyra pedig 1,9 milliard dollart szannak. Emellett varhatdan
tizenot inditast hajtanak majd végre, a 2023-as tizhez képest.

Ehhez jarul még az amerikai Urképességek jelentds hanyadat magaénak
tudhaté Nemzeti Felderité Hivatal (NRO)*° koltségvetése, azonban errél lé-
nyegesen kevesebb az informacid. A CIA, an NSA és az NRO koltségvetése
is a koznyelvben Fekete Koltségvetés (Black Budget) néven emlegetett ke-
retb8l szarmazik. Bizonyos informaciok hozzaférhetéek voltak, de 2017-t6l
az NRO mar az alkalmazottak létszamat, nemi Osszetételét sthb. sem osztja
meg.3' Az Egyesilt Allamok teljes hirszerzési koltségvetése két kategdriara
oszlik, a Nemzeti Hirszerzé Programra (NIP)®? és a Katonai Hirszerzé Prog-
ramra (MIP)®3. Utdbbi a Védelmi Minisztérium hirszerzési koltségeit fedezi,
mig az elébbi 2022-ben és 2023-ban magasabb dsszeget kapott végul, mint
az eredetileg igényeltek. 2023-ban a NIP 71,2 milliard dollart, a MIP pedig
27,9 millidrd dollart fordithatott a kiadéasaira. 2024-re a NIP 72,4 milliar-
dot, mig a MIP 29,3 milliard dollart igényelt. Ha a trend folytatddik, ezeket
az Osszegeket bizonyosan megkapjak, vagy akar tobbet is.®* A NIP ald elvileg
18 Ugynokség tartozik, koztlik a CIA, de vannak koztlk olyanok is, amelyek
a belfoldi hirszerzésért felel6sek. Mas Ugynokségek, példaul a Nemzetbiz-
tonségi Ugyndkség (NSA)®® mindkét keretbdl juthatnak forrdshoz. Az NRO
is ebbe a vegyes finanszirozasu csoportba tartozik, am esetében a pontos
0sszeg nem ismert.

Megjegyzendd, hogy az Egyesult Allamok Grképességeit fenntarto ipari ba-
zis szerepl&inek Uzleti adatai is nagyrészt hozzaférhetbek. Az olyan cégek, mint
a Lockheed Martin, a Boeing, a Northrop Grumman stb. rendszeres, nyilvanos
jelentésekkel szamolnak be a teljesitményukrél, ami a részvények arfolyamat
is befolyasolja. Mas cégek, melyek nem szerepelnek a tézsdén - mint példaul
a SpaceX vagy a Sierra Nevada Corporation - kevesebb adatot osztanak meg,
de az elnyert palyazatok Osszegei és mas fontos informaciok elérhetéek. Osz-
szességeében ez egy lényegesen stabilabb, a befektet6k szamara vonzobb kor-
nyezetet teremt, mint akar a kinai, akar az orosz Uripari szegmens.

29 Office of the Under Secretary of Defense: U.S. Department of Defense Fiscal Year 2024
Budget Request, https://comptroller.defense.gov/Portals/45/Documents/defbudget/FY2024/
FY2024_Weapons.pdf (A letdltés ideje: 2024, 02. 01.)

30 National Reconnaissance Office - NRO.

31 NRO Denies Release of Unclassified Portions of FY 2016 Budget Justification Book, https://sgp.
fas.org/news/2017/01/nro-cbjb.pdf (A letoltés ideje: 2023. 09. 20.)

32 National Intelligence Program - NIP.

38 Military Intelligence Program - MIP.

34 Office of the Director of National Intelligence: U.S. Intelligence Community Budget, https://www.
dni.gov/index.php/what-we-do/ic-budget (A letoltés ideje: 2023. 09. 20.)

35 National Security Agency - NSA.
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Az Urparancsnoksag és az Urerd

Az 1958-ban alapitott NASA az (rtevékenység civil részéért felel, habar id6-
szakosan olyan kildetéseket is végrehajtott (példaul az (rsikloval), amelyek
soran katonai hasznos terhet szallitott a vilaglrbe. Jelenleg a vilag legjob-
ban finanszirozott és az egyik legismertebb Urligynodksége. Tudomanyos pro-
jekteket, alapkutatdsokat, bolygdkozi kuldetéseket hajt végre, s ezek kozul
sok megragadja a kdzvélemény figyelmét is. Ebben a fejezetben - elismerve
a NASA jelent8ségét és teljesitményét - nem vizsgaljuk részletesebben a te-
vékenységét, de fontos megjegyezni, hogy a NASA altal hasznalt létesitmeé-
nyek bizonyos esetekben kdzos hasznalatuak.

Biztonsagi szempontbdl lényegesen fontosabb szervezet az Egyesiilt Alla-
mok Urparancsnokséaga (USSC)%, amely 1985 és 2001 kozott mar létezett,
és akkor els@sorban a Stratégiai Védelmi Kezdeményezés (SDI)*” vagy kozis-
mertebb nevén a csillaghaborus terv megvaldsitasanak tamogatasara allitot-
tak fel. 2001-re azonban az SDI kiépitése nem volt tobbé prioritas, és a terro-
rizmus elleni haboru kerdlt elétérbe, igy miikodését megsziintették. Az elsd
korszak egyik legnagyobb tanulséga éppen az volt, hogy 6nmagaban egy
parancsnoksag létrehozésa kevés a célok eléréséhez, mivel szamtalan prob-
[émat nem tud megoldani. A 2001 utani id8szak azt is megyvilagitotta, miért
problémas egy haderénem ala tagolni az Urképességeket. 2001 utan az ame-
rikai légieré (USAF)® ald tartozott a Légierd Urparancsnoksédga (AFSC)®,
amely a vilaglrért felelt, de a légierd mint haderénem f& célkitlzése miatt
a vildglr mindig hattérbe szorult. Ha nétt is a légierd koltségvetése, az rké-
pességek fejlesztésére nem forditottak ezzel aranyosan tobbet. Ugyancsak
megoldatlanok voltak a személyzeti problémak, a felel6sség széttagolasa,
a felszerelések lassu beszerzése és a koncepcid hianya. A hianyossagok fel-
ismerése utan megindult egy korrekcids folyamat, figyelembe véve a tanulsa-
gokat.*0

Az USSC ujboli felallitasara mar 2018-ban hangzottak el utalasok, de ek-
kor mar szorosan egyutt emlegették azt egy (irhadtest vagy kulon hader6-
nem felallitasaval. Végll 2019 augusztusaban kezdte meg miikddését, s ezzel
létrejott a 11. egyesitett mdlveleti parancsnoksag. Mar felallitésakor az Ur-
parancsnoksag legelsd feladatai kozott volt a rendelkezésre allo, kulonboézs
szervezetek ald tartozo Greszkozok dsszefogasa, illetve a zavaros, szamtalan

3¢ United States Space Command - US SPACECOM/USSC.

37 Strategic Defense Initiative - SDI.

%8 U.S. Air Force - USAF.

39 Air Force Space Command - AFSC.

40 Edl Andrés: Az Egyesilt Allamok Urparancsnoksa’g és Urereje. Létrehozasuk okai és folyamata.
Hadtudomany, 30(4), 2020, 20-30., http://real.mtak.hu/124265/1/020-030_Edl-Andras.pdf.
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szervezet altal felosztott vilaglirbeli tevékenységek rendezésének segitése.*
F& feladatai a Védelmi Minisztérium altal rendelkezésére bocsatott lireszko-
zOk és alakulatok iranyitasa, a mdlveletek tervezése és koordinalasa.

Szorosan kovetve az USSC felallitasat - széles korl szakmai és politikai vi-
tak utan - a Trump-adminisztracio kiadta 4. szamu vilaglr-politikai rende-
letét (SPD-4)*2 amiben utasitast adott az Ureré*® létrehozéséara. 2019 de-
cemberében az elndk alairta a 2020. évi koltségvetést, és ezzel hivatalosan is
megalakult az Urers, amelynek feladata az Egyesiilt Allamok (irhaderejének
megszervezése, kiképzése és felszerelése. A civil szervezetek, mint a NASA,
illetve a Nemzeti Felderité Hivatal (NRO)*, tovabba mas hirszerzé szolgéla-
tok Ureszkdzei nem tartoznak a fennhatdsaga ala. Ugyan a Légierd Miniszté-
riuma“® ald tartozik - akdrcsak a tengerészgyalogsag a hadiflotta ald -, mégis
Uj hader8nemnek mind&sul.

Az amerikai Urer6 (© JAPPC)

A Légiers Minisztériumahoz tartozé Ureré (USSF) mint haderénem alé ha-
rom fébb parancsnoksag tartozik: az Urrendszerek Parancsnokséaga (SSC),*
az Urmveleti Parancsnoksag (SpOC)* és a Kiképzési és Készenléti Parancs-
noksag (STARCOM).“8 A tamogatdegységként miikodd helybrségek és a
meghatarozott feladatok koré szervezett delték (deltas) képezik a f6bb egy-
ségeket. A 100. oldalon lathaté 1. dbra csak a deltakat mutatja, s ezekbdl
a legtdbb az Urm(veleti Parancsnoksag ala tartozik.

41 Department of Defense: Annual Report to Congress - Military and Security Developments Invol-
ving the People’s Republic of China 2019, https://media.defense.gov/2019/May/02/2002127082/-
1/-1/1/2019_CHINA_MILITARY_POWER _REPORT.pdf (A letoltés ideje: 2023. 08. 14.)

42 Space Policy Directive-4 - SPD-4.

43 U.S. Space Force - USSF.

44 National Reconnaissance Office - NRO.

45 U.S. Department of the Air Force.

4 Space Systems Command - SSC.

47 Space Operations Command - SpOC.

48 Space Training and Readiness Command - STARCOM.
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1. dbra: Az Urer6 szervezeti felépitése®

Az egyik érdekes szervezeti egység a kozvetleniil az Ureré parancsnoksaga
ala rendelt Urfejlesztési Ugynokség (SDA)®. Eredetileg 6nalld szervezetként
kezdte meg mikodését 2019 marciusaban, bar mar akkor is tudhaté volt,
hogy 6nalldsdga atmeneti. F§ feladatai kdzé tartozik az Urerében hasznal-
hatd Uj csucstechnoldgiak kifejlesztésének gyorsitasa. F6ként koordinacios
szerepet lat el, neki kell biztositania, hogy a telepitett Grképességek egységes
rendszerként mikodjenek. A Secure World Foundation 2020-as elemzése
szerint a Biden-adminisztracié egyik legfébb feladata éppen a felszerelés-
beszerzések rendezése volt, mivel 2017-ben még tdébb mint 60 szervezet-
nek volt valamilyen befolydsa a vilaglrt érint§ beszerzések terén.®' A masik
probléma a beszerzésekkel és az Uj eszkdzok rendszerbe éllitdsaval az, hogy
a rivalisaikhoz mérten meglehet8sen lassu a ciklus, akar 10-15 év is eltel-
het, mig Kina esetében nem volt ritka, hogy minddssze ot év alatti eljutottak

49 Center for Strategic & International Studies: U.S. Space Force Primer, https://aerospace.csis.org/
wp-content/uploads/2022/12/SpaceForcePrimer_Dec22.pdf (A letoltés ideje: 2023. 08. 18.)

50 Space Development Agency - SDA.

51 Secure World Foundation: Space Policy and Sustainability, https://swfound.org/media/207084/
swf_space_policy_issue_briefing_2020_web.pdf (A letoltés ideje: 2023. 08. 15.)
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az otlettdl a rendszerbe allitdsig.®? A szervezet tdmogatdi és vezetése - min-
denféle nem vart politikai fejlemény ellenére - igyekeztek kitolni az Ureré ala
vald betagoldodast egészen addig, amig nem tudnak felmutatni kézzelfogha-
td eredményt, illetve igazolni az altaluk bevezetett rétegekre (layers) épuld
Uj védelmi rinfrastruktira koncepcicjat.?® Az Urerd szervezeti felépitését a
100. oldalon lathatd 1. abra mutatja be.

Mire az SDA 2022 oktdberében az Urerd iranyitasa aléa kerllt, mar sike-
ralt igazolni a 2018-ban bemutatott ,(irjovékép” (space vision) elképzelés
érvényességét, igy napjainkban ez alapjan végzik az amerikai védelmi Grke-
pességek megreformalasat és fejlesztését. A jovBképben felvazolt nyolc cél
eléréséhez egy tobblépcsds megkozelités vezet. A nagy méretl és draga md-
holdak nem fognak teljesen eltlinni, de hasznéalatukat kiegészitik majd eltérd
funkcioju miholdkonstellacidkkal. Az igy létrejévé Nemzeti Védelmi Urarchi-
tektura (NDSA)®* 6sszesen hét rétegbdl all majd, ezek a kdvetkezbk:

1. Szallité (Transport): A foldi egységek Osszekottetését és adatokkal el-
latasat szolgalja. Ez voltaképpen a vezetés és iranyitas biztositasat je-
lenti. A mdholdak szama 300 és 500 kozott mozogna, kommunikacio-
juk optikai alapon zajlana (OISL)®®, és alacsony Fold korili palyan (LEO)
keringenének. Eredetileg 2026-ra Gtemezték a rendszer elkésziltét.®®

2. Harciranyité (Battle Management): Kommunikaciés és iranyitd funkcioi
mellett aktualis informaciokkal latja el a harcold egységeket. Ez a rend-
szer hangolja 6ssze az érzékeléssel foglalkozo rétegeket.®’

3. Kovetd (Tracking): Az ellenfelek rakétdinak, kilondsen a fejlesztés alatt
allo hiperszonikus eszk6zoknek a kovetése lesz a feladata.

4. Felligyeleti (Custody): Szerepe a rakétdk inditdsahoz sziikséges eszko-
zO0k felderitése és kovetése. A lehetséges célpontok adatait tovabbitja
majd a foldi fegyverrendszereknek, és lehetévé teszi a valds idejl cél-
megjelolést. Ez a réteg nem igényel kiilonalld miholdakat, az érzékels-
ket inkdbb egyéb funkciot ellato lireszkozokre telepitenék.®®

5. Navigécios (Navigation): A GPS zavarasa vagy kiesése esetén ez a réteg
képes lesz adatokat szolgaltatni a navigacidhoz, illetve a helyzet- és id6-
meghatérozéshoz.

52 VBExtra: Space Development Agency, https://www.youtube.com/watch?v=2B-RM5a0OanE
(A letdltés ideje:2023. 08. 15.)

53 Edl Andras: Az Amerikai Egyesiilt Allamok Urstratégiaja. Felderits Szemle, 20(3), 2021, 30-46.,
https://www.knbsz.gov.hu/hu/letoltes/fsz/2021-3.pdf (A letoltés ideje: 2023. 08. 14.)

54 National Defense Space Architecture - NDSA.

% Optical Inter-Satellite Links - OISL.

% Space Development Agency: Transport, https://www.sda.mil/transport/ (A letoltés ideje: 2023,
08. 14.)

57 VBExtra: Space Development Agency.

%8 Matthew Greenwood: The Pentagon Has a Plan to Defend Against Hypersonic Missiles, https://
www.engineering.com/story/the-pentagon-has-a-plan-to-defend-against-hypersonic-missiles
(A letoltés ideje: 2023. 08. 16.)
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6. Uj Képességek/Elrettentés (Emerging Capabilities/Deterrence): Ennek
a konstellacionak lesz a feladata, hogy a mélylrbdl vagy a geostaciona-
rius palyakon tulrol érkezd veszélyekre reagaljon, legyenek azok a rivalis
hatalmak tevékenységei vagy természetes eredetl fenyegetések. Hato-
kore akar a Holdig is terjedhet.%’

7. Tamogatd (Support): Ez valdéjdban egy olyan foldi halézat, amely biz-
tositja az egész NDSA mikodését és karbantartasat. A tervek szerint
a modernizéaléds, a bbvités és a rakétainditdsok Utemezése is ide tartozna.

A jelek szerint 2024 elejére - a fenti koncepci¢ igazolasan felul - az SDA
ténylegesen gyorsabbé és rugalmasabba tette a beszerzést és a kutatas-fej-
lesztési (K+F) tevékenységet, ugyanakkor a mdodszer hosszu tavu érvényes-
sége meg kérdéses. Aaron Bateman amerikai Grpolitikai szakért8 szerint: ,Az
Urfejlesztési Ugynokség, amely most az USSF ala tartozik, valdban képes
volt kiiktatni a beszerzési burokracia nagy részét, amely a DoD beszerzéseit
jellemzi. Tul korai lenne azonban még megmondani, hogy ez valéban sike-
res modell-e, de eddig ugy tlinik, hogy az SDA »gyorsan lépni« stratégidja
mUikodik.”é0

A foldi infrastruktura

A foldi infrastrukturat illetSen az Egyesiilt Allamok civil és védelmi vonalon
is tébb tamaszponttal rendelkezik, féleg az orszag déli felében, illetve a fej-
lettebb partvidékeken. Ez nem meglepd, mivel a népességi kdzpontokra és a
fejlett ipari, illetve tudasbazisra szliksége van, valamint az Egyenlitéhoz ko-
zelebbi elhelyezkedés segithet a hasznos teher palyara allitasaban. A 2. dbra
a NASA nagyobb létesitményeit mutatja be. A Kennedy elnokrél elnevezett
floridai Grkikéts tobb privat cég és az Urerd létesitményeinek is helyet ad,
amelyek a teszthelyszineket is id6szakosan igénybe vehetik a sajat fejleszté-
seik kiprobalasahoz.

5 Space Development Agency: Emerging Capabilities, https://www.sda.mil/emerging-capabiliti-
es/ (A letoltés ideje: 2023. 08. 17.)

0 Arron Bateman: 2024. februdr 6-an készitett irasbeli interju dr. Aaron Bateman (Washington
State University) (rpolitikai szakért&vel.

102



Az Egyesiilt Allamok (irképességei

ANASA PARTNEREI MINDEN (AMERIKAI)
ALLAMBAN ES TOBB MAS ORSZAGBAN IS
MEGTALALHATOK

| Goddard Urtudomanyi Intézet |

[Niel A. Armstrong Tesztlétesitmény | GLENN KUTATOKOZPONT
. GODDARD URREPULESI KOZPONT * @ Wallops
* AMES KUTATOKOZPONT Repiilési
Katherine Johnson Fliggetlen Hitelesitési Létesitmeny]
és Ervényesitési Létesitmény *
* ARMSTRONG REPULESI KUTATOKOZPONT : LANGLEY
Mary W. Jackson NASA-székhely ‘ KUTATOKOZPONT

JET PROPULSION LABORATORY

Michoud MARSHAI:L URREPULESI
Osszeszerelé KOZPONT
Tesztlétesitmeny Létesitmény
* g ST_ENNIS
URKOZPONT KENNEDY
URKOZPONT

JOHNSON URKOZPONT *

2. dbra: A NASA létesitményei honi tertileten®

A térkép az Egyesduilt Allamokra szoritkozik, azonban az amerikai szerveze-
tek globalis lefedettséggel rendelkeznek a kovetélétesitmények és mas foldi
telepitésd infrastrukturaelemek tekintetében (ldsd a 4. abrat a 105. oldalon).
A rivalisnak szamité Kina ezeket a képességeket igyekszik megszerezni.

A harmadik abra az Urkozpontokra, UrkikotSkre fokuszal, és fel van rajta
tintetve néhany privat cég altal Uzemeltetett létesitmény is, ami érzékelteti
a civil szféra novekvd szerepét.

Az Urerd hat nagyobb tdmaszponttal rendelkezik, amelyek gyakran a lé-
gierd egykori létesitményeiben vagy azokkal kdzds tdmaszponton talalhatok.
Ezek a kovetkezdk:

- Buckley, Colorado allam

- Peterson, Colorado allam

- Schriever, Colorado allam

- Los Angeles, Kalifornia allam

- Vandenberg, Kalifornia allam

- Patrick, Florida allam®?

" NASA: NASA Locations, Capabilities and Points of Contact, https://www.nasa.gov/partnerships/
nasa-locations-capabilities-and-points-of-contact/ (A letoltés ideje: 2023. 08. 19.)
%2 U.S. Space Force: Bases, https://www.spaceforce.com/bases (A letoltés ideje: 2023. 08. 19.)
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@ Nem a Szdvetségi Légiigyi Hivatal (USA) altal
engedélyezett helyszin

3. dbra: Urkozpontok az Egyesiilt Allamokban (2022)%

A civil és a védelmi Urtevékenységet egyforman figyelembe véve kijelenthe—
tS, hogy a két legjelentdsebb |étesitmény a Florida allambeli Kennedy Urkoz-
pont és az Urer§ kaliforniai Vandenberg tdmaszpontja. A Kennedy Urkézpont
(KSC)*4 terlilete mér a NASA megalakuldsakor az Ggynokség tulajdondba kerdilt,
de a kdzpont hivatalosan csak 1962-ben kezdte meg miikddését. A legtobb ame-
rikai Grprogramban fontos szerepet jatszott, és jelenleg is az orszag (rtevékeny-
ségének legfontosabb helyszine. Latogatokodzpontja és a popkultiraban betoltott
szerepe az egyik legismertebb létesitménnyé tette az egész orszagban.

A Vandenberg Ureré Bazis® eredetileg 1957-ben keriilt 4t a légieréhoz,
és innen inditottak Utjara a vilag elsé polaris palyan keringd mdholdjat, a Dis-
coverer-1-et. A 2021-ben jelenlegi nevére atkeresztelt létesitmény tobbféle
rakétatipus Uzemeltetésére, valamint és az X-37B fogadasara is alkalmas.
A béazison képviselteti magat a NASA és az NRO is.®®

%3 Federal Aviation Administration: Office of Spaceports, https://www.faa.gov/space/office_spa-
ceports (A letoltés ideje: 2023. 08. 19.)

¢4 Kennedy Space Center - KSC.

% Vandenberg Space Force Base.

% U.S. Space Force: Vandenberg Space Force Base, https://www.vandenberg.spaceforce.mil/
About-Us/Fact-Sheets/Display/Article/736798/vandenberg-space-force-base/ (A letoltés ide-
jer 2023.08. 19.)
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A 4. &bra térképén az amerikai (rinfrastruktira és az Urerd Grmegfigyelési
héldzatanak (SSN)¢7 kiterjedtsége lathatd, a bazisok globdlis elhelyezkedésé-
vel egyltt.

(] Urmegfigyelésre szant létesitmény
QThule O Tevékenysége jarulékosan kiegésziti
Globus Il @_Hozzéjaruld létesitmény
Clear @ Y& Vezetés és iranyitas (C2)
Fylingdales
Cavali Millstone/ (@)
A Haystack /Auxiliary Cobra Dane O
Beale O, 18 5DS Cape Cod
DSC2-D
Socorro Eglin Space Fence
’ Maui Space Surveillance System (MSSS) ‘
Maui GEODSS
Reagan Test
O ® Site (RTS)
Ascension . 4 Holt
Diego Garcia

Ground-Based Electro-optical

Deep Space Surveillance (GEODSS)
Space Surveillance System (MSSS) - ﬁrmegﬁgyelési rendszer
Ground-Based Electro-optical Deep Space Surveillance (GEODSS) - Foldi telepitési elektrooptikai mélylirmegfigyelés
Reagan Test Site (RTS) - Reagan Tesztlétesitmény

4. abra: Az Urer6 globilis tirmegfigyelési halozata®

Nem minden tamaszpont foglalkozik kizardlag védelmi célu Grmegfigyelés-
sel, bizonyos létesitmények csak besegitenek, am igy is igazolhatd a globalis
jelenlét.

Az ipari hattér es az ellatasi lancok

Az (rtevékenységet biztositd ipari és logisztikai infrastruktira voltaképpen
ugyanugy a foldi infrastrukturahoz tartozik, de sajatossagai és mdodszertani
okok miatt kiilon kezelik. Az Egyesiilt Allamok Gripara rendkiviil fejlett és j6
utemben fejlédik, a gerincét alkotd vallalatok magas szintd szolgaltatasokat
nydjtanak és életképesek. Némelyikik csak a vilaglrre fokuszal, ugymint
a SpaceX, a Blue Origin, a Sierra Nevada Corporation, az ULA és masok.
De megtaldlhatok koztlk olyan nagyvallalatok is, melyek szamos mas teru-
leten, sokszor védelmi vonalon is tevékenykednek és kereskednek a t8zsdén.
Ilyenek a Boeing, a Lockheed Martin, a Northrop Grumman vagy a Raytheon
Technologies.

%7 Space Surveillance Network - SSN.

%8 What’s Up There, Where Is It, and What’s It Doing? The U.S. Space Surveillance Network, https://
nsarchive.gwu.edu/sites/default/files/2023-03/ssn_map_u.s._space_force.jpg (A letoltés ide-
jer 2023. 08.10.)
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A legutoljara 2022-ben megjelent Uripari hattérelemzés szerint ettél flg-
getlentl szamos dologban kell még valtozast elérni. Az allamapparatus
hozzaalldésa még mindig nem teljesen tamogatd az Uriparral kapcsolatban,
szUkség van intézményi atalakitésokra, erdsiteni kell a kutatas-fejlesztést
és tovabb kell tamogatni az ipart, kiildbndsen a start-upok indulasat. A jelen-
tés megemliti a kinai (iripar még az amerikainal is gyorsabb fejlédését, és a
Covid-jarvany altal is érintett ellatasi ldncok problémait.®” A Govini 2023-ban
publikalt elemzése megerdsiti a kinai fejlédés gyorsabb (temét, amire pél-
daként hozza az (ripari szabadalmi kérvények egyre nagyobb szamat, me-
lyek 2022-re lehagytdk az Egyesiilt Allamok hasonlé mutatéit, mivel Kindban
60 000 feletti igényt adtak be, mig az amerikaiak szama ennek felét sem érte
el. A Govini elemzése egy masik problémara is ravilagit: a vildglripar ellatasi
halézataban az alsé szinten (Tier 2) 27 043 beszallité kozul 565 kinai vallalat
volt. A magasabb szintd (Tier 1) 7784 beszallitd kdzott pedig 502 kinai val-
lalat szerepelt.”® Szazalékosan ez nem nagy arény, de még mindig nagyobb
mindkét szinten, mint barmely mas szovetséges orszag részvétele. Emellett
a puszta szamok nem aruljak el, hogy mennyire kritikus szerepet toltenek be
ezek a kinai entitasok az ellatasi lancokban.

Az (ripart érint§ ellatasi problémak kozil jelentésnek mondhatok a kriti-
kus és a stratégiai nyersanyagok beszerzésének nehézségei. A rendszeresen
nyilvadnossagra hozott listdk rendre tartalmaznak olyan anyagokat, amelyeket
az Uripar is hasznal. Rdadasul koziluk soknak a kitermelése és magasabb
szintl feldolgozésa Kinatdl flgg.”! Peking nemcsak a ritkafoldfémek eseté-
ben alkalmazza az ugynevezett nyersanyag-diplomaciat, hanem 2023 nya-
ratol mér olyan elemek esetében is, mint a germanium vagy a gallium. Mind-
kettd fontos alkotdeleme a high-tech csipeknek és az (ireszkdz6kon hasznalt
nagy teljesitmény( napelemeknek.”?

Tovabbi problémat jelenthetnek egyes alkatrészek és komponensek eset-
leges hibai, vagy a szandékosan beépitett kiskapuk. Az lripar kénytelen bizo-
nyos dolgokat kulfoldrél vasarolni. A mikrocsipek esetében az amerikai Intel
méar nem éri el a tajvani TSMC vagy a koreai Samsung szinvonalat. Am ez biz-
tonsagi kockazatot is jelent, ezért a csucstechnoldgiai fejlesztésekkel foglal-
kozé DARPA a zérd bizalom politikéjat koveti, és minden alkatrészt gondosan

¢ Defense Innovation Unit: i. m.

70 Govini: The 2023 National Security Scorecard, https://govini.com/wp-content/uploads/2023/
07/Govini-2023-National-Security-Scorecard.pdf (A letéltés ideje: 2024. 01. 13)

7t U. S. Geological Survey: Mineral Commodity Summaries 2024, https://pubs.usgs.gov/publica-
tion/mcs2024 (A letoltés ideje: 2024. 02. 11.)

72 Matthew P. Funaiole et al.: Mineral Monopoly. China’s Control over Gallium Is a National Se-
curity Threat, https://features.csis.org/hiddenreach/china-critical-mineral-gallium/ (A letoltés
ideje: 2024.02. 11.)
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ellendriz.”® Kihasznalva vezetd szerepét az dgazatban, 2020-ban az Egyesilt
Allamok és tobb nyugati szovetségese - parhuzamosan a kinai ellatasi lan-
coktol valo tavolodasi kisérleteivel - elkezdte szorosabban korlatozni a Kina-
ba aramld csucstechnologiaju termékek kereskedelmét. A cél a kinai fejlédés
és ezen belul a védelmi és az Uripar fejlédésének lassitasa. Ezek az intézke-
dések némileg hatékonyak ugyan, de - mint azt a kereskedelmi haborudban
a chipekre fokuszald konyvében Chris Miller hangsulyozza - csupan ideigle-
nesek, hiszen az orszédgok megtaldljak a korlatozasok kijatszasdnak maodjait
a globélis piacon.”

Az Egyesilt Allamok figyelme is fokozatosan a kinai technoldgiai szint kor-
latozasa felé fordult, igy hattérbe keril a korabban dominans nyersanyagel-
latasi probléma. Ez tikrézédik az Egyesiilt Allamok és Kina gazdasagi és biz-
tonsagi viszonyait rendszeresen felllvizsgald bizottsag éves jelentéseiben is.
A 2022. évi jelentés 4. szakasza kiemelte az ellatasi ldnc sebezhetEségét és a
kulcsfontossagu szegmensek kinai koncentracidjat. Ezek kdzott szerepeltek
a gyogyszerhatdanyagok, a ritkafoldfémek, az ontvények stb., mikdzben azt
allitjak, hogy Kina szandékosan probalja fenntartani vagy novelni befolyasat
az amerikai ellatasi ldncok felett.”®

Bar a 2023-as jelentés még mindig emlitést tesz az ellatasi lancok problé-
mairdl, mar nem ugyanolyan mértékben, mint korabban, és ez a probléma
mar nem is kap kulon részt a dokumentumban. Ugyanakkor a 2023-as jelen-
tés egyik kilon szakasza nagyrészt a kinai (irképességek gyors fejlédésével
és a technoldgiai versenyben vezetd szerepre toré Kina szankciokat megke-
rulé lépéseivel foglalkozik.”

Rakétak és drhajok

1981-ben a Columbia (rsikld elsé repllésével vette kezdetét az a szolgalat,
amelynek soran az (rsiklok 2011-es nyugdijazasukig 135 kildetést teljesitet-
tek. Az (irsikl6 segitett felépiteni a Nemzetkozi Urdllomast: az dsszeszerelés-
hez szlikséges 42 replilésbdl 37-et ezzel az eszkdzzel végeztek el.”” Ezenfeldl

7% Chris Miller: Chip War. The Fight for the World’s Most Critical Technology. Scribner, New York,
2022.283-295.

74 Uo. 327-335.

7% U.S.-ChinaEconomicand Security Review Commission: 2022 Annual Reportto Congress, https://
www.uscc.gov/sites/default/files/2022-11/Chapter_2_Section_4--U.S._Supply_Chain_
Vulnerabilities_and_Resilience.pdf (A letoltés ideje: 2023. 08. 19.)

76 U.S.-China Economicand Security Review Commission: 2023 Annual Reportto Congress, https://
www.uscc.gov/sites/default/files/2023-11/Chapter_4_Section_2--Weapons_Technology_
and_Export_Controls.pdf (A letdltés ideje: 2024. 01. 17.)

77 NASA: Space Station Facts and Figures, https://www.nasa.gov/international-space-station/
space-station-facts-and-figures/ (A letoltés ideje: 2023. 11. 19.)
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segitett Urbe juttatni, majd javitani a Hubble Urteleszkdpot és még sok mas
eszkozt is. Mindezek ellenére a program nem érte el az eredetileg kitlizott cé-
lokat. A terv szerint az addigi egyszer hasznalatos rakétak helyett egy tobb-
szor hasznalhatd eszkozt kellett volna létrehozni, igy ez tekinthet az elsé
Ujboli felhasznalhatdsagu teher- és személyszallitasra egyarant alkalmas Gr-
hajo megalkotasara tett kisérletnek, ami a koltségeket is csokkenthette volna.
Am mar a tervezés korai szakaszaban latszott, hogy a program jéval dragébb
lesz a vartnal. Igyekeztek az egyes jarmdvek arat csékkenteni, és nem titant
hasznéltak a vazuk épitésére, hanem aluminiumot. Viszont igy a hévedd kera-
miacsempéket kellett folyamatosan cserélni, réadasul az egész vazszerkezet
sulya is megndtt 15%-kal. A Challenger és a Columbia balesetei miatti plusz-
kiaddsok okan a végbsszeg majdnem a dupldja lett.”® A program torléséhez
a Bush-adminisztracio kévetkezetlensége is hozzajarult. Felvetették a Holdra
valo visszatérést, de kulon forrasokat nem biztositottak hozz3, igy az 6ssze-
get a mar futd programok koltségvetésébdl kellett el6teremteni.””

Az (rsiklok ,nyugdijazasa” utan egy j6 darabig hagyomanyos rakétakkal
oldottak meg a hasznos teher (rbe juttatasat, azonban személyszallito ka-
pacitassal nem rendelkezett az Egyesiilt Allamok, ezért féleg az orosz Szojuz
rendszerre tdmaszkodtak. Ez és az RD-180 rakétahajtomUvek vasarlasa segi-
tette az orosz szakembergarda egyben tartasat - akik igy nem adtéak el tuda-
sukat mas allamoknak -, valamint bevételt biztositott az orosz Uiripar szama-
ra. A kapcsolatok azonban 2014 utan fokozatosan romlottak, és Washington
ugy dontott, nem vasarol tobb RD-180-ast, hanem inkdbb Ujra megteremti
sajat emberes Urrepulési kapacitasat. Ezt a SpaceX cég Crew Dragon Grha-
jojanak 2020-as sikeres repulésével el is érte, illetve az Artemis programon
belil az Orion (Grhajo elsd - igaz, legénység nélkuli - éles bevetésére is sor
kerilt 2022-ben.

Az amerikai Urtevékenység még mindig nagymértékben tdmaszkodik egy-
szer hasznalhato rakétékra. Az Oriont példaul az SLS hordozérakéta Block 1
véltozata juttatta el a Holdig. Ez a kiemelten nagy teljesitményl rakéta nem
tekinthet6 az Urprogram igaslovanak, ezt a szerepet sok kisebb rakéta tol-
ti be. Az NRO honlapja felsorolja a kiuldetéseket, minimalis informéaciot ad
a hasznos teherrél, és ismerteti, milyen tipusu rakétat hasznaltak az adott
kuldetéshez. Csak ez az lgynokség ot kilonbozd gyartotol szarmazo, tizfé-
le rakétat alkalmaz. A gyarto vallalatok szerint csoportositva ezek a rakétak
a kovetkezdk:

— United Launch Alliance (ULA): Delta IV Heavy, Delta IV M, Delta Il 7920

10C, Atlas V 500
— Lockheed Martin: Atlas 11l B, Titan IV B

78 Horvath Andras - Szabd Attila: Urkorszak. Ekren Kiadd, Budapest, 2008, 133-136.
79 Joseph N. Pelton: The Space Shuttle. Evaluating an American icon. Space Policy, 26(4), 2010,
246-248.
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— Northrop Grumman: Minotaur I, Minotaur IV
— SpaceX: Falcon-9
— Rocket Lab: Electron®®

A SpaceX Falcon-9, a Falcon Heavy és a fejlesztés alatt allo Starship élvonal-
beli rakétak, amelyek legnagyobb - az egész lrtevékenységet megvaltozta-
to - elénye az ujrafelhasznalhatdsaguk, ami radikalisan csokkenti az inditasi
koltségeket. A megvaldsithatdsag demonstralasa, valamint a jelent8s profit
lehet8sege miatt mas véllalatok és orszagok is nekilattak sajat Ujrahasznosit-
haté rakétaik fejlesztésének, és ez a folyamat az elkdvetkezé években para-
digmavaltast hozhat. Az egyre b&vuld kindlathoz olyan véllalatok is csatlakoz-
tak, mint a Blue Origin, a Rocket Lab és masok. Osszességében elmondhatd,
hogy az amerikai rakétak jelenleg a legfejlettebb és legsokszinlibb palettat
képezik a vilagon.

Uréllomasok

A Nemzetkézi Urdllomds (ISS)®" megépitése a kiildnbdzé nemzetek kozotti
egylttmikodés egyik legszebb példaja. Az ISS tervének kidolgozasa 1984-
ben indult el, amihez hénapokon belll csatlakozott az ESA is. 1998-ban
kezdték épiteni, és a legutolsd, meglehet&sen lenyligdz8 méretli modult (Pri-
chal) 2021 novemberében csatoltdk az dllomashoz, amely 109 méter hosszdy,
ebbdl 67 méter a nyomas alatt tartott modulok hossza az allomas tengelye
mentén, mig kdbelezése kb. 12,7 km hosszusagu. 2000 novembere d6ta allan-
dé személyzettel rendelkezik.82 1998 és 2024 februdr vége kozott tobb mint
2600 kisérletet, technoldgiai szemléltetést és oktatasi programot folytattak
le az /1SS segitségével .82

Az (rallomast eredetileg 15 évre tervezték, de a hasznalati élettartamat
lépcsbzetesen novelték. A jelenlegi tervek szerint 2031-ben szintetnék be
a mUkodését, attol fuggden, hogy mit enged meg a mlszaki allapota és mi-
korra lesznek muikod8képesek mas tervezett allomasok. Megépitésének
Osszkoltsége bizonyosan tobb, mint 100 milliard dollar - am mivel egyes
koltségeket gyakran mas koltségvetésekben, mas-mas néven konyveltek el,

8 National Reconnaissance Office: Launch Vehicles, https://www.nro.gov/Launches/Launch-
Vehicles/ (A letoltés ideje: 2024. 01. 03.)

8 International Space Station - ISS.

82 NASA: Space Station Facts and Figures.

8 NASA: Space Station Research Explorer, https://www.nasa.gov/mission/station/research-
explorer/ (A letoltés ideje: 2024. 03. 01.)
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ez nem tudhatd pontosan. Becslések szerint az éves fenntartésa a legrosz-
szabb esetben 6 millidrd USD is lehet.®

Az allami finanszirozasu (ralloméasok mellett az Egyesiilt Allamok szeretne
kereskedelmi partnereket is 0sztonodzni Urallomas létesitésre. Ezek mikodé-
se az ISS megsemmisulése utan is biztositana alacsony Fold koruli palyakon
a megfeleld kapacitast kisérletek vagy esetleg gyartasi folyamatok elvégzé-
sére. 2021-ben a NASA harom vallalatot is kivalasztott, és a fejlesztés meg-
kezdésére Osszesen 415,6 millié dollart biztositott. A Blue Origin 130 millié
USD-t, a Nanoracks 160 milliét, mig a Northrop Grumman 125,6 millié dol-
lart nyert el.8®

Az Artemis-program keretein belul egy lényegesen kisebb (rallomast léte-
sitenek majd a Hold kozelében, ami fontos lesz a kiilonbdzé kildetések sza-
mara. A (Lunar) Gateway kiemelt szerepet kap majd a késébbi Artemis-kilde-
tésekben és az allando holdi jelenlét megteremtésében. A kivitelez6k kozott
ott talaljuk a NASA mellett az ESA-t, a japan és a kanadai (rugynokséget,
de kulon vallalatokat is, mint példaul a Northrop Grummant. Az (rallomas
alkalmas lesz kisérletek és mérések végzéseére, szerepe lesz a kommunika-
cidban, és egyfajta tranzitként mikodik majd a holdraszallasokat végrehajtd
(irhajésok szaméra. Epitése leghamarabb 2025-ben kezdédhet meg.8¢

Amerikai Ureszkozok

Az Egyesiilt Allamok jelenleg a vilag legfejlettebb Grhatalmanak szamit, és ko-
moly erdfeszitéseket tesz annak érdekében, hogy meg is 8rizze ezt a vezetd
szerepét, illetve azért is, hogy azokon a terlleteken, ahol Kina vagy Oroszor-
szag elénybe kerllt, sikertuljon ellensulyoznia ezt az elényt sajat fejlesztése-
ivel. Nem véletlen, hogy az Ureré koltségvetésének jelentSs része a kutatas
és fejlesztés teriletén realizalodik.

Mdholdak

A vilagtrben lévé aktiv miholdak szama 2023. majus 1-én 7560 volt; ebbdl
5184 az Egyesult Allamokhoz tartozott, és kozilik 4741 volt kereskedelmi

8 Trump findet ISS zu teuer: Naht jetzt das Ende der Raumstation? https://www.focus.de/wis-
sen/weltraum/raumfahrt/us-regierung-will-aus-der-finanzierung-aussteigen-naht-das-en-
de-der-raumstation-iss_id_8479642.html (A letoltés ideje: 2023. 12. 01.)

85 NASA: NASA Selects Companies to Develop Commercial Destinations in Space, https://www.
nasa.gov/news-release/nasa-selects-companies-to-develop-commercial-destinations-in-
space/ (A letoltés ideje: 2023. 09. 21))

86 NASA: Gateway: A Deep Space Home, and So Much More, https://www.nasa.gov/missions/
artemis/gateway-halo-a-deep-space-home/ (A letoltés ideje: 2023. 09. 22.)
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mUhold, nagyrészt a Starlinknek kdszénhet8en. A katonai miholdak szédma
ekkor 246 volt, a korményzatiaké pedig 167.8” Ez a jelentés miholdallomény
fejlettségét tekintve is a vilag élvonalaba tartozik.

Az Ureré honlapjan megtaldlhatdk a f& muholdtipusok és azok funkcidi.
A felsorolt rendszerek kozott vannak kommunikacios (Milstar, AEHF, WGS);
koraielérejelz8 (SBIRS, DSP); meteorolégiai (DMSP); irbazisu vilaglir-helyzet-
ismeret- (SBSS) és GPS-rendszerek.%

A GPS 3ltal biztositott navigacids és idémeghatarozé (PNT)-képességek
nem meglepd modon tovabbra is kulcsszerepet kapnak, mikézben folyama-
tosan dolgoznak a rendszer modernizalasan és ellendllobba tételén. Jelenleg
a GPS-1ll mUholdak telepitése zajlik a hozzajuk tartozo foldi létesitményekkel
és vevlBkészulékekkel egyutt. A miholdak az ugynevezett M-Code-ra, vagyis
katonai szintU titkositasra is képesek, ami sokkal ellenallébb a zavarassal és a
spoofinggel szemben.??

Washington mindenesetre tudja, hogy a GPS-re hagyatkozas az amerikai
haderd Achilles-sarka is lehet, ha a kinaiak vagy az oroszok hatékonyan sem-
legesitik azt legalédbb egy id8re, ezért szorgalmazza az alternativ navigacios
rendszerek kutatasat. Itt olyan csucstechnoldgiai megoldasok is szdba johet-
nek, mint a kvantumalapu felderités, aminek kdszonhet&en lehetségessé val-
na nagy mélységben tartézkodo tengeralattjarok felderitése vagy a gravitaci-
Os eré6t felhasznald navigacio.”®

MUholdelharito fegyverek

Az Egyesiilt Allamok 2008-ban - egyes birdlé vélemények szerint a 2007-
es kinai ASAT-tesztre valaszul - végrehajtotta egy kinetikus mdholdelharité
rakéta tesztjét, melyet a célmihold hibds mdkodésével indokolt. A mdvelet
neve Burnt Frost (Egett fagy) volt és egy AEGIS cirkalérdl inditott, eredetileg
rakétaelharitasra szolgald rakétaval hajtottak végre.

Az ASAT-képességek terliletén a Secure World Foundation szerint az elekt-
ronikus hadviselés és a vilaglir-helyzetismeret vonatkozasaban az USA szig-
nifikans képességekkel rendelkezik, akarcsak Kina és Oroszorszag. Az ira-
nyitott energidju fegyverek, a kozvetlenll a célra repild (DA) mholdelhéritd

8 Union of Concerned Scientists: UCS Satellite Database, https://www.ucsusa.org/resources/
satellite-database (A letoltés ideje: 2023. 09. 21.)

8 U.S. Space Force: Fact Sheets, https://www.spaceforce.mil/About-Us/Fact-Sheets/ (A letoltés
ideje: 2023. 09. 21.)

8 Tim Guest: Waiting for Ultimate Accuracy-The Progress of GPS Ill, https://euro-sd.com/2023/10/
articles/34769/waiting-for-ultimate-accuracy-the-progress-of-gps-iii/ (A letoltés ideje: 2023. 12. 10.)

% Richard Claridge: Quantum sensing: A new frontier for revolutionary technology, https://www.
computerweekly.com/opinion/Quantum-sensing-a-new-frontier-for-revolutionary-technology
(A letoltés ideje: 2023. 09. 21.)
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rakétak, az orbitalis kotelékrepulés terén azonban nem rendelkezik még olyan
képességekkel, mint a két rivalis.”!

Washington utasitédsara a GEO-palyakon is végeztek kisérleteket. Az ezek-
b&l nyert tapasztalatokat valdszinlileg felhasznaltdk a Geoszinkron Vi-
laglir-helyzetismeret Program (GSSAP)?? megvaldsitasakor. Ennek keretében
belil 2014-ben két miholdalt allitottak a geoszinkron palyanal kicsivel maga-
sabb és valamivel alacsonyabb palyara, aminek kovetkeztében azok fokoza-
tosan sodrodtak ,jobbra és balra” a geoszinkron palya mentén, igy képesek
voltak megfigyelni az ott lév8 miiholdakat. Ezt kdvette még egy par mihold
2016-ban, tovabba az 5. és 6. mlhold 2022-ben. Ezek, illetve mas egységek
is kotelékrepulési mandvereket hajtottak végre, és tobb GEO-palyan lévé ki-
nai és orosz szatellitet megkozelitettek.”®

Felmertlt egyéb offenziv képességek kialakitasdnak lehet8sége is, igy pél-
daul folyik az iranyitott energidju fegyverek fejlesztése, am a tobbségik még
kezdeti fazisban van. A haditengerészet altal 2014 ota tesztelt rendszerek
arulkodnak a fejlesztésik Utemérél.” Az ilyen fegyverek médositdsuk esetén
egyébként alkalmazhatok mdholdak elharitasara is. Az eszkozfejlesztéssel
kapcsolatosan az Ureré 2023-ban feléllitotta a 7-es Delta ald rendelt 75. sza-
zadat, melynek célja az ellenséges miiholdakkal szembeni offenziv fellépés.?®

Egyéb eszkozok

Az X37-B legénység nélkili, robot-Urrepulégép (néha robotdrsiklénak is ne-
vezik) az egyik legtobb figyelmet kapott eszkdz. Hosszas (rbéli tartézkodasra
képes anélkul, hogy a legénysége ellatasaval torédni kellene, s rakterében
tébb olyan kisérleti berendezést és (reszkdzt vihet, ami nem tul nagy terje-
delmy és tomegl, sét egyes technoldgiak, illetve hosszu tavu hatasok vizs-
galatara is kivaloan alkalmas. ElsS repllése 2010-ben tortént, mig a hetedik,
eleddig utolso kildetésére 2023 december végén kerllt sor. Az eddigi leg-
hosszabb kildetés a hatodik volt, mely 908 napig tartott és 2022 novembe-
rében ért véget. A jelen ismeretek szerint két darab létezik ebbdl a tipusbdl,
amelyek és a4. és az 5. kuldetést leszamitva rotacios alapon valtjak egymast.
A jelenlegi, hetedik kuldetést épp a masodik szamu eszkdz végzi. A hatodik
kuldetésrdl tudni lehet, hogy egy olyan szerkezetet is a vildglrbe juttatott,

7! Global Counterspace Capabilities 2023. (szerk. Brian Weeden, Victoria Samson) https://
swfound.org/media/207567/swf_global_counterspace_capabilities_2023_v2.pdf (A letoltés
ideje: 2023. 12. 10.)

92 Geosynchronous Space Situational Awareness - GSSAP.

7> Weeden - Samson (szerk.): i. m.

% Navy Shipboard Lasers: Background and Issues for Congress, https://sgp.fas.org/crs/weapons/
R44175.pdf (A letoltés ideje: 2024. 02. 20.)

7 Brett Tingley: US. Space Force creates 1st unit dedicated to targeting adversary satellites.,
https://www.space.com/space-force-1st-targeting-squadron (A letoltés ideje: 2024. 02. 04.)
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amely a napenergiat alakitja &t mikrohulldmokkd, majd a Foldre sugarozza
azokat.? Ilyen kisérleteket a kinaiak is végeztek a sajat, az X-37B-re hasonlité
dreszkozik segitségével.

Egy Ujabb kardinalis jelent8ségi terllet a vilaglr fenntarthatd felhaszna-
lasa, ahol az Egyestlt Allamok tovébbra is meghatarozé akar lenni a szaba-
lyozasok és szabvanyok kialakitasaban. A civil (irforgalom iranyitéasa a Ke-
reskedelmi Minisztériumhoz (DoC)?” kerdilt igy tehermentesitették az Urerét.
Az USSF ennek kdszdnhet8en napjainkban mar a védelmi szempontokra f6-
kuszélhat, mikozben a mar emlitett globélis jelenlétre és (irbazisu eszkdzokre
alapuld tGrmegfigyelési haldzatot (SSN) Uzemelteti.

A jovO tervei

Az amerikai szakért6k kozott eltérd vélemények vannak arrdl, hogy miis a vi-
laglr-tevékenység igazi célja, és mire kellene fokuszalni. Rumbaugh elemzése
szerint alapvet&en hat ,iskola” kilonithetd el:

1. Elsédleges a vilaglr ellendrzése (Space Control First): ez a nézet a klasz-
szikus légi és tengeri hadviselési doktrinakbol merit, és a vilagUr ellendr-
zését tekinti a f6 célnak, mielStt tovabbi Grmiveletekre kerllhetne sor.

2. Globélis rakétahaboru (Enable Global Missile War): amig vannak (irké-
pességek, addig a precizids rakétak, a ballisztikus vagy hiperszonikus
rakétak megvaltoztatjak a hadviselést, ezért ezekre kell koncentralni.

3. Uzemben tartani a rakétakat (Keep the Plumbing Running): ez az iskola
ugy véli, hogy a tradicionalis katonai képességek a fontosak, az (r csak
er6tobbszorozE hatasu.

4. Problémamentes hirszerzés (Frictionless Intelligence): ennek képviseldi
ugy vélik, a vilaglr els6dleges haszna a hirszerzés és felderités terén
jelentkezik.

5. Az atom a legfontosabb (Nukes Matter Most): az atomfegyverek irdnyi-
tasa a legfontosabb feladat, igy lehet elkerilni az atomhaborut.

6. Galaktikus hadiflotta (Galactic Battle Fleet): eza csoportelképzelhetének
tartja az Urbazisu fegyverek hasznalatat, az egész bolygd védelmét kul-
s6 veszélyektdl, és a geoszinkron pélyakon tuli térségek hasznositasat.”®

% U.S. Space Force: X-37B orbital test vehicle concludes sixth successful mission, https://www.
spaceforce.mil/News/Article/3217077/x-37b-orbital-test-vehicle-concludes-sixth-successful-
mission/ (A letoltés ideje: 2024. 02. 4.)

%7 U.S. Department of Commerce - DoC.

% Russell Rumbaugh: What Place for Space: Competing Schools of Operational Thought in Space,
https://csps.aerospace.org/sites/default/files/2021-08/Rumbaugh _PlaceForSpace_07172019.
pdf (A letoltés ideje: 2023. 09. 25.)
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Ezeknek a megkozelitéseknek a fontossagat a legtobben elismerik, tovabba
mivel nem kizarolagosak, kozulik akar egyszerre tobb célkitlizés is egyen-
8 sulydnak tekinthetd. Természetesen mas besoroldsok is lehetségesek,
de Rumbaugh rendszerének elemei valdban megtalalhatok az amerikai esz-
mecserékben.

Az eddigiek alapjan az sem meglepd, hogy sokan Kinahoz mérik az Egye-
stlt Allamokat, igy a rivalis akcidk hatdssal vannak a sajat (rtevékenység
értékelésére. Reneau véleménye szerint az egyes elndki adminisztraciok in-
gadozasai és allandd iranyvaltasai miatt a NASA 2010 és 2016 kdzott nem
rendelkezett igazi céllal®?, réadasul a kilonféle elndki dontések miatt 20 mil-
lidrd dolldr ment karba.'® Mindehhez 2020-ban Carlson hozzatette, hogy
az amerikai program inkabb a kinai lépésekre reagél, és nem igazan gyakor-
latias, nincs olyan alaposan atgondolva, mint a kinai program, amely nagy
hangsulyt helyez a felfedezés és a hasznositas kozotti sikeres atmenet végre-
hajtéséra, mig az amerikaiaknak nincs ilyen koherens stratégigjuk.’! Ez a bi-
ralat még a 2022-es, Uripart vizsgalo jelentésben is megjelenik, amely surgeti
egy hosszu tavu, iranyado stratégia kidolgozasat. Szerz8i szerint az lrteve-
kenységnek olyan prioritassa kell el6lépnie, mint amilyenné mar 1962-ben is
valt egyszer, kevéssel azutan, hogy 1961 majusaban Kennedy elndk bejelen-
tette az Apollo-programot.'?

Az Egyesult Allamok céljai kozott szerepel a Hold és a Mars nydjtotta le-
het&ségek kiaknazésa is. A mas égitestek kolonizaldsanak kérdését mar vizs-
gélja a DARPA és tobb egyéb szervezet.'®® A f6 kérdés az, hogy miként tehe-
t6 az egész vallalkozas Uzletileg jovedelmezdvé. ElsS lépésként Ujra embert
szeretnének juttatni a Holdra, majd kés8bb létrehozni egy allandd bazist égi
kisérénk felszinén. Az erre iranyuld Artemis-program a Holdon fellelhetd ter-
meészeti eréforrasok felhasznalasanak elsé lépése lesz.

Végll megemlitendd: akarcsak a tobbi trhatalom, az Egyesiilt Allamok is
tisztaban van azzal, hogy az Uj meghajtasi technoldgiak mennyire fontosak
lehetnek a jov8ben. Az altaluk nyujtott stratégiai elény oriasi, mivel rovideb-
bé, biztonsagosabbé és olcsébba tehetik az utazasokat, s ezek a jellemzdk
mind fontos tényez6k az (rtevékenységben. A NASA a jov6ben a termikus
és elektromos nuklearis meghajtasi rendszerek hasznalatara torekszik, igy

?9  Allyson Reneau: Moon First Mars Second. A Practical Approach to Human Space Exploration.
Springer Publishing, Cham. 83-89.

190 Marcia Smith: Witnesses Support Goal of NASA Restructuring Legislation, But Not Specifics,
https://spacepolicyonline.com/news/witnesses-support-goal-of-nasa-restructuring-legisla
tion-but-not-specifics/ (A letoltés ideje: 2023. 09. 25.)

197 Joshua P. Carlson: Spacepower Ascendant. Amazon Print, h. n., 2020. 68-86.

192 Defense Innovation Unit: i. m.

93 Jeff Foust: DARPA to study integrated lunar infrastructure, https://spacenews.com/
darpa-to-study-integrated-lunar-infrastructure/ (A letdltés ideje: 2023. 09. 29.)
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tdmogatva az olyan kutatdsokat, mint a DRACO."* A projekt 2021-ben in-
dult, és a DARPA a General Atomicot, a Blue Origin-t és a Lockheed Martint
vélasztotta ki partnerként.'®® A cél, hogy a hajtémlivel felszerelt eszkdz gyors
mandvereket tudjon végrehajtani a ciszlunaris térségben, és egyszerre ren-
delkezzen a kémiai hajtomUvek nagy teljesitményével, illetve az elektromos
hajtomUvek remek hajtdanyag-hatékonysagaval. Az elsé teszteket 2025-ben
szeretnék lefolytatni (DARPA 2021).1%¢

Osszefoglalas

A fentiek tiikrében kijelenthetd, hogy az Egyesiilt Allamok a vilag vezetd (ir-
hatalma és komoly eréfeszitéseket tesz azért, hogy ezt a poziciét meg is 8riz-
ze. A raforditott koltségvetési 6sszeg mutatja a politikai akaratot, azonban
a blrokracian belll még vannak akadalyok, és szamos strukturalis problémat
kell megoldani, valamint egy koherens hosszu tavu stratégia kidolgozasara
és kovetkezetes megvaldsitasara van szikség. Az amerikai dontéshozok ér-
zékelik Kina asszertivabb és ambiciézusabb magatartasat, és szamos figyel-
meztetés hangzik el a nagy rivalis gyorsuld, az amerikait is megel8z8 fejlédési
ratajarol. Tovabbi kidolgozast igényelnek azonban azok a keretek, amelyeken
beldl a két rivalis hatalom Urtevékenységét értékelik, erre példa a ,verseny”
fogalmanak kétértelmUsége. A lakossag ismeretei sem feltétlen tikrozik a va-
6s helyzetet, és egyes programok tdmogatasa elmaradhat a szlikségestdl.
Az elkovetkezd évek fejlesztései és a mar meglévl eszkozok felhasznaldsa,
az ellatasbiztonsag kihivasai, az ipari bazis fejlédése dontd hatassal lesznek
az amerikai Urtevékenységre.

94 Demonstration Rocket for Agile Cislunar Operations - DRACO.

95 DARPA Picks Design for Next-Generation Space plane OUTREACH@DARPA.MIL 5/24/2017,
https://www.darpa.mil/news-events/2017-05-24 (A letdltés ideje: 2023. 09. 29.)

196 Defense Advanced Research Project Agency: DARPA Selects Performers for Phase 1 of De-
monstration Rocket for Agile Cislunar Operations (DRACO) Program, https://www.darpa.mil/
news-events/2021-04-12 (A letoltés ideje: 2023. 09. 29.)
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A 21. szdzadban az (r és az Urhadviselés felértékelédésével? szamos ko-
rabbi torténelmi és tudomanyos jelent8séglinek beallitott esemény célja
megkérddjelez8dik, amelyek kozill a legkézenfekv8bb a hideghaboru egyik
emblematikus folyamata, az orosz-amerikai (rverseny. Az (irbe valé feljutas
és annak katonai célokra torténd alkalmazasanak igénye a 19. szazadi ra-
kétateoretikusok elméleteibdl ered. Az 1920-30-as években indult alapozd
tevékenység utan az 1950-es évektbl kezdve a Szovjetuniot az ,lirkorszakot”
Utjdra inditd torténelmi esemény, Uttoré mivelet fémjelezte (1. tablazat).®

1. tabldzat: Az 1950-1970 kozotti trtevékenység sikerei (Forrds: https://space.it)

MUhold az lrben 1957 Szovjetunid
Allat az trben 1957 Szovjetunié
Mdholdrepulés a Hold korul 1959 Szovjetunid
Holdérintkezés 1959 Szovjetunid
Ember az tirben 1961 Szovjetunio
Bolygo melletti elrepilés (Vénusz) 1961 Szovjetunid
N& az drben 1963 Szovjetunio
Urséta 1965 Szovjetunié
Holdraszallas 1966 Szovjetunid
Urhajodokkolas 1966 USA

Emberes holdrepllés 1968 USA

Moduléris trallomas 1968 Szovjetunid
Emberes holdraszallas 1969 USA

Holdszonda 1970 Szovjetunid
Bolygofelszini landolds (Vénusz) 1970 Szovjetunié
Uréllomas 1971 Szovjetunié
Marsra szallas 1971 Szovjetunid

A 2000-es évekig a Szovjetunio (illetve 1991-t6l Oroszorszag) ,hibatlan”
Grrepulést kommunikalt a nemzetkozi kozosség iranyaba, nem téve emlitést
a félresikerullt és kudarcba fulladt kezdeményezésekrél. Els6ként a holdra-
szallas kapcsan huzhaté meg az a hatarvonal, amely markansan jelzi, mikor-

' Haiszky Edina Julianna nemzetkozi biztonsag- és védelempolitikai szakérts, Danube Institute.
E-mail: edinahaiszky@gmail.com.

2 John Pike: The military uses of outer space. In: SIPRI Yearbook 2002, Stockholm. 627-635.

8 National Intelligence Council: The Soviet Space Program. NIC, Washington, 1997. 6-23.
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tol tekinthetd az Egyesilt Allamok a terlileten elérehaladottabbnak. Innentél
egyértelmlen a fokozddo szovjet hatrany rajzolddik ki: mind az elsé Urrepu-
[8gép megépitése, mind az emberi lakhatasra alkalmas Grallomas kapcsan.

A szovjet (rprogram mélté rivélisa volt az Egyesiilt Allamokénak. Mig
az utdbbit a NASA mint erre szakositott Ugynokség iranyitotta, addig az el&b-
bi a kilonbdzb tervezbirodak kozotti belsd verseny nehézségeivel, a blrok-
ratikus akadalyokkal kizdott. A katonai miveletek az lrkorszak kezdete 6ta
szerves részét képezik a kutatasi torekvéseknek. A hideghaboruban a Szov-
jetunié mind a katonai, mind a polgari agazatba nagy Osszegeket fektetett
be, jelentds Uripart és a miholdmUiveleteket tdmogatd infrastrukturat hozott
létre. Felbomlasat kovetben a jogutddnak jelentds kihivasokkal kellett szem-
benéznie a szovjet korszak Urinfrastrukturajanak fenntartasa terén. Az drbe-
li jelenlét helyreallitésa érdekében a Putyin-kormany hosszu tavu nemzeti
stratégia kidolgozasat kezdeményezte. Az Allami Duma 2005 oktdberében
jovahagyta a szdvetségi (irprogramot, amelyben az Uripar szerepldit két fa-
zis keretében utasitottak arra, hogy tegyenek javaslatokat, tervezzék meg
az iparag tevékenységét rovid (2015-2020) és hosszu tavon (2020-2040).
Ezekkel egy kés6bbi fejezetrész részletesen foglalkozik.

Az (Gr mint az orosz nemzeti onkép

Az Oroszorszagi Foderacio aktiv Urprogramot folytat, amely - mas orszago-
kéhoz hasonldan - katonai miveleteket tdmogatd rendszereket is tartalmaz.
Olyan, Janus-arcu képességek kialakitasara torekszik, amelyekkel ellensu-
lyozhatja, megzavarhatja versenytarsai Urtevékenységét, ugyanakkor nyitott
marad a katonai alkalmazast szabdlyozéd nemzetkdzi megéllapodasokra.*

Orosz szakért8k szerint a vilaglr a katonai és politikai konfrontacio Uj szfé-
raja a tobbpodlusu vilagban. A témaval foglalkozo irasok tobbsége elfogadia,
hogy az (irbe telepitett katonai rendszerek kulcsszerepet jatszhatnak barmely
jov6beli konfliktusban, fliggetleniil a konkrét forgatokonyvtsl.5 Ugy vélik, a vi-
laglr jelent8sége tovabb fog fokozddni, kdszonhet8en egyrészt a precizids
fegyverek ndvekvd szerepének, masrészt pedig a mlholdak altal tdmogatott
informéacids halézatok jelenlétének.® E szemlélet szerint az (ir dontS elényt

4 Bryan Weeden - Victoria Samson: Global Counterspace Capabilities: An Open Source Assess-
ment. Secure World Foundation, 2020, https://swfound.org/media/206957/swf_global_coun-
terspace_april2020_es.pdf (A letoltés ideje: 2023. 06. 25.)

5 Alexey Arbatov: Arms Control in Outer Space: The Russian Angle, and a Possible Way Forward.
Bulletin of the Atomic Scientists, 75(4), 2019, 156.

¢ Military Doctrine of the Russian Federation, approved by Russian Federation President V. Putin,
2014.
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biztositana a tdmadodnak, lehetdvé téve az ellenfél szamara, hogy magas szin-
ten 6sszehangolt tdmadast inditson.”

Az emlitett rendszerek jelentette fenyegetések Osszefliggésben éllnak az-
zal a kérdéssel, hogy ,Miként lehet reagalni a hadseregnek és alkalmazkod-
ni az Grrendszerek miveletekben betoltott ndvekvd szerepéhez?” Mivel ezt
a szerepet nagyrészt az allami stratégiai eszkdzoket (stratégiai erék, veze-
tés-iranyitasi rendszer, kulcsfontossagu polgari-katonai infrastruktura) fe-
nyegetd jelenségnek tekintik, a valaszt elkertlhetetlendl a stratégiai-védel-
mi lépések keretein belll vitatjdk meg. Ez a megkodzelités nagymértékben
tamaszkodik a szovjet hagyomanyra, miszerint a stratégiai védelem 6nalld
kuldetés. Az orosz katonai vezetés tisztdban van a modern hadviselés ter-
meészetével, amely a helyzetfelismerésre és a megbizhaté kommunikaciora
alapul, beleértve a miiholdas kommunikaciot. Logikusan feltételezhetd, hogy
e rendszerek megzavarasa fontos eleme lenne Oroszorszag Urbeli katonai
stratégiajanak, kilondsen mivel potencialis ellenfeleinek az (reszkozoktél
vald fliggdsége - a kitettség tudataban - folyamatos valtozik, a miholdas
iranyitas pedig a modern fegyverrendszerek kiemelt részét képezi. Hivatalo-
san azonban az Urer6k ,az Urben és az (rbdl érkez8” fenyegetésre valaszul
fellépd erék. Ez pedig azt sugallja, hogy elsédleges kildetésiiknek inkabb
a védekezést, mint a tamadast tekintik, de ez utdbbit sem zarjak ki. Ezt iga-
zolja az Urtevékenység elharitdsara fokuszald orosz doktrina, amely magaba
foglalja a foldi, légi, kiber- és (irbazisu rendszerek alkalmazasat az ellenfél
mUholdjainak célba vételére, az érzékel8k zavarasatol egészen az ellenséges
Ureszkozok és a tdmogatd infrastruktira megsemmisitéséig.®

Az (rbdl érkezb fenyegetés fogalma az orosz és szovjet értekezésekben
az 1980-as évektdl atlényegult formaban a mai napig meghatarozo ,vilaglr-
ben lévé csapasméré fegyverek” koncepcidjara utal’, azaz olyan Grbél in-
ditott eszkozokre, amelyek foldi célpontokat téamadhatnak. A vezérkar
gondolkodasa a 20. szazad soran jelent8s valtozason ment keresztil: az Gr
a hagyomanyos és stratégiai er6k tamogatd pillérébdl napjainkra mar inkabb
mdveleti térséggé valt. A kategdria szamos rakétavédelmi rendszer (rbe te-
lepitett elemét Oleli fel, tdbbek kozott a rakétaelharitd rendszereket vagy
az iranyitott energiaju fegyvereket. Mivel eddig az ilyen tipusu eszkdzok egyi-
két sem fejlesztették ki, és nem is allnak jelenleg fejlesztés alatt, az orosz
aggodalmak alaptalannak tekinthet8k. Az orosz allam latszélag a viladglrben

7 Oleg Bozhov: How They Will Wage War in the Future: Tanks Rumbled Across the Sky. Moskovs-
kiy Komsomolets, Moszkva, 2016.

8 S.G. Chekinov - S. A. Bogdanov: Strategic Deterrence and Russia’s National Security Today. Mi-
litary Thought, 1(1), 2020; V. V. Selivanov - Y. D. Ilyin: Choosing Priorities in Developing Kinetic
Energy Weapons for Military Conflicts. Military Thought, 2020, 4(1).

? Ez a fajta gondolkoddsmod kozvetlenll kapcsolddott a Stratégiai Védelmi Kezdeményezés
(SDI) vitdjdnak korai szakaszdhoz, amikor a szovjetek a ,csapasméré (rfegyvereket” tekintették
a program legfenyeget6bb aspektusanak.
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lév8 potencidlis veszélyekre hivatkozik sajat védelmi terveinek igazolasara.
A nemzetkozi jog tiltja a tdmegpusztitd fegyverek Urbeli telepitését, ezért
a vildglrbdl inditott tdmadasok elharitdséra alkalmas eszkdzok kifejlesztése
nem vélhetd legitim jovBbeli lépésnek. Napjainkban alapvet&en az a dinamika
ervényesUl az orosz katonapolitikai gondolkodasban, hogy a rendszerek fel-
adata - a szovjet id6khoz hasonldéan - az amerikai stratégiai védelmi kezde-
meényezés elemeinek ellensulyozasa.

A leirtak aldtamasztasahoz és az (rben zajlé paradigmavaltas értelmezé-
séhez fontos attekinteni a terlletet érint6 orosz Urjogot: az 1993. évi 5563-
1-es torvény'® meghatarozza a jogi és szervezeti alapokat, biztositja a gazda-
sag, a tudomany és a technoldgiai fejlesztések, a honvédelem és a biztonsag
megerdsitésének, valamint Oroszorszag nemzetkdzi egyuttmiikodésének
el6mozditasa érdekében a terilet szabalyozasat. Szamos jogszabaly foglal-
kozik az (rtevékenység rendjével. Ilyen példaul az 1994. decemberi 1418-as
és 1996. évi 104-es szamu hatarozat , Az (rtevékenységek engedélyezésére
vonatkozd rendelkezések ratifikalasarél”, illetve ennek mddositott verzio-
ja, amely kiemelt jelent8ségl szabalyozaskeént kijelenti, hogy a vilaglr ku-
tatdsa és hasznalata, - beleérve a Holdat és egyéb égitesteket - ,az allam
érdekeinek legmagasabb prioritdsa”, és korvonalazza az (rtevékenységek
spektrumat. Azt is szabalyozza, hogy a tevékenységek hogyan kapcsoldd-
nak az orosz nemzetbiztonsaghoz: a Il. cikk meghatarozasa szerint az (rte-
vékenység ,az Urtechnikak, az (iranyagok és az (rtechnoldgia felhasznalasa”
az allam védelme és biztonsaga érdekében. A célokat és feladatokat taglald
[11. cikk szerint az (rtevékenységeket az allampolgarok jolétének elémozdi-
tasa, az orszag fejlédésének és biztonsaganak garantalasa, illetve az embe-
riség globalis problémainak megoldasa céljabol kell végezni, biztositva az in-
formaciok atadasanak atlathatosagat. A feladatok tételes soraban szerepel:

— a vilaglrbe valo kijutas biztositasa;

— a Fold és a vilagdr tanulmanyozasa;

— a tudomany, a technikak és a technoldgiak fejlesztése, a gazdasagi ha-

tékonysag novelése;

— az Oroszorszagi Foderacio védelmi képességeinek biztositasa és a fegy-

verzetre és fegyveres er8kre vonatkozd nemzetkdzi szerz6dések végre-
hajtdsanak ellendrzése.

A torvény IV. cikke megallapitja: az (rtevékenységeket ,az allamtitkok, ka-
tonai és kereskedelmi titkok, valamint a szellemi tevékenységek eredményei
és az azokhoz f(iz8d& kizardlagos jogok védelmére vonatkozd, jogszabalyban
meghatarozott kovetelmények betartasaval kell végrehajtani”. Ez igazolja,

0 Selected Examples of National Laws Governing Space Activities: Russian Federation, https://
www.unoosa.org/oosa/en/ourwork/spacelaw/nationalspacelaw/russian_federation/decre-
e_5663-1_E.html (A letoltés ideje: 2023. 10. 06.)
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hogy a szovetségi torvény elismeri: Oroszorszagnak sziksége van az (r kato-
nai célokra torténé felhasznalasara, és ez szandékaban is all.

A VI. cikk el&irja, hogy a Szévetségi Urprogram ,szervezi és koordinalja
a kereskedelmi Urprojektek munkajat, és segiti azok megvaldsitédsat”.!" Ennek
érdekében a Roszkoszmosz, az orosz Szdvetségi Urligyndkség mélyen be-
agyazodott a globalis Urpiacba, és mind a polgari, mind a katonai (rtevékeny-
ségek koordinacios kdzpontjaként szolgal. Az orszag e vallalaton keresztil
szerepel a kereskedelmi célu drpiacon, népszerUsitve technoldgiéit, inditasi
képességeit és human tékéjét az olyan fejlett Uriparral rendelkezé orszagok
szamaéra, mint az Egyesiilt Allamok. Péld&ul az orosz (irexport RD-180 ra-
kétahajtémdve és az drbeli elektromos meghajtasi technoldgidk létfontos-
saguak voltak az olyan amerikai Ugyfelek szamara, mint a NASA, a SpaceX
és a Lockheed Martin."

Az el8z8ekben kifejtett gazdasagi és technoldgiai kérdések mellett az lirnek
az orosz gondolkodasban betoltott egyedi jellegét igazolja, hogy a NASA-tél
és az Eurdpai Urligynokségtél (ESA) eltéréen a Roszkoszmosz a tevékenysé-
gek fejlesztésébe katonai komponenst is bevon kézvetlenil az Orosz Urerék-
tél. Ebben a tekintetben Oroszorszag (rstratégiajat a Roszkoszmosz és a Veé-
delmi Minisztérium (MnHo60poHbI) kdzdsen hatdrozza meg, habar mindkét fél
versenyzik a kulcsfontossagu Urinfrastruktira-eszkozok ellenérzéséért.

Oroszorszag azon kevés allam egyike, amely a vilaglirben a tevékenységek
teljes skalajat végzi. A orosz kormany szémos Grprogramot tamogat, az em-
beres repullésektél kezdve a polgari és katonai kommunikacios, navigacios
és miholdas képalkotd rendszerekig. Emellett olyan hordozdrakétak és in-
ditéberendezések allnak rendelkezésére, amelyek szinte barmilyen palyara
képesek hasznos terheket eljuttatni. Ezek a képességek fontos szereplgjévé
teszik az Ur katonai célu felhasznalasaval kapcsolatos szamos fejlesztésnek.
Megjegyzendd: az orosz katonai (rprogram sorsat f6ként az fogja elddnteni,
hogy rendelkezésre allnak-e a szikséges forrasok az ipari és katonai (rké-
pesség-fejlesztési projektek tdmogatdsdhoz.

A katonai és politikai vezetés hangsulyozza a vilaglr biztonsagi és védel-
mi célu felhasznalasanak, illetve a hadsereg muveleteit az Urbdél tamogatd
rendszereknek (navigéciods, optikai, kommunikéacids, felderit8) a fejlesztését,
amelyek lehetévé teszik a tdmadas tavolrdl torténd végrehajtdsat. Az orosz
hadsereg dvatos az Ur tovabbi militarizalasat illetéen, aminek kétféle oka van:
egyrészt ez a katonai er6 Uj felhasznaldsi modjat vezetné be, és még nem
vildgos, hogyan befolyasolnd az allam ma meglévd stratégiai nuklearis erére

" 3akoH PO ,0 KocMuuyecKoW mesTenbHocTU” 0T 20.08.1993 N 5663-1 (MocnenHsaa pepakuums),
https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_3219/ (A letoltés ideje: 2023. 10. 06.)

2. Russia halts deliveries of rocket engines to the U.S., https://www.reuters.com/world/rus-
sia-halts-deliveries-rocket-engines-us-2022-03-03/ (A letoltés ideje: 2023. 08. 30.)

3 Florian Vidal: Russia’s Space Policy: The Path of Decline? Etudes de U'Ifri, Paris, 2021. 21-29.
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vald tdmaszkodéasat. Masrészt, az orszag fenyegetésként éli meg azt a - al-
lamok szlk korét érint8, koztuk univerzalisnak mondhatd - jelenséget, hogy
allando fejlesztéseket végeznek az (r katonai alkalmazasa érdekében. Ennek
a percepcidnak az az alapja, hogy kiemelten az Egyesiilt Allamok (rtevé-
kenységének eredményessége alaashatja a meglévd amerikai-orosz straté-
giai egyensulyt és gyengitheti a foderacid hatalmi statuszat. Az orosz allam
a katonai Urtechnoldgiai rendszerek amerikai fejlesztését a két orszag katonai
képességei kdzotti novekvd szakadék bizonyitékanak tekinti. Ez a kulonbség
pedig fokozddd mértékben kérddjelezi meg a stratégiai paritas biztositottsa-
gét, amelyet Oroszorszag még mindig az Egyesiilt Allamokkal valé kapcsolata
alapelvének tekint."

Mindennek fényében a jelenlegi amerikai-orosz stratégiai kapcsolatok
kontextusat is figyelembe kell venni Oroszorszagnak a vilaglir potencialis
felfegyverzésére adott reakcidja kapcsan.’® Orosz szempontbdl a jelenlegi
helyzet az imént emlitett stratégiai paritas allapota, melyben az Egyesiilt Al-
lamok valdszinlileg nem tud olyan mértékd egyoldald katonai elényre szert
tenni, hogy azzal aléasna az orosz stratégiai erék valaszcsapasi potencialjat.
Feltételezhetd, hogy a kildnb6z8 technoldgiai fejlesztések - a biztonsagi di-
lemma és a kialakulod fegyverkezési verseny miatt - veszélyeztethetik a nem-
zetkozi rendszerben uralkodd egyensulyt. A kozelmultig az amerikai rakeé-
tavédelem témaja uralta az ilyen jellegl technoldgiai fejlesztésekrél szold
oroszorszagi vitakat. Mostanra a hangsuly eltolédott, és bar a rakétavédelem
még mindig kiemelt szerepet jatszik, csupan egynek tekintik a szémos, po-
tencialisan destabilizalé amerikai program kozott.

Az elemzés gondolati teljessége érdekében fontos megemliteni Oroszor-
szag érdeklédését az Urbiztonsag és a vilaglirbeli er6k alkalmazasanak kor-
ldtozasa irant. Ennek kapcsan jelentds volt a 2014-es Leszerelési Konferencia
(Conference on Disarmament), ahol Kindval kdzosen ismertette a fegyverek
vilaglrben vald elhelyezésének megel8zésérdl szold kozos Uj - a 2008-as
els6t kovets - szerzédéstervezetiket. A hivatalos allaspont szerint a felek
a globalis stabilitdés megerdsitésének és az egyenld, oszthatatlan biztonsag-
nak a garancigjat a fegyverek vildglrben valo elhelyezésének jogilag kote-
lez8 érvényd tilalmaban lattak. Ezzel éles ellentétben all a dokumentumot
eré leggyakoribb kritika, miszerint a tervezet nem foglalkozik szadmos olyan
terilettel, ahol szlikség van a korldtozadsokra. Az ilyen jellegli orosz tevékeny-
ség valédi motivacidja sokkal inkabb az Egyesilt Allamok (rbeli mozgaste-
rének korldtozadsdban kereshetd, kilonos tekintettel a kordbbiakban az (r

Defense Intelligence Agency: Challenges to security in space: Space Reliance in an Era of Com-
petition and Expansion. (ePub) DIA, Washington, 2022. 7-13., www.dia.mil/Military-Power-Pub-
lications) (A letdltés ideje: 2023. 07. 07.)

® B BoopyweHHbix cunax ClWIA mpoucxoguT He MpocTo pedopma,a pesosouunsd, https://nvo.
ng.ru/concepts/2005-04-01/4 _usa.html).
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militarizalasardl leirtakra, a miholdellenes képességek arzenéljanak kiépi-
tésére és a dokumentum tartalmi hidnyosségaira.'”® Mind kinai, mind pedig
orosz részrél gyakori hivatkozasi alap, hogy kiléondsen 2001 utan az Egyesult
Allamok tevékenysége (kilépése az ABM-szerz6désbél) késztette a két orsza-
got a vilaglr militarizalasa felé vald elmozduldsra mint kiegyenlit§ intézke-
désre."” Ez azzal magyarazhatd, hogy az USA kilépése a hadaszati véd&fegy-
vereket - jelen esetben a rakétaelharitd védelmi rendszereket - korlatozé
egyezménybdl erételjesen 6sztdonzi a hadaszati tamaddfegyverek fejleszté-
sét. A védelmi rendszerek terén elért minden Uj eredmény a tdmaddrendsze-
rek jelentds tovabbfejlesztését vonja maga utan, igy generalva fegyverkezési
spiralt.

A vilaglrhoz kapcsolddo nemzeti intézmények:
kozpontositott rendszer

Mivel az (r jelent8sége - részben a szovjet id6szak eredményeibdl kifolydlag
- az orosz onkép elvalaszthatatlan részének tekinthetd,'® ennek jegyében
kiépllt egy, az allami berendezkedés jellegének megfelelSen erésen kdzpon-
tositott apparatus. A létrehozott mikodési minta minden olyan civil és ka-
tonai Urprogramra érvényes, amelyet jelenleg az orszagban megterveznek
és végrehajtanak. Legtobbjik célja a Szovjetunidban kiépitett képességek
helyreallitdsa, felhasznalva az akkor felhalmozott szakértelmet és tapaszta-
latot: tulajdonképpen a régi programokban kereshetd a jelenlegiek gyokere.
A célkitlizések megvaldsitasat tamogatd rendszer két legfontosabb eleme
az Orosz Tudomanyos Akadémia Urtanacsa'® és a Roszkoszmosz.

Az elébbi egy kozel otven fEbdL allo, tizennyolc bizottsag és szekcio te-
vékenységét egyesité szervezet, amely meghatarozza az (rrel kapcsolatos
tudomanyos prioritasokat, jovahagyja a konkrét kildetéseket, tobbek ko-
zott azok céljait, az elvégzendd kisérleteket, az id8zitésiket, illetve minden

® Yleem Poblete: United States Remarks at the Conference on Disarmament as Delivered by
Assistant Secretary of State for Arms Control, Verification, and Compliance. U.S. State De-
partment, 2018, https://eneva.usmission.gov/2018/08/14/remarks-by-assistant-secretary-
yleem-d-s-poblete-at-the-conference-on-disarmament) (A letoltési ideje: 2023. 06. 08.); Hend-
rickx Bart: A Russian mobile laser system to dazzle enemy satellites. The Space Review: Peres-
vet. (A letdltés ideje: 2024. 05. 30.)

7 Alexis A. Blanc - Mustafaga Beauchamp - Khrystyna Holynska - Bond M. Scott - Stephen J.
Flanagan: Chinese and Russian Perceptions of and Responses to U.S. Military Activities in the
Space Domain. Rand Corporation, Santa Monica, 2020.

8 Sergei Medvedev: A General Theory of Russian Space: A Gay Science and a Rigorous Science.
Alternatives: Global, Local, Political, 22(4), 1977, 523-553.

9 Az Orosz Tudomanyos Akadémia Urtanacsanak, eredeti megnevezése Poccuiickas akagemus
HayKk, KocMmuuyeckuin coseT.
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esetben felllvizsgélja az elérehaladést és az elért eredményeket.?° A Szovjet-
unié 1991-es szétesésével a szovjet lrprogramot is dtalakitottak, és helyébe
a mar az orosz elndk 1992. februar 25-i, 185. szamu rendelete alapjan létre-
hozott Roszkoszmosz lépett.?' A fliggetlen végrehajté hatalmi szerv feladatai
kozé tartozik a kormany altal kidolgozott Urpolitikai iranyelvek végrehajtasa,
a szOvetségi (rprogram koordinalasa, iranyitasa és az Urinfrastruktdra allami
tulajdonanak kezelése. Sajatossaga, hogy - a szovjet korszakkal ellentétben
- elsd izben szervezte ki az (rpolitikat, -kutatést, és -programokat a haderd
égisze aldl.

Az orszagot érintd sulyos gazdasagi visszaesés kovetkeztében az allami
véllalat mikodésének kezdeti szakaszaban korlatozott koltségvetésbdl gaz-
dalkodhatott, és kénytelen volt maganfinanszirozékhoz fordulni. E tendenciat
véltoztatta meg az Egyesiilt Allamokat ért szeptember 11-ei terrortdmadas
és az azt kovetd globalis instabilitas egyik nem szandékolt kdvetkezménye:
ugy az azsiai allamok gazdasagai, mint az olajarak intenziv valtozasba kezd-
tek, ami Oroszorszag természeti eréforrasokra - elsésorban k&olaj- és fold-
gazexportra - épulé gazdasagara és teljesit6képességére is pozitiv hatast
gyakorolt, igy a 2010-es évek elejét8l megkezdte elvesztett képességeinek
visszaépitését. Bar ez a folyamat mara még korantsem fejez6do6tt be, Orosz-
orszag bebizonyitotta, hogy képes fenntartani és b&viteni jelenlétét az (irben.

Az orosz (rtevékenység elsé kiemelt jelent8ségd mérfoldkéve a Roszkosz-
mosz, a NASA, az ESA, a JAXA és a Kanadai UrUgyndkség (CSA) kozott meg-
kotott, a Nemzetkozi Uréllomas létrehozasara és fenntartasara vonatkozo
megallapodas volt 1993-ban. Ez a projekt egyesitette a Mir-2 (irallomasra
vonatkozo orosz terveket a NASA Space Station Freedom projektjével, és a
kazahsztani Bajkonur kozmodromrél inditott orosz Szojuz rakétakra tamasz-
kodott volna, hogy rendszeres teher- és személyszallitast biztositson az /SS-
re. Oroszorszag tapasztalatai nélkilozhetetlennek bizonyultak, emellett
szadmos orosz gyartmanyu és inditasi modult biztositott. Ezek kozé tartozik
tobbek kozott a Zarja (,Napkelte”) vezérlémodul, a Zvezda (,Csillag”) ki-
szolgdldomodul a Pirsz (,M06l6”) dokkoldfiilke, és az |, illetve Il jelzésl - mas
néven Rasszvet (,Hajnal”) és Poiszk (,Kutatas”) mini-kutatdmodulok. Ezek
egylttesen alkotjdk az /ISS orosz orbitélis szegmensét (ROS), amelyet a Rosz-
koszmosz lzemeltet.

A 2004-es év fordulopontot jelent az orosz (rtevékenység torténetében:
a marcius 9-én kiadott ,A végrehajto hatalmat képvisels szovetségi szervek

20 Anna Nadibaidze: Understanding Russia’s Efforts at Technological Sovereignty, Sept 8, 2022,
https://www.fpri.org/article/2022/09/understanding-russias-efforts-at-technological-sovere-
ignty/) (A letoltés ideje: 2024. 05. 30.)

21 VYka3 [pe3unpgeHTa oT 25 geBpana 1992 roga Ne 185 «0 CTpyKType ynpaBneHus
KOCMUYECKOW [esaTenbHoCTbl B Poccuiickoit  Oepepaumn/obpasoBaTb Poccuiickoe
KocMuyeckoe areHTcTBo /PKA/ npu MpaBuTenbcTBe Poccuiickoit Gepepaumm, https://
yeltsin.ru/archive/act/34048/ (A letoltés ideje: 2023. 10. 06.)
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rendszerérél és felépitéserél”? szolé rendelet értelmében a Roszkosz-
mosz az orszag 28 szbvetségi Ugyndkségének egyike lett, amely kozvetlendl
a kormanynak tartozik elszamoldssal. Hataskore kiszélesedett: kozvetlen
targyalasokat folytathat és szerz8déseket kdthet kilfoldi partnerekkel, (r-
tevékenységre vonatkozd engedélyeket adhat ki, illetve az lpari és Energia-
dgyi Minisztérium beavatkozasa nélkil kezelheti az (rrel kapcsolatos vallal-
kozasokhoz, létesitményekhez kapcsolddd irdnyitasi kérdéseket. Igy képes
megdbrizni az allam részvételének folytonossagat a vilaglr tudomanyanak
fejlesztésében. Mindez kiegészilt azzal, hogy a javuld gazdasagi helyzet
hatédsara megnodvekedett az (rkutatas allami finanszirozasa, amelyet Putyin
elndk nyilatkozata kisért, miszerint ,(irhajozas nélkul Oroszorszag nem tud
képes a szlkséges szintld védelmet biztositani”. Ennek nyoman megélénkult
az érdekl8dés ugy a robotizalt, mint az emberes Urrepulés irant, lehetévé
téve a Roszkoszmosz szamara, hogy befejezze az eléregedd Szojuz rakéta
kovetkezd generacios levaltasat célzd Angara hordozdrakéta fejlesztésének
huszonkét éves projektjét. A szervezet biztositja az orosz (rtevekenységhez
szUkséges elméleti ismereteket, akadéemiai megalapozottsagot, mig a minisz-
térium rendeltetése pénzlgyi és operativ jellegli: a programok finanszirozasa,
az ipar és az inditdsok mikodésének ellendrzése és a kildetések iranyitasa.
Amellett, hogy az orszag vilaglirre vonatkozé dontései a politikai vezetés
kezében Osszpontosulnak, a téma kapcsan két kiemelt jelent8séggel bird in-
tézmény allami, mig a piacon szerepld tovabbi cégek nagy része is a 2013-as
atszervezések eredményeként kormanyzati bekotottségekkel rendelkezik.
Ezt igazolja, hogy az allam Uriparanak legnagyobb vallalatat, az RKK Enyer-
gijat az orosz kormany altal a 2010-es évek elején alapitott United Rocket
and Space Corporation alapitotta és iranyitja. A cég jelent8ségét jelzi, hogy
a f6 emberes Urreplléssel foglalkozo vallalkozé a Szojuz-TMA és a Progressz
Grhajok, valamint az ISS orosz részlegének vezetd fejlesztje.?® Emellett
allami érdekeltségek a vezetd hordozorakéta-gyartdk, a Hrusnyicev és a
TsSKB-Progressz, a legnagyobb miholdfejlesztd, az ISS Resetnyev és az NPO
Lavocskin, a bolygdokozi szondak f6 gyartdja és a tavkozlési miholdak fej-
lesztésével, Uzemeltetésével foglalkozo, 79,8%-ban az Allami Vagyonkezel8
Szévetségi Ugyndkség tulajdonaban 4llé Gazprom Urrendszerek cég is.?*

22 Vka3 [MpesupgeHTa P® oT 09.03.2004 N 314 (pema. oT 27.03.2023) ,0 cucteme u
CTPYKTYpe tenepasibHbiX OpraHoB WCMOMHUTENbHOW BRacTw”, https://www.consultant.ru/
document/cons_doc_LAW_46892/ (A letoltés ideje: 2023. 10. 06.)

2* Anastasia Edelkina - Oleg Karasev - Natalia Velikanova: Space Policy Strategies and Priorities
in Russia, 2015. National Research University of Higher School of Economics, 2015. (A letoltés
ideje: 20283. 07. 18.)

24 JSCNPOEnergomat, https://www.iafastro.org/membership/all-members/jsc-npo-energomash.
html (A letoltés ideje: 2023. 08. 27.)
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Szojuz-11 tirhajé indulds el6tt (Bajkonuri trrepiil6tér, 2018) (© NASA)

Az akadémiai hatteret és a gyakorlati megvaldsitast biztositd szereplék
mellett az orosz drtevékenység harmadik pillérét az orosz lég-, és (rvédel-
mi erék képezik. A 2015 augusztus elején létrehozott strukturaban az Urers
a Légi- és Urerskon (VKS)® belil létezik?. Igy azonos haderénem ala so-
roljdk a légierdt, a légvédelmet és a korabban szintén kulonalld Grvédelmet
is. A valtozasokat az egységes parancsnoksag és haderd sziukségessége hiv-
ta életre, amely képes a légi és az ,(rharc”-ban vald tevékenységre, mivel
napjainkban a stratégiai elényok megszerzéséért folytatott verseny a vilagdlr-
ben el&feltétele lett a nemzetbiztonsag és a katonai, gazdasagi és tarsadalmi
érdekek biztositasanak. Az ellenség koordinalt légi és (rbazisu csapasmerd
fegyvereivel szembeni védelem érdekében megalakult az Urparancsnoksag,
illetve a Légvédelmi és Urvédelmi Operativ Stratégiai Parancsnoksag. A szak-
érték egy része szerint a légtér és a vilaglr védelmét a fenyegetés stratégiai
jellege koti 0ssze, amellyel szemben az orosz fegyveres er8knek egységben
fel kell lépnilk. Ennek eredményeképpen a kettd kdzott szoros parhuzamot
vonnak, leggyakrabban dsszefliggésben emlitve azt az (rbe telepitett tama-
déeszkozok elleni védekezés szilkségességével. Az Urers felelSsségi korébe

2 Russian Aerospace Forces (VKS), https://www.thedefensepost.com/tag/russian-aerospace-
forces-vks/ (A letdltés ideje: 2023. 09. 12.)

26 Aerospace Defence Forces, https://eng.mil.ru/en/structure/forces/cosmic/history.htm (A letol-
tés ideje: 2023. 07. 07.)
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tartozik az Urbeli helyzetfelismerés, a ballisztikus rakétatdmadasra vald ko-
rai figyelmeztetés, a mdholdak inditasa és Uzemeltetése, valamint az Urinf-
rastruktidra valamennyi elemének készenlétben tartésa. A kijeldlt funkciok
egyike az orszagot a vilaglrben és a vilaglrbdl érd fenyegetések felderité-
se, szlikség esetén ezek elharitasa, de ez nem terjed ki a rakétavédelemre.
Ma az orosz légi- és (rvédelmi er6k az orszag fegyveres erejének modern,
fejl6dd, csucstechnoldgias szegmensét alkotjak, amelynek célja a korabban
emlitett védelmi feladatok elldtédsa és a nemzetbiztonsag szavatolasa ugy
a légtérben, mint a vilaglirben. Ennek megfeleléen szamos létesitménnyel
rendelkeznek, amelyek az egész orszag tertletén - Kalinyingradtél Kamcsat-
kaig - jelen vannak a szovjet id6ktél kezdve.?” A hatékony Urtevékenységhez
elengedhetetlen az a tdmogato létesitménykomplexum, amelyet Oroszorszag
az elmult két évtizedben fokozatosan modernizalt és korszerUsitett az indi-
to- és kovetBallomasoktdl a vezetés-iranyitasi C2-rendszer kdzpontjain at
a viladglrben lév8 objektumokat figyeld rendszerek széles palettajaig. A korai
radarjelz8 és légtérellendrzé rendszerek pedig néhany olyan posztszovjet al-
lam teruletén is megtalalhatok, mint Azerbajdzsan, Fehéroroszorszag, Ka-
zahsztan vagy Tadzsikisztan.

Két évtized, két koncepcié (2005-2025)

A 2010-es évek sajatossaga az orosz (rtevékenység tekintetében, hogy két
stratégiai fontossagu dokumentum elfogadésara és végrehajtasara kerdilt sor:
ezek a 2005-2016-0s és a 2016-2025-6s allami Grprogramok.

Az els6é dokumentumot 2005. oktober 22-én a 635. szamu kormanyrende-
let hagyta jova. Az Uj kezdeményezés a becslések szerint 305 milliard orosz
rubelbe kerllt, és értelmében Oroszorszag a kovetkezd tiz évben mintegy
16 260 millio eurdt koltott az drre, kiemelten mdholdak telepitésére, a nem-
zetkozi kereskedelem terlletén vald térnyerésre. A célkitlizések megvaldsita-
saért a kettds felhasznalasu GLONASS globalis navigacios rendszerek elneve-
zés( szOvetségi célprogram keretében az allam 2006-ban harom miholdat,
2007-ben pedig tovédbbi hat eszkdzt bocsatott az Urbe. A teljes idStartam
legjelentésebb eredményeként 18 miikoddképes miholdat allitott palyara
mintegy harminc polgari eszkdze mellett, igy a hagyomanyosan katonai célu
mdholdakkal egytitt 8sszesen kilencven elembdl allé eszkdzpark all az allam

27 James Oberg: Russia’s Space Program: Running On Empty. SPECTRUM Magazine, 1995. 32(12).
Peresvet: a Russian mobile laser system to dazzle enemy satellites, https://www.thespacereview.
com/article/3967/1 (A letoltés ideje: 2023. 07. 07.)
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rendelkezésére, lefedettséget szerezve ezzel csaknem a teljes glébuszra.?®
A szbvetségi Urprogram - tovabbi teret létrehozva az orosz Grtevékenység
kibontakozasénak - kiterjedt az /SS orosz szegmensének finanszirozédsara
és fejlesztésére, a korszerl Angara és Szojuz-2 hordozorakétak épitéseére,
a kozmodrom fenntartasara és fejlesztésére, valamint a foldi iranyitd és ko-
vetd infrastrukturara is.

Az allami képességek fejlesztése kiegészitésének érdekében ebben az id§-
szakban a nemzetkdzi kereskedelem teruletén is jelentds valtozasok tortén-
tek. Az orosz kormany célul tlzte ki, hogy 2015-re az orszag (ragazatanak
teljesitményét 2004-hez képest 2,8-3-szorosara novelje. A feladatot a 2006~
2008-as nemzeti fejlesztési programban hataroztédk meg: az Uj stratégia egy
olyan dripari komplexum létrehozasa volt, amely kielégiti a katonai biztonsagi
igényeket, 6sztdnzi az orosz vallalatok részvételét az (rvilagpiacon, és meg-
tartja az ipar tudomanyos potencialjat. Ennek jegyében a terv eldirta 2008-
ig az agazatban el8allitott termékek Osszkibocsatasanak 1,8-szorosara, mig
a kutatas-fejlesztési szervezetek 1,7-1,9-szeresére novelését. Szintén e cél-
bol tervezték az ipar szervezeti strukturajanak megreformalasat, valamint 10
vagy 11 horizontalisan és vertikalisan integralt véllalat létrehozasat, beleértve
a diverzifikalt innovativ fuzidkat, az (reszkdzok minden szikséges modell-
jének gyartasat, az Urszolgaltatédsok széles palettajat, igy javitva hatékony-
sagukat, stabilitdsukat és versenyképességiket a nemzetkdzi (irképességgel
foglalkozd cégek piacan.

A meghatdrozott irdnyvonalak és tendencidk ivét tovabbvitte a jelenkort
meghatarozo, réviden FKP-2025 néven ismert, hivatalosan a 2016-2025 ko-
zOtti szovetségi Urprogram dokumentuma?®. Az Orosz Tudoményos Akadé-
mia Csillagaszati Intézetének elemzése szerint a program négy f6 teruletet
helyez fokuszba: a Hold, a bolygdk és a Naprendszer kisebb égitesteinek
vizsgalatat (47%), az (rcsillagdszatot (26%), az Urplazma és a napfizika kérdé-
sét (13%), illetve alapvetd bioldgiai és orvostudomannyal kapcsolatos problé-
mékat a vilaglirben (14%).3°

A kdzéptavu stratégia sajatossaga, hogy az 1,406 billié rubel (20,5 milliard
dollér) értékd nemzeti programot az orosz kormény tobb hénapos késéssel
hagyta jova, az Urtevékenységben érintett kilonbdz8 szovetségi lgynoksegek
kozotti tanacskozasok hatasara. Az elhuzédo stratégiaalkotas f6 oka, hogy
a koltségvetés jelentésen csokkent a 2014-ben kiszivargott 2,3153 billié ru-
beles tervezett 0sszeghez képest. Ennek hatdséra a politikai tamogatottsag

286 Military Satellites by Country 2023 - Russian Federation Military Satellites by Country 2023
(worldpopulationreview.com).

29 Commercial Space Technologies LTD: The New Russian Federal Space Program for 2016-2025
(FKP-2025). CST, Moszkva, 2016. 1-73. (A letoltés ideje: 2023. 08. 01.)

30 QOleg Malkov: Astronomical Data in Russia. El6ad&s. Open Universe Vienna, 2017, https://www.
unoosa.org/documents/pdf/psa/activities/2017/OpenUniverse/slides/Presentation12.pdf)
(A letoltés ideje: 2023. 07. 05.)
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ellenére szamos nagyszabasu tervet felflggesztettek: tdbbek kozott annak
a rakétanak a megépitését, amely lehetdvé tette volna, hogy Oroszorszag
a 2020-as évek végére kozmonautait a Holdra szallitsa és megkezdje ott egy
allando bazis épitését. Emellett még azt a viszonylag szerény javaslatot is el
kellett halasztani, hogy az Uj generaciods Angara rakétacsaladot részben atal-
litsék a kerozinrél a nagyobb hatasfoku hidrogén Gzemanyagra, ami alaashat-
ja a hagyomanyos orosz versenyképességet a hordozdérakéta-szolgaltatasok
nemzetkozi piacan.

A koltségvetési megszoritasok valtozdst hoztak més programok életébe
is: tovabbra is els8dleges prioritasként kezelik a kommunikacids és misor-
szérasra alkalmas muiholdak telepitését, de a 2014 tavaszan tervezett 180
eszkoz beszerzése helyett 24 m(ikddd orbitalis eszkdzzel bbvitenék az orosz
eszkdzparkot. A kezdeti tervek ambiciézus voltdnak szemléltetéséhez ki-
emelhetjuk, hogy Igor Komarov, a Roszkoszmosz vezet8je szerint az orosz
kommunikacios miholdak konstellacidja az Uj finanszirozas keretében is
32-r6l 41-re né. Igy a vildglirben kdzvetitett csatornak savszélessége az ed-
digi 1,3-szorosara, mig a mUsorszord képességek 3,3-szorosara noveked-
nek. Ekézben az allam ,szemei az égen” és mas tavérzékeldi a tervek szerint
8-rol 23-ra bbvilnek. Ennek hatadsara varhatdan az orszag szélesebb korben
€s nagyobb volumennel tudja majd gyakorolni azokat a befolyasoléasi tech-
nikdkat, amelyek felhasznaljak a hibrid hadviselés kulcsfontossagu elemét
képezd informacids hadviselést és a tomegkommunikacids eszkdzdket. A jo-
vahagyott stratégia emellett kitér arra, hogy Moszkva tovébbra is elkotelezett
stratégiai autondmiajanak megerdsitése és egy Uj infrastruktura létrehozasa
irant. A célkitlizés fontossagat példazza Oroszorszagnak az /SS-projekt kap-
csan folyd nemzetkozi egylittmikodésbdl vald kilépése 2024-t61.3

A 2007-ben, az Amuri teriileten (oblaszty) megkezdett (rrepllétér épitke-
zése két szempontbdl is Oroszorszag megujult ambicioit jelképezi a vilaglir-
ben, az (ragazatban. Egyrészt igaz, hogy a pénzigyi hiany hatésara - bar
az elsd inditas 2016. aprilis 28-an megtortént - a létesitmény napjainkig sem
készllt el teljes egészében.®2 Mégis, a krimi hidtdl eltekintve ez a legnagyobb
infrastrukturalis, gazdasagi és politikai projekt, amit Oroszorszag a 21. sza-
zadban vallalt. Masodsorban, a 150 milliard rubelre becslilt koltségvetés-
bél az Grrepll8teret teljesen integralt infrastrukturaval lattak el. Mas széval,
az 6sszes kulcsfontossagu orosz (rtevékenység sulypontjat testesiti meg, mi-
vel hamarosan lehet6vé teszi majd a teljes kord (irhajézast.®®

31 Bruce Mcclintock - Jan Osburg: Russia’s Withdrawal from the 1SS: Another Sign of Its Space
Decline? Rand Corporation, Santa Monica, 2022, https://www.rand.org/blog/2022/08/russias-
withdrawal-from-the-iss-another-sign-of-its.html (A letoltés ideje: 2023. 08. 27.)

32 Stephen Clark: New Russian space base ready for first launch. 2016, https://spaceflightnow.
com/2016/04/26/new-russian-space-base-ready-for-first-launch/(Aletoltésideje: 2023.07.10.)

33 |, Afanasyev - V. Yazykov: Vostochnyj Ekspress sleduet bez ostanovok., Russkij Kosmos, 10(6),
2020, 7-28.
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Mindezek mellett a dokumentumban vallaltak kozul szintén nagy kihivast
jelent majd a jelenlegi koltségvetés mellett a Szojuz-kapszulat felvalto uj ge-
nerdcios drhajo kifejlesztésének befejezése. Komarov kordbbi nyilatkozatai
ellenére a személyzet nélkuli prototipust nem inditottak el 2021-ben, ami
miatt kétségessé valt az /ISS-re az Uj (irhajoval torténd szallitas 2023-as cél-
kitlzésének megvaldsitasa. Mivel az 6sszes nagy rakétafejlesztési projektet
befagyasztottak, a Roszkoszmosznak meg kell elégednie a Fold koruli palyan
lévé pontok elérésével. A Szojuz MSz-25 jelzési uj lirhajé - amelyet egyéb-
irant els@sorban mélydri kiuldetésekhez, példaul Hold-expedicidkhoz tervez-
tek - 2024 marciusaban sikeresen dokkolt a Nemzetkézi Urdllomdson.

Ahogyan az a felvazolt célkitlizések és a hét éve futd program eddigi ered-
meényeinek dsszehasonlitasabdl levonhatd, az orosz Grprogram koltségvetési
megszoritasok miatt sem rendelkezik szélesebb mozgastérrel. Mivel az FKP-
2025 hosszu tavu terv, nem pedig egy tényleges koltségvetés, teljes mér-
tékben az orosz gazdasag teljesitményétdl és az allamkasszaban lévé pénz-
mennyiségtél figg.®* Rdadasul a kifinomult elektronikai és egyéb alkatrészek
importjatol vald nagyfoku fliggés miatt szamos orosz Urprojekt kilondsen
érzékeny a valutaarfolyamra. Ezt tamasztja ala, hogy a tizéves koltségvetés
2015-re esé, eredetileg 2,3 millidrd rubelre tervezett 6sszege néhany honap
alatt 2,8 milliardra duzzadt a pénznem nemzetkdzi leértékel8désének ha-
tasara.®s A kijelolt célok megvaldsithatdosagat két tényezd befolydsolja: egy-
részt a nemzeti ipar nem tudja kiszolgalni az Urprogramok fejlett informatikai
és elektronikai eszkozigényét, masrészt a teljesitést negativan befolyasoljak
az orosz-ukran haboru miatt a technoldgiaexportra és olajimportra kivetett
nyugati szankciok.

Kijelenthet8, hogy az orosz allam - tullépve a jogeldd Szovjetunid bukasat
kovetd gazdasagi nehézségeken - a 2010-es években szisztematikusan fejlesz-
tette Urképességeit a nemzetkozi térben vald hatékonysag, stabilitas és ver-
senyképesség jegyében. Ennek elemeként az erés allami kontroll alatt mikod-
tetett Uriparag koltségvetése jelentés mértékben megndvekedett. Ezenfelll
a 2016-2025 kozotti id6szakra vonatkozo tizéves (rprogram tartalmazza azt
a megallapitast, hogy az Ur az orosz politikai vezetés altal priorizalt terulet.
A dokumentum tervek széles kor(i, ambicidzus palettajat vonultatja fel, ame-
lyek megvaldsitasat azonban a nemzetkdzi és az orosz gazdasag recesszidja
alapvet6en megneheziti. A kdzéptavu stratégiai és az aktualis helyzet elemzése
nyujthat segitséget annak eldontéséhez, hogy Oroszorszag 2030-ig monopol-
helyzetet alakithat-e ki a vilaglrben a tamadd képességek telepitésével.

34 Commercial Space Technologies LTD: The New Russian Federal Space Program for 2016-2025
(FKP-2025). CST, Moszkva, 2016. 1-73. (Letoltés ideje: 2023. 07. 05.)
35 |gor Komarov - Anatoly Zak: személyes interju, 2015. oktdber.
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Aktualis orosz Grprogramok:
célkeresztben a bolygokutatas

Gyakorlatilag az 0sszes jelenleg aktiv orosz katonai (rprogram a Szovjetunio-
ban indult, vagy alapotlete a szovjet éraban gydkerezik. Igaz ez még azokban
az esetekben is, amikor az elsd inditasra ugyan a jogeléd felbomlasa utan
kerllt sor, de a kutatas-fejlesztés nagy része mar korabban befejez6dott.
Az 1990-es években az allam szamara az els6dleges kihivas az volt, hogy
megdrizze az Orokolt katonai programokat, megakadalyozva az drmuvele-
teket tamogato infrastruktura leépulését. Bizonyos mértékig sikeresen tel-
jesitette ezeket a célokat, de gyakran a rendszerek nem biztositottak teljes
mkodési képességet, és a Szovjetunid felbomlasa eldtti technoldgiakra ta-
maszkodtak. Kiterjedt (rprogramja részeként gyakorlatilag minden katego-
ridban (korai elérejelzés, radio-, és radidelektronikai hirszerzés, navigacio,
kommunikacioé és tavérzékelés-optikai felderités) katonai (irbazisid rendsze-
reket fejlesztett ki, telepitett és tamogat.

Dmitrij Rogozin, a Roszkoszmosz akkori igazgatdja 2020 augusztusaban
a Ria Novosztyi allami hirligyndkségnek adott interjut Oroszorszag (rambi-
cioirol, a 2021-2030 kozotti id6szakra elfogadott egységes allami program-
rél.%¢ Ebben kifejtette, hogy a nemzeti ambicidk f6 prioritdsa az dsszes Ur-
kezdeményezés egyesitése egyetlen és Osszekapcsolt orosz drprogramban,
amely ezért immar az otévenkénti kiigazitasokkal 10 évre el6re elfogadott
Allami Fegyverkezési Program elvére épiil, igy biztositva az 6sszehangoltsa-
got.?” Az id6kozonkénti kiigazitdsoknak és az emlitett dsszehangoltsdgnak
kulonos jelent8séglk van abban, hogy elkerulheték legyenek az olyan hely-
zetek, amelyekben nem modellezheték el8re az aktudlisan futd szovetségi
Urprogram céldatumakor jellemzé tendenciak. Az igy létrehozott szerteagazo
feladatrendszer magaba foglal tobbek kozott infrastrukturalis és halozatépi-
tési beruhazasokat, mar futd lrprogramok folytatasat és Uj keletl projektek
inditasat. Konkrét példaként emlithet§ a Vosztocsnij Girrepuldtér teljes kord
befejezése, illetve egyéb Uripari komplexumok, modern gyartoélétesitmények
kialakitasa. Emellett a tervek kiemelik a mholdak jelentéségét: a GLONASS
navigacios rendszer fejlesztését, illetve a ,Szféra” névre keresztelt mdhold-
konstellacié telepitését.®® A tudoményos célkitlizések tekintetében az orosz

% [OMATPUIA POro3uH: y HacC eCcTb CTpaTeruyeckoe BUAEHWE PA3BUTHS KOCMOHABTUKU. On-
line: AMUTPUIA POro3MH: Yy HaC eCTb CTPaTernyeckoe BUOEHWE PA3BUTUA KOCMOHABTUKMU
- PUA HosocTu, 2020 (ria.ru).

% OMWTPUIA POro3WH:y Hac ecTb CTpaTerMyecKoe BUAEHWE Pa3BUTUS KOCMOHABTUKMW. On-
line: AMUTPWIA POro3uH: y HaC eCTb CTpaTermyeckoe BULOEHWE Pa3BUTUS KOCMOHABTUKMU
- PUA HosocTu, 2020 (ria.ru).

% Az (rtechnoldgia egy atfogd kommunikacids, navigacids és a foldi tavérzékelés terliletén szol-
galtatasokat nyujté 640 egységbdl allo orbitalis miholdkonstellacid. Sfera Satellite System Gets
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érdeklédés harom f6 terlletre fokuszal 2030-ig: a Fold védelmére kilsé be-
hatésokkal szemben, a bolygdkutatdsra,®® illetve a Spektr-UV Urteleszkdp
felbocsatasara.

A Hold

A bolygdkutatas mar az Urverseny id8szakaban kiemelt érdeklédésre tartott
szamot szovjet korokben, és ez a tendencia visszakdszon az aktudlis orosz
ambicidkban is. A szovjet terveket felélesztve 2025-0s céldatummal bevezet-
nék, hogy évenkénti rendszerességgel induljon a Holdra piléta nélkuli jarmd.

Az ilyen jellegl uttdrd szovjet holdmissziok soraban az utolsé a Luna-24
holdszonda kildetése volt, amely 1976-ban mintegy 170 grammnyi k6zetmin-
tat juttatott vissza a Foldre. Ennek folytatasa lett volna a 2022-es Luna-25
kildetés, a holdraszalldsok modern kori sorozatanak ujboli életre hivasa cél-
jabol, elérve, hogy eurdpai orszagok és Kina is csatlakozzon a folyamathoz.4°
A szonda els&dleges célterilete a Hold déli sarkvidékén fekvé Boguszlavsz-
kij-kratertél északra fekvé rész,*' egyéves mikodési ideje alatti szertedgazd
feladatai a kdvetkezdk lettek volna:

— fejlessze a puha leszallasi technoldgiat;*?

— tanulmanyozza a felszin és az égitest légkorének Ssszetételét;

— vizsgélja a Hold cirkumpoldaris*® régidjanak belsé szerkezetét;

— tarja fel a természeti eréforrasok, koztik a viz vélhetd lel8helyeit;

— elemezze a kozmikus sugarzas és elektromagneses sugdrzas hatasat

a Hold felszinén.

A Luna-25 misszidja azonban kudarcot vallott, az Urszonda a Hold felszi-
nébe csapddott és megszakadt vele a kapcsolat. Kildetésének sikere ese-
tén tovabbi eszkdzdk felbocsatasara kerult volna sor, melyek feladatai kdzé
tartozott volna a vegylletek utdni kutatds, az anyagmintdk begy(jtése**

Green Light, 2018, https://spacewatch.global/2018/07/sfera-satellite-system-gets-green-light/
(A letoltés ideje: 2023. 09. 12.)

39 Az elemzés teljességének igénye végett fontosnak tartom megjegyezni, hogy az eredeti nyilatko-
zatban sz6 esett a Mars-projektrélis. Ugyanakkor a 2022-es Ukrajna elleni orosz agresszio egyik
folyomanyaként az ExoMars kapcsan felfliggesztették az egyuttmikodést a felek kozott.

40 Space Research Institute (IKI) Russian Academy of Sciences, 2014, http://www.iki.rssi.ru/eng/
(A letoltés ideje: 2023. 09. 12.)

41 Luna 25 (Luna-Glob Lander), https://www.russianspaceweb.com/luna-glob.html (A letoltés ide-
jer2023.09. 12))

42 |nternational Space Exploration Coordination Group, 2018, https://www.globalspaceexplora-
tion.org/ (A letoltés ideje: 2023. 09. 12.)

43 Azok a csillagok, amelyek 47,5 foknal kdzelebb latszanak a pélushoz, napi jarasuk soran soha
nem érik el a horizontot, azaz soha nem nyugszanak le.

44 1. G. Mitrofano - V.l.Tretyakov - L.M. Zelenyij: Mission of LUNA-25, as the first step of Russian
Robotic Moon Exploration Program. Space Research Institute, Moszkva, 2021.
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és egy allandd bazis el8készitése is. Mindez ugyan késSbbre halasztédott,
am korantsem vesztett fontossagabdl, hiszen ezzel az orszag lehet8séget
kaphat a felszinre torténd leszallassal kapcsolatos technoldgiak tesztelésére
és az emberes kuldetések biztonsaganak megalapozasara. Az orosz narrativa
szerint az emberes Urutazasok elétt kritikus fontossagu egy-egy létesitmény-
komplexum kiépitése a bolygd felszinén, illetve a Hold kordli palyan, amelyek
garantaljak a hosszu tavu jelenlétet. Ezt a projektet Oroszorszag 2021 ¢6ta
szoros egylttmikddésben végzi Kinaval. 2024-es kezd6datummal egy Nem-
zetkodzi Holdkutatd Allomés létesitését tiizték ki célul,*® amely a tervek szerint
2035-re lesz mikodbképes.

A Vénusz

Dmitrij Rogozin a korabban emlitett interjujaban a Vénuszt ,orosz boly-
gd”-ként aposztrofélta, mert ez idaig csak szovjet eszkozok szélltak le ra.*¢
Ezért az orszag nagyobb jelent8séget tulajdonit neki, mint a Marsnak. A boly-
g6 kapcsan célként fogalmazddott meg, hogy az (rkutatasban haladd szel-
lemiségl orosz allam hozzon elséként talajmintat felszinérél a viszontagsa-
gos korulmények ellenére. Ennek megvaldsitasara - ugyancsak egy korabbi
szovjet program reinkarnacidjaként - hivték életre a Venyera-D-t.#” A nagy
teljesitmény orbiter és egy leszalldegység legjobb inditasi lehet&ségei 2026-
ban és 2031-ben addédnanak, azonban a 2021-es helyzet szerint legkorabban
2029 novemberében kerllhetne sor az inditasra.*®

A ,vords bolygd” felfedezése felfliggesztve: az ExoMars projekt

A Szovjetunio 1960 és 1988 kozott szdmos expediciot inditott a Mars és leg-
nagyobb holdja, a Phobos felfedezésére.*’ Ezeket 6sszefoglalva kijelenthetd,
hogy a Vénuszra vezetett programok eredményesebbek voltak, mint a valto-
z6 eredményességgel zaruld Mars-missziok.

Jelenleg Oroszorszag nem rendelkezik 6nallé Mars-projekttel. Ennek oka,
hogy a 2022-ben kezd8dott haborud hatasara az ESA az év marciusaban ha-
tarozatlan id&re felfliggesztette a Roszkozmosszal inditott ExoMars-Rover

4% China and Russia to build lunar space station. BBC News. (Letoltés ideje: 2023. 10. 06.)

4 [MATPpUIA POro3unH: y Hac ecTb CTpaTermyeckoe BUAEHME Pa3BUTUA KOCMOHABTUKM. On-
line: AMUTPWIA POro3uH: y HAaC eCcTb CTpaTerMyeckoe BUOEHWE Pa3BUTUS KOCMOHABTUKMU
- PUA HosocTu, 2020 (ria.ru).

47 D. Senskse - L. Zasova: Venera-D: Expanding our horizon of terrestrial planet climate and geo-
logy through the comprehensive exploration of Venus. Report. Venera-D Joint Science Definition
Team, Houston, http://iki.rssi.ru/events/2017/venera_d.pdf) (A letoltés ideje: 2023. 08. 05.)

48 Donald M. Hunten et.al.: ,Preface” Venus. University of Arizona Press, Tucson, 2022. 45-130.

49 National Space Science Data Center 2022, https://nssdc.gsfc.nasa.gov/ (A letoltés ideje: 2023.
08.30.)
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kildetését.®® Eredetileg a Roszkoszmosz a le- és felszalldmodulok, illetve
a szUkséges hordozorakétak biztositasaért volt felelds. Az eredeti, 2020-as
inditasi datumot a Covid-19 miatt eleve 2022-re mdodositottak, és a jelenlegi
helyzet szerint legalabb 2024-ig tolddik, mert a Mars Nap koruli palyaja miatt
csak kétévente adodik megfeleld inditasi ablak, amikor a bolygd megkdze-
lithetévé valik.5" A kildetés rendeltetése, hogy az élet jelei utan kutasson
a bolygd felszinén és légkdrében: feladatai a metan és mas légkdri gazok,
aktiv bioldgiai vagy geoldgiai folyamatok indikatorainak vizsgélata, illetve ta-
lajminta gyUjtése elemzésre.®?

Szpektr-UV (rteleszkdp, avagy az égbolt ultraibolya fényben

A Szpektr-UV Ureszkdz harmadik generacios, szovjet-orosz, nagy méretl or-
bitalis tédvcs6-sorozattipus.®® A kezdeményezés eredetileg 2007-ben indult
volna, de részben a részes felek cserélédése miatt azédta folyamatos halaszt-
jak. Jelenleg 2023 februarjarol 2028 végére iddzitették at a tervek szerint
a Vosztocsnij kozmodromrol induld lreszkoz felbocsatasat.5*A teleszkopot
arra tervezték, hogy 115-315 nanométer kdzotti hullémhossztartomanyban
megfigyelje az égboltot ultraibolya és lathatd fényben is (1. dbra).®® Rendelte-
tése kiklszobolni azt a szlir6hatast, amivel a légkor védi a foldi életet a karos
sugérzastol.

A tédvesS mikodése azon alapul, hogy szlrgje tavol tartja a kadros sugarza-
sokat az elektromagneses spektrum legtébb tartomanyaban, amelyek enél-
kil elzarndk a vilagegyetem dramai jelenségeinek latvanyat a Fold felszinén
lév8 megfigyelSk eldl. A célkitlizések szerint a Szpektr-UV varhatdan képes
lesz galaxisok, csillagok és bolygdrendszerek szlletésének, az Ustokosdkben
és a Naprendszer mas égitesteiben lejatszédod események tanulmanyozésara®®

50 N° 9-2022: ExoMars suspended, 2022, https://www.esa.int/Newsroom/Press_Releases/Exo-
Mars_suspended (A letoltés ideje: 2023. 08. 30.)

5" European space agency suspends Mars mission with Russia, 2022, https://www.nytimes.
com/2022/07/12/world/esa-russia-mars-mission.html (A letoltés ideje: 2023. 08. 15.)

52 ExoMars: ESA and Roscosmos set for Mars missions, https://www.esa.int/Science_Explora-
tion/Space_Science/ExoMars_ESA_and_Roscosmos_set_for_Mars_missions (A let6ltés ideje:
2023.08. 15))

% About Spektr-UF/WSO-UV WSOUYV (Spain): Home (wso-uv.es) (A letoltés ideje: 2023. 07. 07.)

54 Russian space observatory to be launched into orbit at the end of 2028 - Dubki, https://sput-
nikglobe.com/20221230/russias-spektr-uv-space-telescope-to-be-put-into-orbit-in-late-
2028---roscosmos-1105901464.html (A letoltés ideje: 2023. 09. 12.)

% About Spektr-UF/WSO-UV WSOUYV (Spain): Home (wso-uv.es) (A letoltés ideje: 2023, 07. 07.)

5 Az exobolygd név az extraszoléris bolygd roviditése, amelyek a Naprendszerlinkon kivil elhelyez-
kedd, idegen csillagok vagy a galaxis kdzéppontja korul keringé bolygdk, azaz arva bolygdk. Rus-
sian space observatory to be launched into orbit at the end of 2028 - Dubki, https://sputnikglobe.
com/20221230/russias-spektr-uv-space-telescope-to-be-put-into-orbit-in-late-2028---roscos-
mos-1105901464.html (A letoltés ideje: 2023. 09. 12.); Mikhail Sachkov - Boris Shustov: World
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1. dbra: Megfigyel6eszkozok az elektromdgneses spektrum teljes skdldjan
(Forras: https://imagine.gsfc.nasa.gov/Images/science/observatories_across_spectrum_
fulljpg)

Emellett f6 cél a mar felfedezett exobolygdk légkdrében az esetleges élet
jeleit hordozé anyagok jelenlétének kimutatasa.®’

Az ambicidzus nemzetkozi projektben Oroszorszag az 1,7 méteres telesz-
kép, a miszerek, egy alacsony és egy nagy felbontasu spektrograf, illetve
a hordozdrakéta eldallitédsaért felel. Mindez kiegészil a madridi egyetemen
tervezett képalkotd kamerdkkal, illetve japan Urtechnikai eszkozokkel.%®
A résztvevdk tekintetében jelent8s valtozast hozott a 2022-ben kezd8dott
orosz-ukran haboru, hiszen ezzel az optikai elemek bevonatéért felelés Uk-
rajna kilépett a programbél.5?

Képességei fényében a berendezés sikeres palyara allitasa egyedilalld tu-
domanyos sikert jelentene Oroszorszag szamara: varhatdan az egyetlen nagy
méretl UV-teleszkdp lenne a 2023-2030 kozdtti id6szakban, hiszen a NASA

Space Observatory - Ultraviolet Status in Russia. El6adéas. INASAN, 2022, https://jcuva.ucm.es/
PRESENTATIONS/01-wso_uv_2017_M.Sachkov.pdf) (A letdltés ideje: 2023. 09. 12.)

57 A. A. Boyarchuk - B. M. Shustov - Igor Savanov - M. Sachkov: Scientific problems addressed by
the Spektr-UV space project (world space Observatory—Ultraviolet). Astronomy Reports, 60(1).
2016, 1-42.

% D.B. Bucukano - [l. 3. Bube: C60pHMK TpyAoB MeMopuanbHOW KoHpepeHuun 2018 T,

MOCBSILEHHON MaMsaTK akagemuka A. A. Bospyyka. MockBa: ACTPOHOMUYECKUA WMHCTUTYT

Poccuiickoin akapemun Hayk. 2018. 346-410.

Russian Space Spending for 2023, https://jamestown.org/program/russian-space-spend-

ing-for-2023/) (A letoltés ideje: 2023. 08. 12.)

59

134



Oroszorszag (rvédelmi tevékenysége

témaban érintett LUVOIR projektjének tervezett startja is csak 2030. A tipus-
tol vartakat jelzi, hogy érdemi eredmények hidnyadban is 2025-0s datummal
tlztek ki egy tovabbfejlesztést, a Szpektr-M Ureszkodz aktiv kutatas-fejleszte-
si folyamatanak megkezdését.

Az orosz-ukran haboru hatasa
Oroszorszag (rtevékenysegére

Vitathatatlan tény, hogy a 2022 februarja 6ta tartd haboru ugy kdzvetve, mint
kozvetlendl, jelent8s hatast gyakorol az orosz (rtevékenységre: az agresszio
alapvetd visszatetszést valtott ki a nemzetkdzi kozosség nagy részébdl, dip-
lomaciai kapcsolatok valtozasat, gazdasagi szankciokat és bilateralis, illetve-
nemzetkdzi egyuttmikodések hatarozatlan id8re vald felflggesztését vonva
maga utan.®® A valaszlépések hatdsa tetten érheté a nyugati orszagokkal ko-
zel harom évtizede folyo Uirkutatasi egyuttmikodésben is, ahol Oroszorszag-
nak két f6 kihivassal kell szembenéznie: a technoldgiai hidanyosagokkal és a
partnerek egylttmikodési hajlanddsaganak csokkenésével.

Eurdpa fliggése az orosz gazdasagtol és a kolcsonos fliggdség kialakitasa
kiemelt figyelmet kapott a haboru kirobbanasat kovetéen. Az orosz és az eu-
ropai gazdasagok ugyanis kolcséndsen egymasra utaltak: az EU Oroszorszag
legfontosabb kilkereskedelmi importpartnere. Hazankat illetéen az Ossze-
sitett import 34%-at teszi ki az orosz irdny, maga mogé utasitva Kinat.c' Mi
tébb, az EU és az Egyesult Allamok egyUttesen az orosz dsszimport 40%-at
adja,®? annak ellenére, hogy a Krim félsziget 2014-es annektaldsanak hata-
sara bevezetett szankciokra valaszul az importhelyettesités politikajat foly-
tattak. A ,technoldgiai flggetlenség” nem Uj keletd kifejezés, mar 2015-t6l
kezd8d8en az orosz politikai narrativa zaszldshajojava valt azzal az indokkal,
hogy a gazdasag nem lehet kiszolgaltatva a kulféldon hozott politikai donté-
seknek.%®

A 2022-es agresszio hatasara a nyugati hatalmak tobb lépcsében Uj export-
tilalmakat és -ellendrzéseket hirdettek, amelyek az drtevékenységek kapcsan

%0 Haiszky, Edina Julianna: Orosz-ukran haboru hirfigyel$, 2023. marcius, https://biztonsagpoliti-
ka.hu/hirek/orosz-ukran-haboru-hirfigyelo-2023-marcius (A letoltés ideje: 2023. 08. 12.)

¢ Trading Economics: Russia Imports 2023, https://tradingeconomics.com/russia/imports) (A le-
toltés ideje: 2023. 09. 18.)

%2 Fredrik Erixon - Oscar Guinea - Vanika Sharma - Renata Zili: Russia Import Dependency Prob-
lem, 2022, https://ecipe.org/blog/russia-import-dependency-problem/ (A letoltés ideje: 2023.
08.09.)

%% Anna Nadibaidze: Understanding Russia’s Efforts at Technological Sovereignty, 2022, https://
www.fpri.org/article/2022/09/understanding-russias-efforts-at-technological-sovereignty/
(A letoltés ideje: 2023. 08. 30.)
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kulcsfontossagu termékeket, ugymint kettds felhasznaldsu cikkeket, finomelekt-
ronikai eszkozoket, repul8gép-alkatrészeket, illetve egyéb fejlett technoldgiai
megoldasokat is tartalmaznak. Ezek pdtlasara az orosz allam mar tett eréfeszi-
téseket, ennek ellenére a hiany volumene és az Uj importforrasokbdl szarmazo
termékek min&sége nem elegendd. Ezt példazza, hogy az alacsony arfekveési
mikrocsipek vilagviszonylatban egyik legjelent8sebb gyartoja, Kina a 2022-es
vamadatok alapjan mintegy 179 millio dollar - a 2021-es évi érték két és félsze-
rese - értékben adott el Oroszorszagnak termékeket,** amelyek rakétak irdnyita-
sahoz sem elegenddek, az (ireszkdzokbe vald beépitéshez pedig végképp nem.
Habar a nyugati exportszankciok nem érték felkésziletlenll Oroszorszagot, nem
szamitott ekkora volumenu kiesésre. ElsGsorban Kinara tdmaszkodva igyekszik
potolni az emlitett termékeket, ami ismételten felveti a technoldgiai autondmia
hidnyanak kérdését és azt, hogy biztonsdgos-e csupan egyetlen f8 importforras-
ra tamaszkodni. Fontos hangsulyozni, hogy mind Eurépaban, mind pedig a fo-
deracidban ezt egyarant problémanak tekintik, csak éppen mas-mas termékek
vonatkozasaban. Mindennek ellenére jelenleg nincs hivatalos hir arrél, hogy esz-
kozhiany miatt allitottak volna le orosz Grprogramot.

Nem zarhatd ki, hogy a haboru és annak (rtevékenységre gyakorolt ha-
tasa alapvetéen nagyobb kart okoz Oroszorszagnak, mint Eurépanak vagy
az Egyesdult Allamoknak. Ezt tdmasztja ald a fejlett technoldgiai eszkdzok hi-
anyanak valo kitettség, az Urre szant allami koltségvetés Osszehasonlitasban
alacsonyabb Osszege. Ezzel szemben aktudlisan nagyobb hangsuly helyez§-
dik a nemzetkozi és bilateralis egyuttmikodések felfliggesztésére, aminek ko-
vetkeztében szamos nagyobb horderejd program valt érintetté, mint példaul
a Mars-Rover, a CERN-nel folytatott kutatasi egyuttmkodés, a német és brit
kooperaciok vagy az ISS orosz moduljanak fejlesztése. Az orosz-ukran haboru
ugyanis jelentds hatast gyakorol Oroszorszag nemzetkdzi és bilateralis kap-
csolataira, igy kozvetett modon az (rrel kapcsolatos egyuttmdkodéseire is.
A 2022-es év soran mar napokkal a haboru kirobbanasat kovetéen megkez-
dédtek a kooperaciok és egyes projektek felfliggesztései: elhalasztottak a brit
allami pénzugyi tdmogatassal mikodd OneWeb cég 36 internetes mdholdjanak
marcius 4-ére Utemezett palyara allitasat. Elizabeth Truss brit kilugyminiszter
bejelentette, hogy a haboru kdvetkeztében orszaga felfiggesztette orosz irany-
ba az Urkutatassal kapcsolatos exporttevékenységet, illetve ezzel parhuzamo-
san szigoritotta kivetett gazdasdagi szankcioit.°® Ugyancsak erre példa az eurd-
pai kontinens egyik legjelentésebb drkutatasi intézményének, a Német Léglgyi
és Urkozpontnak (DLR) a dontése: a szervezet torél minden tervezett és aktu-

¢4 Nathaniel Taplin: How Russia Supplies Its War Machine, 2022, https://www.wsj.com/articles/
russia-ukraine-tech-chips-exports-china-f28b60ca (A letdltés ideje: 2023. 09. 12.)

% UK sanctions relating to Russia, https://www.gov.uk/government/collections/uk-sanctions-
on-russia (A letoltés ideje: 2023. 10. 06.)
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alisan futo bilaterdlis programot a foderéacidval.®® A megszlintetett partnerség
els8 kovetkezményei kozbtt van a Szpektr-RG (rteleszkop, mivel Németorszag
feladata lett volna a projekt kdzponti elemét képezd eROSITA rontgenmUszer
biztositasa. Az eszkdz jelent8sége, hogy els6ként hajtana végre teljes égboltot
atfogd vizsgalatot fekete lyukak utan kutatva. Ennek hianyaban Oroszorszag-
nak modot kell talalnia az emlitett technoldgia potlasara. Emellett a német Lé-
pés valaszreakcidjaként a Roszkoszmosz kijelentette: a tovabbiakban 6nalléan
végzi az ISS orosz szegmensének munkalatait.®”

A haboru hatést gyakorolt az orosz nemzetkozi tobboldald egytttmiko-
désekre is: az év soran az orosz szovetségi Urugynokseg leallitotta az Osszes
Szojuz-inditast és egyuttal kivonta az inditasban képzett szakmai személy-
zetét az eurdpai hasznalatban (év8, a francia Arianespace altal mikodtetett
francia guyanai (irkozpontrol. Ezzel szamos orszag szamara generalt atme-
neti hidnyt, mivel az EU és az ESA még mindig orosz rakétakra tdmaszkodnak
kulonbozé (reszkozok inditdsa esetén. Az orosz szerepet varhatéan a Spa-
ceX és mas cégek fogjak betolteni. Ugyancsak hatarozatlan idére lett felflg-
gesztve a tobb mint hisz allam kooperacidjara épulé ExoMars kutatészon-
da-misszié programja is.®® Nem sokkal késSbb Oroszorszag sajat terveket
hozott nyilvanossagra annak megvalaszolasara, hogy létezett-e valaha élet
a Marson, és milyen kulcsfontossagu technoldgidk birtoklasa jelenti a boly-
gon valod tevékenykedés elSfeltételeit.” A hivatalos orosz narrativa szerint
az ESA-nak hat évébe telik potolni az eddig orosz képességekbdl biztositott
inditoallomast, leszalloegységet és rakétat.”® Hasonld fontossdglnak tartjak
az orosz Progressz teher(irhajo’" poétlasat, amely a tolderét biztositja az ISS
palydjanak korrekcidjahoz és az rallomas kijelolt palyan tartasahoz.

% Evan Gough: Germany’s Space Agency Cancels all its Projects with Russia. They Even Turned
off an Instrument on a Russian Space Telescope, 2022. Universe Today. (A letoltés ideje: 2023.
08.23.)

¢ Andrew Griffin: Russia cancels joint experiments on the ISS with Germany in response to sancti-
ons, 2022. The Independent. (A letoltés ideje: 2023. 08. 23.)

%8 Juliana Suess: The Impact of the War in Ukraine on Space Programmes, 2022. Royal United
Services Institute (rusi.org). (A letoltés ideje: 2023. 09. 12.)

%9 N° 9-2022: ExoMars suspended 2022, https://www.esa.int/Newsroom/Press_Releases/Exo-
Mars_suspended (Letoltés ideje: 2023. 08. 30.)

70 Russia to work on solo Mars mission after Europe freezes joint project, Interfax, https://www.
reuters.com/world/europe/russia-work-solo-mars-mission-after-europe-freezes-joint-pro-
ject-interfax-2022-03-18/ (A letdltés ideje: 2023. 09. 12.)

71 About the Russian Progress Spacecraft.| NASA. (A letoltés ideje: 2023. 07. 07.)
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Osszefoglalds

A tanulmany célja, hogy bemutassa az orosz (rtevékenység szerves kapcso-
latat jogel8djének orokségével, multjat, jelenjét, illetve jovBbeli tevékeny-
ségét. Az orosz Urpolitika kulcsszerepet jatszik az orszag nemzetkozi pozi-
cidjanak és nemzeti szuverenitasanak megerd@sitésében. Az (rtechnoldgiai
eszkdzpark bemutatdsa és rendeltetésének ismertetése segit atfogd képet
alkotni az orosz (rtevékenység ambicidirdl és realitasairol 2030-ig.

A témaval kapcsolatban négy f6 kovetkeztetést vontam le, amelyek
az elemzésem rovid dsszefoglaldsdnak tekinthet8k. Az elsé megallapitasom,
hogy Oroszorszag nemzeti dnképének szerves részét képezi a jogeldd Szov-
jetuniotol orokolt vilaglrbeli tevékenység. Az Grpolitika az orszag szuvereni-
tasanak és hatalmanak - lakossag altal is tamogatott - megerd@sitését szolga-
l6 eszkozként tarthatd szamon: hatékony kommunikacios narrrativa és egy,
1991 utan feler6s6d8 nosztalgikus vizid - a birodalmi jellegd, kiterjedt eréki-
vetitési képességekkel rendelkezd, a globalis térben meghatarozd szerepld-
ként megjelend hatalom - elidegenithetetlen része.

Ezzel flgg 8ssze masodik megallapitasom: az orosz politikai vezetés be-
tartja az 1967. évi Vilaglirszerzédés és az 1976-os Regisztracios Egyezmény
eléirasait, azaz hangsulyt fektet az Ur militarizalasat korlatozo egyezmények-
re, mikdzben szemérmesen hallgat annak katonai célu felhasznalasi modjai-
rél. Meglatasom szerint az Egyesiilt Allamokrél alkotott ellenségkép az orosz
katonai elit gondolkodasaban a hideghaboru lezarultaval nem szlint meg, csu-
pan formajat tekintve atalakult. Eppen ezért a vilaglirben folytatott versengés
nagyfoku folyamatossagot mutat a szovjet-amerikai szembenallas évtizede-
ivel. A gondolatmenetet aldtamasztjak a tanulmanyban vizsgalt dokumentu-
mok, melyek alapjan altaldnosan elmondhatd az orosz (rstratégiarol, hogy
a nemzetkdzi egyuttmikodeés helyett leginkdbb Oroszorszag autonémiajanak
biztositasat célozza az Uripar terlletén, azaz a nyugati import kivaltasat sajat
fejlesztésl eszkozdk rendszerben tartasaval és tovabbfejlesztésével.

Harmadsorban az orszag (riparat a centralizaltsag és az allami iranyitott-
sag jellemzi: nincsenek valds piaci szerepldk, illetve versenyhelyzet és nagy
valdszinlséggel a jovBben sem lesznek. Ennek megfeleléen a Roszkosz-
mosz egyszerre rendelkezik civil és katonai szegmenssel, melyben az utébbi
a hangsulyosabb a koltségvetés és a feladatszabas tekintetében. Az elsédle-
ges kivaltd oka ennek a maganvallalatok - mint példaul a SpaceX - megje-
lenése, amelyek csokkentik a Roszkoszmosz nemzetkdzi piaci részesedését,
mivel sokszor olcsébb szolgaltatast jobb mindségben kinalnak. Ugyanakkor
negyedsorban nem elhanyagolhatd tény az sem, hogy az orosz-nyugati szem-
benallas és a szankcidok miatt tovabb csokken a nemzetkozi egyuttmidkodés
meértéke Oroszorszaggal az (rkutatas teruletén.
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Edl Andras’

A Kinai Népkoztarsasag (rtevékenysége az egyik legfejlettebb a vildgon,
és annak biztonsagi vonatkozasai is egyre nagyobb figyelmet kapnak, féként
az Egyesiilt Allamok és Kina kozotti fesziiltségek ndvekedése miatt. Minden
mas Urhatalom tevékenységéhez hasonldan a kinai Grtevékenység is az adott
aktor stratégiai céljainak viszonylatdban értelmezhetd. A Kinai Kommunista
Part meg akarja &rizni az orszag feletti uralmat, és Hszi Csin-ping kijelenté-
seinek megfelel8en - kihasznalva a kedvezdnek itélt geopolitikai helyzetet
- a nagy nemzeti megujuldsra és a kinai dlom megvaldsitéséra torekszik.?
Ennek megfelelSen egy lényegesen asszertivabb kil- és biztonsagpolitikat
folytat, aminek az Urtevékenység is részét képezi. Bar Kina jelenleg még nem
rendelkezik a vildgrend atformaldsdhoz szlikséges eszkozokkel, igyekszik
kapcsolatot keresni mas allamokkal, szervezetekkel, és egy multipolaris, re-
giondlis hatalmak altal dominalt vildgrend felé torekszik.® Felvethetd, hogy
ha nem is kot formalis szovetséget Oroszorszaggal, jelenleg mégis egylttm-
kddik vele, az Egyeslilt Allamok jelentette fenyegetés miatt kialakult stratégiai
erdekkozosséghbdl eredben. A két hatalmi kozéppont és a koréjik szervez6dd
allamok kozotti konfliktus bizonyos tekintetben egy masodik hideghaborunak
is tekinthets, melynek sulypontja Kelet-Azsidban talalhaté.* Ebben a vetél-
kedésben, illetve Kina jov&beli terveit illetéen az orszag (rtevékenysége fon-
tos szerepet jatszik.

A kinai Grprogram kezdetei - mas nagyhatalmakhoz hasonldan - a nuk-
learis toltetek hordozasara alkalmas rakétak fejlesztésében keresenddk.
Mikor Mao Ce-tung elinditotta az orszag (rprogramjat - kezdetben szovjet
segitséggel, illetve olyan tuddsok kdzremikodésével, mint az Otodik Kutatd
Akadémiat® vezets Csien Hszlieszen® - a f6 célkitlizés a rakétak megépitése
mellett a kinai allam erejének demonstralasa volt. Ezért az 1970-ben felbo-
csatott elsé mihold, a Kelet Vrés-1 (Dongfanghong-1)7 voltaképpen propa-
gandacélokat szolgalt. A miholdat az azoéta is egyre b8vulé Hosszu menete-

' Edl Andrds kutatd, doktorandusz, Nemzeti Kézszolgélati Egyetem, E6tvos Jézsef Kutatdkozpont,
Vildglrjog és -politika Kutatéintézet. E-mail: edl.andras@uni-nke.hu és edlandras@gmail.com.

2 Helena Legarda: China’s New International Paradigm: Security First, https://merics.org/en/chi-
nas-new-international-paradigm-security-first (A letoltés ideje: 2023. 07. 11.)

3 Voroés Zoltan: Kinai geopolitika a 21. szdzadban: A globdlis vildgrend megkérdéjelezése?
Eurdzsia Szemle 2(1), 2022, 8-28.

4 Kusai Séndor Zoltan: Az Uj hideghaboru kérdésérsl. Kulligyi Szemle 20(2), 2021, 3-21., http://
doi.org/10.47707/Kulugyi_Szemle.2021. 02. 01.

5 Guoéfangbu diwil yanjiayuan ER5ERE LHIZIRE.

¢ Qian Xuésén HF7x.

7 Dongfanghdng -1&RA4I—5.
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lés (Csang Cseng - Chang Zheng, CZ)® rakétacsalad elsé tipusaval allitottak
palyara.

Mao Ce-tung 1976-0s haldla utdn Kina vezetése Teng Hsziao-ping” kezébe
kerult. Az 6 vezetése alatt az (irprogram is sokkal gyakorlatiasabb iranyba for-
dult, amiben nagy segitségiikre volt az Egyesiilt Allamokkal 1972 utan sokat
javuld viszony. Az Urprogramok tekintetében Kina 1979-t6l LANDSAT mihol-
dakat és vev@allomasokat is vasarolhatott, ezzel végrehajtva az elsé komoly
(rtechnoldgia-transzfert. Természetesen a kilfoldi technoldgia egyszer( va-
sarlasaval vagy lemasolasaval, illetve olcso bérinditasokkal nem sokra ment
volna, ezért nagyszabasu kutatasi és fejlesztési programokba kezdett. Kozu-
Uk az egyik legnagyobb hatasu az 1986 marciusaban inditott 863-as projekt,
melynek egyik kiemelt kutatasi terllete az lirtechnoldgia volt.’® A Challenger
Ursikld 1986-0s katasztrdfaja utan az amerikai inditasi kapacitasokban je-
lentkezd hianyt - Ronald Reagan elndk engedélyével - 1988-tdl részben kinai
rakétékkal potoltdk." Ehhez az is hozzdjarult, hogy az Ariane rakétdk ku-
darcai még kedvez8bbé tették a kinai olcsd inditasi ajanlatot, és 1987-ben
sikeresen teljesitettek egy francia, majd 1988-ban egy német megbizast.™
Ez az egylttm(ikodés még a Tienanmen téri tlintetés leverése utan, a latszo-
lagos biralatok ellenére sem szakadt meg, igy 1989 decemberében George
Bush engedélyével méar hdrom amerikai mdholdat allitottak palyara a kinai
hordozoérakétak.'

Az 1990-es években tobb olyan valtozas tortént, amely a mai napig hatas-
sal van a kinai Grprogramra. Az elsé a Kinai Nemzeti Urligyndkség (CNSA)™
megalakulasa 1993-ban. Ez a szervezet a NASA-hoz hasonlé funkcidt tolt be,
feladata a polgari (rtevékenység koordinalasa.

Emellett erre az évtizedre tehetd az a sulyos torés is az Egyesult Allamok-
kal apolt addigi j6 kapcsolatokban, amelynek okai az 1995 januarjaban, il-
letve 1996 februarjaban az amerikai mholdakat hordozé kinai rakétakkal
tortént baleseteken kereshet8k. A vizsgalatok soran felmertlt a gyanu, hogy
a kinai fél kulcsfontossagu technoldgiahoz jutott hozza, ami végil az amerikai
export korlatozasahoz vezetett. A folyamat itt nem allt meg, 2011-re a ki-
nai-amerikai egyuttmkodés gyakorlatilag megszlnt, példaul a NASA nem
hasznélhatja forrasait semmilyen kétoldalu kooperéaciéra kinai entitdsokkal,

8 Changzhéng -1KF—5S.

? Deng Xigoping XB/\F.

9 Marco AuigerT: When China Goes to the Moon... Springer, Heidelberg, 2015. 81.

" Németh Baldzs: Hosszi menetelés a Mennyei Palota alapjaihoz. A gazdasagpolitika és az Uripar
kapcsolata Kindban a XX. szédzadban. Acta Wekerleensis, 2022(1), 36-52., https://epa.oszk.
hu/03100/03180/00007/pdf/EPAO3180_acta_wekerleensis_2022_1_036-052.pdf.

2 Edl Andrés: A Kinai Népkoztarsasag Grprogramja. Killgyi Szemle, 17(4), 2018, 27-48., https://
real.mtak.hu/117334/1/2-Edl-AndrC3A1s.pdf.

'3 Chen Yanping: China’s space policy - a historical review. Space Policy, 37(3), 2016, 171-178.

4 China National Space Administration - CNSA, Gudjia Hangtianju EZRAXE-.
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és az ISS fedélzetére sem léphet kinai lirhajos. Mindez végul arra 0sztonozte
Pekinget, hogy sajat Urallomast épitsen.

A kinai katonai Urképességek fejlesztése is varhatd volt, amit Peking az-
zal indokol, hogy ezekre sajat biztonsaga érdekében van szikség. Azonban
a 2007-ben végrehajtott miholdelharité (ASAT) tesztje nagy felhdborodast
keltett, és tobb allam kifejezetten agressziv lépésként értelmezte. Kina egy
régebbi meteoroldgiai miholdat, az FY-7C-et semmisitette meg 865 kilo-
méteres magassagban egy kdzvetlenll célra repllé (DA) rakétaval, ezzel de-
monstralva a vildgnak, hogy képes megsemmisiteni olyan mdholdakat, ame-

lyeket kordbban viszonylagos biztonsagban tudtak.

Kinai drpolitikai dokumentumok

Kina rendelkezésre allo Urpolitikai dokumentumai elaruljak, hogy mit gon-
dol a jelenlegi biztonsagi helyzetérdl és a vilaglrrél. A 2015-6s Fehér Konyv
szerint a vilaglr az Ujabb stratégiai magaslat, amely fontos Kina biztonsaga
szempontjabodl, és az orszag megtesz mindent, hogy biztonsagi és egyéb ér-
dekeit ezen a téren is megvédje. A dokumentum tovabbé kiemeli a légierd,
a kiberképességek és a nukleéris er6k modernizaciodjat is.'”> A Fehér Konyvek
kozll a Kina nemzetvédelme egy uj korszakban cimet visel8, 2019-es kotet
az utolso, amelyet a kinai védelmi minisztérium kiadott. Ebben megvadolja
az Egyesiilt Allamokat a versengés kiprovokaldsaval és fokozéaséval, beleért-
ve a vilaglrt is. Nem meglepd, hogy a Fehér Konyv egyik célkitlizése ,Kina
biztonsagi érdekeinek védelme a vilaglrben, az elektromagneses térben,
és a kibertérben.”® A megfogalmazés nem véletlen mivel ez a hadrom terllet
tartozik a 2015. januar 31-én felallitott Stratégiai Témogatd Erék (SSF)' fel-
adatkorébe, ami j6l mutatja, hogy Kina a vilaglrt jelenleg szoros egységben
kezeli a masik két tartomannyal, és tamogatd szerepet szan ennek az egység-
nek, amely a Foldon végrehajtott miveletekre koncentral. Ez eltér az ame-
rikai felfogastol, ami Uj haderénemben gondolkozik, de a francia és az orosz
uttél is, ami egységben kezeli a légierdt és az Girerdket.

Kina a vildglrrel kapcsolatban is kozzétesz dokumentumokat. A legutolsot
2022 janudrjdban adtak ki Kina Urprogramja: egy 2021-es perspektiva cim-
mel. Mivel a megel6z8ket 2000-ben, 2006-ban, 2011-ben és 2016-ban hoz-
tak nyilvanossagra; ha tartjak ezt a ritmust, akkor a kdvetkezdre feltehetSleg

® China’s Military Strategy, http://www.china.org.cn/china/2015-05/26/content_35661433_4.
htm (A letoltés ideje: 2023. 08. 12.)

® China’s National Defense in the New Era, http://eng.mod.gov.cn/xb/Publications/White-
Papers/4846452 html (A letoltés ideje: 2023. 09. 20.)

17 Strategic Support Force - SSF, Jigfangjan Zhanliie Zhiyuan 2R ZE GBS s SEEBIA.
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2026 végén - 2027 elején lehet szamitani. Az altalanos alapelvek kozott jol is-
mert széfordulatok szerepelnek, ugymint egytttmikodés, békés felhasznalas,
fenntarthatdsag stb. Az (irtechnoldgia és -rendszerek alfejezetben a rakétak,
a miholdas tavérzékelés, kommunikacid és navigacio, az emberes (rrepulés,
a Hold, a Mars, az uj technoldgiakkal (kdztik Uj meghajtasi médokkal) kisérle-
tezés, a telemetria és a kovetési technoldgiak, illetve az (irkdrnyezet védelme
szerepel.”® Emellett kiemelt szerepet kapnak az (rtudomanyok, az (rgazda-
sag, illetve a start-upok, maganvallalatok tdmogatasa, ami a maganszektor felé
nyitas 2014-ben megkezdett folyamatanak folytatasa is egyben.

Koltségveteés

A kinai Urkoltségvetés meghatarozasa nehéz feladat. Az orszag (rprogramjat
és altalanosabban a katonai koltségvetéseit leggyakrabban érd kritikak a for-
rasok hianyat és az atlathatatlan, sokszor szandékosan rejtett dsszefondda-
sokat emlitik a civil és katonai intézmények, illetve programok kozétt. Emiatt
a szakért6k becslésekbe bocsatkozva igyekeznek meghatarozni egyes kil-
s6 tényezdk alapjan az Urkoltségvetést. A transzparencia hianya miatt f6leg
a nyugati elemz8k gyakran rossz szandékot feltételeznek, am a kinaiak szerint
ez tévedés, mivel allitdsuk szerint emodgott kulturdlis kulonbségeken alapuld,
eltér8 kommunikacids formak allnak. A kinai fél ugy véli, nyiltan kommunikal
a szandékait illet8en, de nem térja fel a fegyverkezési kapacitasait, az eszkozei
képességeit, mivel az ilyen transzparencia csak az erdsebb felet szolgalna."”
Ezért az Urt illet8en nyilvanossagra hoznak ugyan bizonyos dolgokat, megosz-
tanak bizonyos informaciokat egyes eszkozokrél és képességekrdl, de ezek
nem elégitik ki a nyugati orszagok nagyobb atlathatdsag iranti igényét.
Mindenesetre a kinai kormanyzati Urkoltségvetés a becslések szerint 2022-
ben 11,93 milliard amerikai dollar volt. Az ugyanerre az évre vonatkozo glo-
balis, kormanyzatokhoz kothetd 103 milliard dollar értékd Grkoltségvetésbdl
Kina raforditasa 11,6%-ot tett ki. Az Euroconsult 2022-es jelentése még azt
josolta, hogy a védelmi kiadasok majd csak 2031 korul haladjak meg a pol-
gari programokra forditott 6sszeget.?® Ami a 2023-as évet illeti, a globalis
kormanyzati (rkoltségvetés 117 millidrd dollar volt, ami az el6z6 évhez ké-

'8 China’s Space Program: A 2021 Perspective, https://english.www.gov.cn/archive/white-
paper/202201/28/content _WS61f35b3dc6d09c94e48a467a.html(Aletoltésideje: 2023.10.13.)

% Chinese Perspectives on Transparency and Security, https://www.ucsusa.org/resources/chine-
se-perspectives-transparency-and-security (A letoltés ideje: 2023. 10. 13.)

20 Euroconsult: New record in Government Space Defense spendings driven by investment in Spa-
ce Security and Early Warning, https://www.euroconsult-ec.com/press-release/new-record-in-
government-space-defense-spendings-driven-by-investments-in-space-security-and-
early-warning/ (A letéltés ideje: 2023. 09. 26.)
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pest 15%-0s emelkedést jelent, s mivel ez javarészt a védelmi kiadasok terén
realizélédott, bekdvetkezett az, amit a 2022-es jelentés csak 2031-re josolt,
vagyis a védelmi kiadasok meghaladtédk a polgari programokét. A 2023-
as adatok szerint Kina kormanyzati Urkoltségvetése 14,15 milliard dollarra
emelkedett.?! Ez a jelent&snek tekinthetd, 18,6%-0s névekedés szinte meg-
egyezik az Egyesiilt Allamok altal végrehajtott 18,42%-o0s névekedéssel. Kina
nagyobb mértékben novelte kiadasait, mint a vilagatlag, igy részesedése a vi-
lag koltségvetésében valamelyest nétt 2022-hoz képest, és 12% folé emel-
kedett. Igaz, az Egyesilt Allamok a nagyobb kezd&dsszeg miatt abszolut ér-
tékben tobbet kolt, azonban a vasarloerd-parités eltérd volta miatt egy dollar
Kindban elkoltve tébbet ér, fleg az allamilag tamogatott (rszektoron belul.

Kina esetében a polgari koltségvetés felmérése is problémat jelent, a CNSA
részesedése a fent emlitett becsult 6sszegbdl kérdéses. A feltevések szerint
a koltségvetése korulbelil a NASA-budzsé felének megfeleld lehet. A Hold-
dal kapcsolatos kinai tervek arra engednek kovetkeztetni, hogy a forrasok
nagyon is rendelkezésre allhatnak, ha egy olyan ambicidzus tervbe is bele-
vagnak, amely akar tébb tizmilliard dollarba kerulhet.

A kinai Urszektort ellaté vallalatok felmérése megint csak nehézségekbe (itko-
zik, nincs olyan nyilvanos adatbazis, mint az amerikai vallalatok esetében a ne-
gyedéves jelentések vagy a befektetsi alapok nyilvanos kdzlései. Néhany kisebb
start-up esetében megjelennek ugyan szamok, és a CASIC vagy a CASC anyagi
hatterérél is feltlinnek adatok, de azok sokszor toredékesek. A CASC 2023-as
evértékeldjében példaul vannak adatok arrol, hogy az elmult 6t évben a nyeresé-
ge 40%-kal n6tt, de az mar nem derdl ki bel8le, hogy konkrétan mennyi volt a cég
bevétele.?2 Ennek fliggvényében a kilfoldi elemzSk szamara egyes adatok csak
nagyon nehezen megszerezhetdk, ellenérzésiuk pedig még nehezebb feladat.

Stratégiai Tamogato Erdk

A kinai Urképességekért felel8s legfontosabb szervezetek egyike a 2015
utolsd napjan haderénemi szinten létrejott Stratégiai TAmogatd Erék.2® Az U

21 Euroconsult: New historic high for government space spending mostly driven by defense
expenditures, https://www.euroconsult-ec.com/press-release/new-historic-high-for-government-
space-spending-mostly-driven-by-defense-expenditures/ (A letoltés ideje: 2023. 12. 21.)

22 Zhonggud hangtian kéji jituan youxian gongsi zhaokai 2023 nidndu gongzud huiyi.
FEMAREFAERATAF2023FETIERIN. [A CASC megtartotta 2023-as évértékeld
megbeszélését], https://finance.sina.com.cn/enterprise/central/2023-01-19/doc-imyasyip4411
749.shtml (A letoltés ideje: 2023. 12. 21.)

2% A stratégiai er6ket 2024-ben atszervezték, a haderénembdl 6nédllé fegyvernemek (parancsnok-
sagok) lettek. Az (irerékbél létrehoztak az Urhadviselési Eréket. Kisvari Tamas - Krasznar Atti-
la: Kina - a K&zépsé Birodalom. KNBSZ, Budapest, megjelenés alatt.
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hader6nem feldllitdsa szorosan 6sszeflgg a kinai hader8-modernizacios
torekvésekkel, amelyek soran csokkentették a fegyveres er6k létszamat, at-
szervezték a haderd strukturajat és felallitottak a Keleti, Déli, Nyugati, Eszaki
és Kdzponti Hadszintéri Parancsnoksagokat.

A Stratégiai Tamogato Erék feladata, hogy egybefogja a Népi Felszabadito
Hadsereg Ur-, kiber-, elektronikus, informacids, kommunikacios, és lélektani
mUveletek elvégzésére alkalmas képességeit. Kiemelt hangsulyt kap az olyan
elharitd képességek fejlesztése, amelyek akadalyozhatjak vagy ellehetetlenit-
hetik a vilaglir felhasznalasat Kina potencialis ellenfelei - kilondsen az Egye-
stlt Allamok - széméra. Az ilyen eszkdzok koré sorolhatdk a kozvetleniil célra
repuld mudholdelharitd rakétak, az orbitalis kotelékrepllésre alkalmas esz-
kozok, az elektronikus hadviselés, az iranyitott energiaju fegyverek, illetve
bizonyos tekintetben a kiberképességek is.

Egy masik fontos valtozas, hogy Kina sok mas Grhatalommal egyUtt a vilag(irt
- akarcsak az elektromagneses teret és a kiberteret is - mdveleti tertiletnek tart-
ja.2* Az SSF létrehozédsa mellett és azzal szoros Osszefliggésben, 2015-ben a ki-
nai vezetés utasitotta a Kinai Népi Felszabadité Hadsereget arra, hogy késziljon
fel egy informacids lokalis habord megnyerésére. A ,lokalis” alatt elsGsorban
Kina kozvetlen kornyezete értendd, f6ként a Tajvan kordili és az ugynevezett elsé
szigetlancon bellli terlletek. Az informacids helyi habord nem meglepd modon
illeszkedik az informacids haboru éltaldnos koncepcidjahoz,?® amelynek lénye-
ge az informaciok terén megszerzett stratégiai folény. Ennek elérése az (rbazisu
képességek nélkil nem képzelhetd el, ami tovabbi magyarazatot nyujt az SSF
ala rendelt kulonféle mdveletek fajtaira és azok egységben kezelésére. Mint azt
Steven Lambakis amerikai biztonsagpolitikai elemz8 kiemeli, a kinai felfogas
szerint a viladglrképességek eszkozok a komolyabb fenyegetések elharitasara.
Kina allaspontja szerint egy gyors és sikeres kezdeti csapas az (irben az Egyesiilt
Allamok nagyfoku vilaglrre hagyatkozasa miatt elejét veheti barmiféle tovab-
bi ellenséges miivelet végrehajtasanak.? Igy Kina meg tudja akadalyozni, hogy
a szamara fontos m(iveleti terlletre az ellenfél behatolhasson és ott hatékonyan
tevékenykedhessen. Ez a stratégia hozzaférést gatld/terlletmegtagads (A2/AD)
elnevezéssel ismert a nyugati irodalomban. Ennek tukrében az amerikai mdhol-
dak megsemmisitése az eszkalacio egyik korai lépéseként értelmezhetd, és egy
fegyveres konfliktus kirobbanasa esetén Kina mar a kezdeti fazisban kisérletet
tehet az ellenfél (irképességeinek elpusztitdsara vagy megbénitéséra.?”

24 China’s National Defense in a New Era.

25 Office of the Secretary of Defense: Military and Security Developments Involving the People’s
Republic of China. H. n., 2018, 45.

26 Steve Lambakis: A Guide to Thinking About Space Deterrence and China. National Institute
Press, Fairfax (VA), 2019. 12-16.

27 Dean Cheng: Prospects for Extended Deterrence in Space and Cyber. The Case of the PRC.
The Heritage Foundation, https://www.heritage.org/defense/report/prospects-extended-
deterrence-space-and-cyber-the-case-the-prc (A letdltés ideje: 2023. 07. 12.)

144



A Kinai Népkoztarsasag lirképességei

Az alkalmazhato stratégiak kozott szerepel az elrettentés is. Els6ként meg
kell jegyeznlink, hogy a kinai elrettentés?® koncepcidja eltér a nyugati felfogds-
tol, mivel ez tartalmazza a kényszeritést is. A kinai forrasok négy kilonb6z8
elrettentési lépést vazolnak fel a vilaglrrel kapcsolatban, ezek barmely sor-
rendben és barmikor megtehet8k, nem jelentenek szigoru lépcsézetes meg-
kozelitést: 1) Urerék lathatd bemutatdsa, 2) (irer6k hadgyakorlata, 3) Grerék
telepitése, 4) (reszkdzdkre mért csapasok (a kibertdmadastol kezdve a ki-
netikus ASAT-fegyverek bevetéséig). Ezeken kivil a kinai dokumentumokban
megtalalhatd az Urblokad fogalma, ami az A2/AD stratégia sajatos, vilaglrre
alkalmazott valtozatanak is tekinthets.2”

Az SSF szervezeti felépitése is sokat elarul a feladatkorérdl. Kuldn osztalyt
kapott a torzs, a politikai tevékenységek, a logisztika, a felszerelések beszer-
zése; illetve van tovabbi két osztaly, amely a mUlveletekért felel. A szervezet
két nagy részlege a Haldzati Rendszerek Osztélya (NSD)® és az Urrendszerek
Osztélya (SSD).*

| Halozati Rendszerek | —  Urrendszerek Osztdlya |—
Osztélya
p U kozok
> Urhajozas > [ES2HOZOK | Kiberhadviselés |«
elharitasa
5 L/J'lrtele“metria N SFratégia}i i ElektrloniL/(ai <
és -kovetés hirszerzés hadviselés
. Pszicholdgiai
> UrCaisR hadviselés [

1. dbra: A Stratégiai Tamogat6 Erék Urrendszerek és Halozati Rendszerek Fénoksége
ala rendelt feladatkorok (készitette: Edl Andrds)*

% waishe EE.

2 Edl Andrés: Deterrence in Space. Hadtudomany, 32(1), 2022, 256-269., https://ojs.mtak.hu/
index.php/hadtudomany/article/view/9407.

30 Network System Department Wanglud Xitdng Bu PR R 4L EE.

31 Space System Department Hangtian Xitdng Bu fi R R 4E3E.

32 John Costello - Joe McReynolds: China’s Strategic Support Force. A Force for a New Era.
National Defense University Press, Washington DC, 2018. 11.
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Az NSD felel8s a pszicholdgiai hadviselésért®® is, mely a harom hadviselé-
si** koncepcié egyik eleme a kdzvélemény/média-hadviselés® és a jogi hadvi-
selés®® mellett. Az SSF erdi lgynevezett sziirke zénds®” miveletekben - olyan
akciokban, amelyek még a konfliktusok hatdrmezsgyéje alatt vannak - is
részt vehetnek, de ezek mértéke és modja eltérd, az adott mdvelettdl fugg.
A fenti terlleteken végzett tevékenységek sok tekintetben a hibrid mdvele-
tek kozé sorolhatok. Az (irképességek ebben kiegészitd szerepet jatszanak,
de jellegliknél fogva nem képezik az SSD 6 tevékenységi korét.

Az SSF-nek tovabba fontos szerep jut majd barmiféle megel6z8 csapas-
mérésben is, amire szlikség lehet egy technoldgiailag fejlettebb és erdsebb
ellenféllel szemben. Az (rképességek egyik f6 funkcioja a megfeleld célpon-
tok azonositasa, illetve a sajat er6k navigacidjanak és kommunikaciojanak
segitése lesz. Mindekdzben a Haldzati Rendszerek Osztalya ala sorolt erék
igyekeznek a halozati-elektronikus hadviselés®® révén szétzilalni az ellenfél
informacids strukturait.®”

A foldi infrastruktura

A kinai Urprogram iranyitd kdzpontja a févarosban helyezkedik el. 1999 ¢6ta
ez felel a repulésiranyitasért és az egyes missziok levezényléséért, legye-
nek azok polgari, tudomanyos vagy katonai kildetések. Esetenként BACCC
vagy BACC néven hivatkoznak ra, ami még a korabbi angol elnevezésébdl
ered.* Jelenlegi elnevezésének magyar forditasa: Pekingi Urrepllésiranyitd
Koézpont. A kdzpont az SSF irdnyitasa ala tartozik, és ez az alabb felsorolt
Grkozpontokra is igaz.

88 Xinli zhan (LIRES.

8 San zhong zhan fa =fdgi%,

% Yalun zhan B304,

s Fall zhan &AL,

% Huise didai X B,

3 Wangdian yiti zhan EB— (&4,

%9 Elsa B. Kania - John K. Costello: Seizing the commanding heights: the PLA Strategic Support
Force in Chinese military power. Journal of Strategic Studies, 44(2), 2021, 105-121.

40 Eredeti neve B&ijing hangtian zhihut kongzhi zhongxin L RATKIEIEIT IS, Ennek angol for-
ditdsa: Beijing Aerospace Command and Control Center - BACCC vagy gyakrabban BACC. Ezt
2006-ban megvaltoztattdk Béijing hangtian féixing kongzhi zhongxin JERATK K TIEHIHL) el-
nevezésre, ami inkabb Beijing Aerospace Flight Control Center, de a révidités a régi maradt.
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2. dbra: F6bb kinai Girlétesitmények 2023-ban*!

A kinai (rtevékenység jelenleg négy szarazfoldi létesitménybdl képes raké-
takat inditani. Ehhez jarulnak majd a mar most intenziv tesztelés alatt alld ha-
jok, melyek képesek kisebb rakétak inditasara. Harom létesitmény nevében
szerepel a mholdinditd kifejezés, azonban ez nem minden esetben jelenti
azt, hogy csak miholdakat allitanak palyara az innen startold rakétakkal.
A legels§ kinai (irkdzpont a szovjet segitséggel és mintara 1958-ban alapitott
Csiucstian (Jiuguan) Miiholdindité Kézpont.#? Innen allitottak palyara az elsé
kinai mUholdat, és innen indult Utjara 2003-ban Jang Li-vej,*® az elsé kinai

41 US Department of Defense.

42 Jitquan weixing fashe zhongxin B R B E L STHI, de 20-as szamu teszt- és kiképzdbazisnak is
hivjak.

43 Yang Liwéi 5] 15.
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Grhajos is. Amikor a kinai-szovjet viszony romlani kezdett, a Bels§-Mongo-
liaban elhelyezkedd bazis korabban elénydsnek vélt kozelsége a kozos ha-
tarhoz inkdbb kockazatként jelent meg, igy 1966-ban elkezdték egy masik
lrkozpont épitését. Ez a jelenleg is izemeld Tajjian Mholdindité Kozpont*4,
amely az orszag bels8bb régidjaban, Pekingt8l hozzavet8legesen 500 km-re
délnyugatra talalhatd, és nevének megfeleléen a f6 funkcidja miiholdak Fold
korlli palyara allitéasa. A harmadik (irkozpont szintén Pekingt6l délnyugatra
helyezkedik el, de mar megkdzelitéleg 2200 km-es tavolsagban Szecsuan tar-
tomany déli részén. A Hszicsang Mholdindité Kdzpont*® 1984 éta mikodik,
bar mostanra mar inkabb tartalék létesitményként, mivel tul kozel van a la-
kott terlletekhez. Itt tortént az Intelsat 708-as mlhold 1996. februar 15-ei
balesete is, amelynek sordn a rakéta egy kozeli faluba csapddott, tébb em-
ber halalat okozva, és a kés&bbi vizsgalatok az amerikai-kinai Grkapcsolatok
megromlésahoz vezettek.*

A legutolsé a sorban a 2014-t6l Gizemeld Vencsang Urkiksts.4” A |étesit-
mény a Dél-kinai-tenger egyik szigetén, Hajnanon taladlhato, amely délebbre
fekszik, mint Hanoi, Vietnam févarosa. Ezt az (irkdzpontot elsé alkalommal
egy Hosszu menetelés-7 (CZ-7) tipusu rakéta inditdsdra hasznaltak, 2016.
junius 25-én. El8nyei kozé tartozik, hogy a rakétak hajon szallithatok ide
a Pekinghez kozeli tzembdl, igy nem kell korlatozni a méretiket, mint mas
Grkozpontok esetében, ahovéa csak vonattal tudjak eljuttatni a rakétakat, igy
azok atmérdje legfeljebb 3,35 méter lehet. A kdzpont alkalmas a Hosszu me-
netelés-5, -7 és -8 tipusu rakétak inditasara, és a tervek szerint innen fognak
indulni a jelenleg fejlesztés alatt allé Hosszu menetelés-9 rakétak is, ame-
lyek fontos szerepet jatszanak majd a kinai Hold-programban.*® Az (irkikots
azonban a tenger felél sebezhet8bb is, igy részben ezzel magyarazhato, miért
torekszik Peking arra, hogy szorosabban ellendrzése alad vonja a Dél-kinai-
tengert.

Az SSF a fentebb megnevezett létesitményeken kivil még legalabb nyolc
tamaszponton m(ikodik, beleértve a kovetd- és a kutatasi létesitményeket is.
A 3. dbra betekintést nyujt ezek elhelyezkedésébe - mint lathatd, nem min-
den tédmaszpont kothetd az lirrendszerekhez.

44 Taiyudn Weixing fashe zhongxin KR B2 & §370), més néven 25-6s szamu teszt- és kiképzébazis.

4 Xichang Weixingfashezhongxin A8 R E&ZHHIL, vagyis a 27-es szamu teszt- és kiképzébazis.

4 Anatoly Zak: Disaster at Xichang, https://www.smithsonianmag.com/air-space-magazine/disas-
ter-at-xichang-2873673/ (A letoltés ideje: 2023. 07. 17.)

47 Wénchang Hangtian Fashechang X &K & 5117,

48 Wenchang facilities, https://chinaspacereport.wordpress.com/facilities/wenchang/ (A letoltés
ideje: 2023. 07. 17.)
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o Network System Department (HQ) - Halézati Rendszerek Osztalyanak Parancsnoksaga
. NSD Cyber/SIGINT - Halézati Rendszerek Osztalya/NSD Kiber/SIGINT-tdmaszpont
o Space System Department (SSD) - Urrendszerek Osztalya Parancsnokség
SSD Space - Urrendszerek Osztalya/SSD-(irtdmaszpont Esza ki hadszintér
O Strategic Support Force HQ - Stratégiai Tamogaté Er6k Féparancsnoksaga

SSF Electronic Warfare - Stratégiai Tamogatd Erék elektronikus hadviselési tdmaszpontja
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3. dbra: A Stratégiai Tamogato Erok f6bb bdzisai 2023-ban*®

Az (rtevékenységet tobb kulféldon talalhato allomas is segiti. Létesitéslk
és Uzemeltetésik nem mindig problémamentes, és nemegyszer a kinai ter-
jeszkedés aggaszto példaiként emlitik Sket. Namibidban (Swakopmund) léte-
sllt egy ilyen allomas 2001 juliuséaban, amely f6leg a kinai emberes (irhajézas
kildetései sorén bizonyult hasznosnak. A kilencvenes évek végén a csen-
des-6ceani Kiribati Koztarsasagban is telepitettek egyet. Utdbbi esetében
felmerllt a gyanu, hogy esetleg a kdzeli Marshall-szigeteken folyd amerikai
rakétakisérleteket kisérifigyelemmel. Miutan a 2003-as kiribati parlamenti va-
lasztasokat Anote Tong nyerte meg, egyik elsd intézkedésével elismerte a taj-
vani kormanyt. Emiatt a pekingi vezetés 2003 novemberében megszakitotta

4 U.S. Department of Defense (2023) i. m.
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a diplomaciai kapcsolatokat és az allomas azonnali megszintetése mellett
dontott, tovabba beszlntette az 8sszes segélyezési és fejlesztési progra-
mot.®® A kapcsolatok jo ideig fagyosak voltak, &m 2019-ben, miutén Taneti
Maamau elndk ujra elismerte a Kinai Népkoztarsasag fennhatdsagat, Peking
rendezte viszonyat az orszaggal és felmerult az allomas Ujranyitasa, illetve
egy reptér megépitése is, am eddig egyik sem valosult meg. Tagabb 6ssze-
flggésben szemlélve ez a lépés egy atfogdbb stratégia része, mivel Peking
tobb més csendes-6ceani allammal igyekszik javitani a kapcsolatait, ezzel
is er@sitve jelenlétét a térségben. Ez a stratégia néhany alkalommal mar ku-
darcot vallott, mint példaul Papua Uj-Guinea esetében is,5" mas esetekben
azonban - mint példaul a Salamon-szigetekkel 2022 aprilisdban kotott biz-
tonsagi megallapodéasnal - sikerrel jart. Tobb elemzd szerint ezek a kezde-
ményezések még akkor is hatarozottabb ellenlépéseket indokolnak, ha nem
valdszinlsithetd kinai katonai bézisok létrehozésa a kozeljovSben.*?

Kina a namibiaihoz hasonld, korlatozott kapacitdsu létesitményekkel
rendelkezik még Pakisztanban (Karacsi és Lahore) és Kenyaban (Malindi).
Az Egyeslilt Allamok 2018 éta azon az alldsponton van, hogy Kubéaban (Beju-
cal) is talalhato egy kinai létesitmény, ami az amerikai kommunikéaciot és @r-
tevékenységet monitorozza.®® Egy masik létesitmény (Estacio Del Espacio
Lejano) Argentindban, Neuquén kdzelében taldlhatéd. A kinai mholdkdvetd
allomas - Ugy vélik - a két mozgathatd antennajaval alkalmas az Egyesiilt Al-
lamok keleti partjait kiszolgdld miholdak megfigyelésére.®* A bazissal kap-
csolatban nemcsak Washingtonnak, de az argentin ellenzéknek is vannak
fenntartésai, mivel nem tartjak elénydsnek a megkotott szerz8dés feltételeit.
Az ellenzék szerint nem szabadott volna dtadni Kindnak az adott terdletet
minimalis fizetségért cserébe. A kormany erre azzal valaszolt, hogy az ESA
is létesitett hasonlo bazist az orszagban. Ez ugyan igaz, de az utdbbi esetben
a feltételek teljesen masok, és a vegzett tevékenység természete is minden
valdszinlseég szerint eltérd. A 2018 6ta mikodd miiholdkovets allomas ese-
tében Kinanak nem kell adot vagy bérleti dijat fizetnie a terllet 50 éves hasz-
nalataért. Argentina cserébe az antenna Uzemidejének 10%-at kapta meg.

50 Susan Windybank: Why Chinafirst wooed thenjilted Kiribati, http://www.cis.org.au/commentary/
articles/why-china-first-wooed-then-jilted-kiribati/ (A letoltés ideje: 2023. 07. 12.)

51 Aleksandra Gadzala Tirziu: China is making waves in the Pacific, https://www.gisreportsonline.
com/r/china-pacific-conflict/ (A letéltés ideje: 2023. 07. 26.)

52 Tarcisius Kabutaulaka: China-Solomon Islands Security Agreement and Competition for Influen-
ce in Oceania, https://gjia.georgetown.edu/2022/12/02/china-solomon-islands-security-agre-
ement-and-competition-for-influence-in-oceania/ (A letoltés ideje: 2023. 07. 04.)

5% Dave Sherwood - Matt Spetalnick: Does a Cuba base host a Chinese spy station? US thinks so,
https://www.reuters.com/world/does-secretive-cuba-base-host-chinese-spy-station-us-
thinks-s0-2023-06-14/ (A letoltés ideje: 2023. 07. 27.)

54 China in Patagonia.. and Space, https://www.chinausfocus.com/foreign-policy/china-in-pata-
goniaand-space (A letoltés ideje: 2023. 07. 26.)
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Az allomast a Kinai Mholdindito- és Kévetd Szabalyozasi Szervezet (CLTC)
Uzemelteti, amely a Stratégiai Tamogatd Erék irdnyitdsa alatt all.%°

Ehhez jarul az orszag déli részén kibontakozd projekt. 2021-ben az argen-
tin kormany bejelentette, hogy Rio Gallegosban, a Déli-sarkhoz kozeli varos-
ban a kinai-argentin egylttm(ikodés keretében miholdkdvetd allomast épit.
A terlleten 2023-ban meg is indult az épitkezés, és a tervek szerint 4-6 an-
tennat fognak elhelyezni a létesitményben.®® Az argentin véllalat az Ascentio
Technologies SA, mig a kinai cég korabban Satelliteherd néven volt ismert,
jelenleg pedig Emposat néven mikodik. Az Emposat egy 2016-ban, korabbi
CASC-alkalmazottak altal alapitott vallalat, amely igy kapcsolatai és a kinalt
szolgéltatasainak jellege miatt kinai allami partnerekkel is rendelkezik. A cég
az azeri kormannyal is szorosan egyuttm(kodik, 2021-ben allapodtak meg
egy antenna telepitésérdl Baku kozelében.%”

Elemzések szerint a Kinai Mdholdindité és -Kovetd Szabalyozasi Szervezet
kapcsolatba keriilt a Svéd Urvallalattal (SSC)®8is. A Svéd Védelmi Kutatolgy-
nokség szerint a vallalathoz fiz6d6 kapcsolatai révén Kina megszeghetett
tébb megallapodast, és egy chilei (Santiago), illetve svéd terileten (Kiruna)
lév8 létesitményt is a vilaglr katonai célu megfigyelésére hasznalhatott fel.
Kina ezenfelll még Venezuelaban is rendelkezik allomasokkal, illetve a Kinai
Nagy Fal Iparvallalat beruhazasainak és fejlesztéseinek egy része Dél-Ameri-
kdban biztosit elényoket és képességeket Peking szamara.%?

A fix foldrajzi elhelyezkedés( tdmaszpontok mellett a mobilitds meglehe-
tésen fontos képességével rendelkezd Jian Vang®® (vagyis Messzire Tekintd)
osztalyu hajok szallitd-, mdholdkovetd és kommunikacios képességeikkel
segitik az (rtevékenységet. A Jian Vang-1 és- 2 mar az elsé kinai mdhold
palyara allitasaban is segédkeztek.

% Argentinian congress approves deal with China on satellite space station, https://www.theguar-
dian.com/world/2015/feb/26/argentina-congress-china-satellite-space-station (A letoltés ide-
je: 2023. 07. 27.)

% R. Evan Ellis: China-Latin America Space Cooperation: An Overview, https://thediplomat.
com/2024/02 /china-latin-america-space-cooperation-an-overview/(Aletoltésideje: 2023.08.14.)

57 Curcio Blaine: Emposat’s Funding Round Highlights Growth Areas for Telemetry, Tracking,
and Command, https://spaceref.com/space-commerce/emposats-funding-round-highlights-
growth-areas-for-telemetry-tracking-and-command/ (A letoltés ideje: 2023. 10. 22.)

% Swedish Space Corporation - SSC.

% Matthew P. Funaiole - Dana Kim: Eyes on the Skies, https://features.csis.org/hiddenreach/china-
ground-stations-space/ (A letoltés ideje: 2023. 10. 21.)

€0 Yuin wang iLE.
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Az ipari hattér es az ellatasi lancok

A kinai Grprogramon belil a legjelent8sebb szerepet még mindig az allami
vallalatok toltik be. Azok leanyvallalatai, a korabbi munkatarsak altal alapitott
magancégek, a kiegészit§ intézmények és a kormanyzat, valamint a haderd
sokszor rejtett részvétele és befolyasa meglehet8sen 6sszetett, nem atlat-
hato rendszert alkot. Ugyanezen okbdl nehéz szétvalasztani, hogy mi a civil
€s mi a katonai projekt.

A kinai vezetés az 1990-es évek végére rajott, hogy az (irszektor tulsagosan
merev, és nem ad lehet8séget innovacidra. A problémara adott valasza egy
mesterségesen generalt versenykornyezet kialakitésa volt, igy az egyik legmeg-
hatarozobb lépésként 1999-ben egy allami driasceg szétvalasztasaval hozott
létre két nagyvallalatot. Azt kivanta elérni, hogy a két vallalat versenyezni kezd-
jen egymassal, ezzel fokozva a fejlesztések Utemét és minGségét.®’

Az els6 cég, az angol elnevezésbdl eredd mozaikszd utan leginkabb csak
CASC?2 néven ismert vallalat a Hosszu menetelés (CZ) rakétdk, a Pej-tu na-
vigadcios mlholdak, a Fengjin meteoroldgiai miholdak, a Kaofen foldmeg-
figyeldé miholdak, drallomasmodulok, a Hold- és a Mars-program eszkdzei
és a Mennyei Hajo (Tiencsou), vagyis az emberes (rrepllésben hasznalt te-
herlrhajo gyartdja. Tevékenységi korét tekintve sokkal inkédbb (Uripari cég,
mint a rivélisdnak szant CASIC. Habar &llami vallalat, nem zarkézik el a ma-
ganszektor felé nyitastol sem. A kinaiak felismerték, hogy Uriparuk az Egye-
silt Allamokéval szemben sokkal kevésbé &ll dsszekottetésben a civil szféra-
val. [gy a gazdaség elesik a mar emlitett elénydktsl, amelyeket az amerikai fél
élvezett a szovjet féllel szemben az Urverseny idején.

A masodik vallalat a CASIC®®, melynek tevékenysége sokkal szorosabban
kapcsolddik a kinai haderd eszkozeihez. Jelentds szerepet jatszik a taktikai
és stratégiai atomrakétak, a légvédelmi, a leveg8-levegd, a fold-levegd, a ha-
jok ellen bevethetd rakétak stb. gyartasaban. A vallalat emellett foglalkozik
robotok, kommunikacids eszkdzok, nagy energiaju lézerfegyverek fejlesz-
tésével is. Az egyik, tobb nemzetkozi kidllitdson is bemutatott terméke az
LW-30-as drénelharitésra alkalmas lézerfegyverrendszer.®* A miniatlrizacié

¢ Chinese aerospace industry celebrate 60 years of long march, https://chinaspacereport.
com/2016/10/07/chinese-aerospace-industry-celebrate-60-years-of-long-march/ (A letoltés
ideje: 2023. 10. 24.)

%2 China Aerospace Science and Technology Corporation - CASC; Zhonggud hangtian kéji jituan
gongst FEMMARHZERGRAH.

3 China Aerospace Science and Industry Corporation - CASIC; Zhdnggué hangtian kégong jituan
gongst PEIfMKXR TEABRAF.

64 Cao Sigi - Liu Xuanzun - Fan Wei: China unveils ‘drone killer’ laser weapon at Airshow China,
can shoot down target at low cost, https://www.globaltimes.cn/page/202211/1279311.shtml (A
letoltés ideje: 2023. 10. 20.)
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elérehaladtaval nem kizart, hogy hasonld rendszereket telepithetnek majd
mUholdakra is. A CASIC részvétele a kinai Urprogramban a Pej-tu mihol-
das navigacio, az (irbazisu internetes kommunikacio, az emberes (rutazas,
a Fold-megfigyelés és a Hold-program terlletén torténik. Ezenkivil a leany-
vallalatain keresztul is képviselteti magat a szektorban, amire példa a 2016
aprilisaban alapitott ExPace Technology Corporation. Ez a cég hivatott piac-
ra dobni a civil szektor szamara is elérhetd rakétainditasokat és miholdakat.
A CASIC anyagi és technoldgiai er6forrasaival a hata mogott jo esélyekkel
indulhat. Egy hasonlé kinai magancég a Landspace,®® amely szintén keres-
kedelmi forgalomba bocsatja miholdinditasi kapacitasat. Meg kell emliteni
a 2020-ban létrehozott Orienspace®® véllalatot is, mely 2024. janudr 11-én
sikeresen palyara allitott harom Junyao-1 tipusu kereskedelmi meteoroldgiai
mUholdat, sajat fejlesztésd Gravity-1 rakétajaval, melyet rdadasul egy a Ke-
let-kinai tengeren horgonyzd hajordél inditottak.®”

A vallalatok tevékenységéhez fontosak a kilonboz8 kutatasi és fejlesztési
intézmeények. A CNSA, a CASIC és a CASC is rendelkezik kilon kutatas-fej-
lesztési (K+F) részleggel. Ezek egyikére példa a CASC alé tartozé Kinai Ur-
technoldgiai Akadémia (CAST)®® amely az elsé kinai mlholdat is tervezte.
Ugyanakkor az Ugyndkség sajat leanyvallalatokat is fenntart, mint példaul
a pekingi székhelyl China Spacesat céget. A kinai hader8vel fenntartott kap-
csolataik miatt azonban mindkét entitast tiltdlistara helyezték az Egyesult
Allamokban. Az egyik legnagyobb tdmogatd hattérintézmény a Kinai Tudo-
manyos Akadémia (CAS)®?, mely természetesen nemcsak a vildglir-tevékeny-
séggel foglalkozik, hanem szédmos olyan alapkutatést is végez, ami megte-
remti az (rtechnoldgia fejlédésének alapjait. A CAS alé tartozik a Nemzeti
Urtudomanyi Kézpont, valamint a Kuo Sou-csing Obszervatérium és a vilag
jelenleg legnagyobb, 500 méteres antennadtmérdjl radidteleszkdpja is.”® Ezt
az el8kelS helyet 2028-ban atveheti t8le az Ausztraliaban épiléd SKAO pro-
jekt, de a létesitmény ett6l még nem veszit értékébdl. Mindenesetre a CAS

5 Lanjian Kongjian Keji IEET = a) R,

¢ Oriental Space (Shandong) Technology Corporation, Dongfang kongjian (shandong) kéji youxian
gongst RATE (W) BB RAR.

¢ Yinli yT hao haishang shou féi chénggong! Chuang quéngiu zuida guti yunzai hudjian jilu 5|77
—SBLEE YR QIEIREABEMEEENELR! [A Gravity-1 elsé tengeri felszallasa sikeres
volt! Rekord a vilag legnagyobb szildrd hajtéanyagu rakétdja tekintetében], https://mp.weixin.
qqg.com/s/LEtsCwH6r_QIWWWhks5jbgg (A letoltés ideje: 2023. 10. 24.)

¢ China Academy of Space Technology - CAST; Zhdnggud Kdngjian Jishu Yanjidyuan FREZE1E
NIRRT,

¢ Chinese Academy of Sciences - CAS; Zhonggud Kexuéyuan FRERI .

70 Chinese Academy of Sciences: Five-hundred meter Aperture Spherical radio Telescope (FAST),
https://lssf.cas.cn/en/facilities-view.jsp?id=ff8080814ff56599014fF5a1c1470045.
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a Nature folydirat szerint 2015-ben a vilag legnagyobb tudomanyos intézmé-
nye volt, 114 intézet tartozott ald, tébb mint 48 000 kutatéval.”

A vaéllalatok és a nagyobb intézményekrél rendelkezésre allé adatok hia-
nyosak, azonban még ennél is lényegesen kevesebb informacio szerezheté
a kinai Urszektor ellatasi lancairdl, ugyanis nem allnak rendelkezésre olyan
dokumentumok, amelyek ilyen szempontbdl vizsgalnak a szektort. A trendek
és a globalis folyamatok figyelembevételével levonhatjuk azt a a kovetkezte-
tést, hogy Kina Uripari ellatési lancai a szukséges nyersanyagok banyasza-
ta és egyszerlbb alkatrészek gyartasa tekintetében rendkivil jok lehetnek,
azonban sokkal nagyobb a hidny a csucstechnoldgigju félvezeték és mikro-
csipek, illetve az el8allitasukhoz szikséges gépek terén. Ezt a lemaradast
megprobalja behozni, mikdzben meg kivanja tartani példaul a nyersanyaghba-
nyészat terén szerzett pozicigjat is.

Rakétak és drhajok

A fent emlitett vallalatok és intézmények tevékenysége révén a kinai lrtevée-
kenység fejlett eszkozokkel rendelkezik. Az egyik legfontosabb eszkoztipust
a rakéték alkotjak. A kinai drprogramban gyakran hasznalt Hosszu Menetelés
rakétacsalad tagjaival 2024. februar 29-¢éig 0sszesen 510 inditast hajtottak
végre.”? Ezek kozil csak tiz volt sikertelen, nyolc pedig részlegesen sikerte-
len, tehat a hibaszazalék 3,5 % kozelében van. A Hosszu menetelés-1 f6tipus
az egyetlen, amit mar véglegesen kivontak a forgalombdl, mig a tobbi tipus
modernebb verzidit még hasznaljak, vagy éppen fejlesztés alatt allnak. A je-
lenleg haszndlt verziok a 2C, 2D, 2F, 3B, 4B, 4C, 5, 5B, 6, 7, 7A, 8 és 11.72

Id8szakosan el6fordulnak hibak, akar egy tobbszor probalt tipussal is.
2016. november 3-an példaul a Hosszu menetelés-5 rakéta elsé inditasa si-
keres volt, az Ujonnan épllt Vencsang létesitménybdl. A rakéta masodik indi-
tasa, a Sicsien-18 nevld miholddal 2017. julius 2-an azonban kudarcot vallott.
Az esemeény azért volt jelent8s, mert ennek a tipusnak a nagyobb teljesit-
ménye miatt fontos szerepet szantak az Urallomas épitése és a Hold-prog-
ram soran. A kudarc ugyan lassitotta a programokat, de végil megoldottak
a problémat. Ennek a tipusnak a Vencsang drkikot8bdél induld B variansa jut-
tatta a vilaglrbe a jelenleg is Uzemel& Tienkung (Mennyei Palota) (rallomas
Mengtien (Mennyrél dlmodni)™ moduljat 2022. oktéber 31-én. Az alap 5-6s

7t Ten institutions that dominated science in 2015, https://www.natureindex.com/news-blog/
ten-institutions-that-dominated-science-in-twentyfifteen (A letoltés ideje: 2023. 10. 20.)

72 Flight Record of LM Launch Vehicle Family, https://english.spacechina.com/n17215/n17269/
n161107/c161110/content.html (A letdltés ideje: 2023. 10. 20.)

7® Uo.

7 Mengtian XK.
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véltozatot 2023 decemberében és 2024 februdrjaban hasznaltdk az SSF sza-
maéra készllt miholdak palyara allitdséra.”®

A Hosszu menetelés-7 tipus sikeresen debutalt 2016. junius 25-¢én, startja
egyben a Vencsang (rkikoté elsd inditasa is volt. A 7A valtozatanak 2020.
marciusi elsd inditdsa azonban kudarcba fulladt. A hibat itt is sikerult orvo-
solni, és azdta a 7-es tipust f6leg kisérleti miholdak és Tiencsou teher(irhajok
vildglrbe juttatdsara hasznaljak.”

Az évek ota fejlesztés alatt allo Hosszu menetelés-9 a tervek szerint lega-
labb olyan teljesitménnyel rendelkezik, mint az amerikai Saturn V, és legalabb
részben ujrafelhasznalhato lenne. A 10-es tipussal egyttt mindkettének ko-
moly szerepet szannak a kinai Hold-program megvaldsitasaban. 2024 mar-
ciusaban a CASC szdvivgje ugy nyilatkozott, hogy a véllalatnak szandékaban
all felgyorsitani a 4, illetve 5 méteres atmérdjd uUjrafelhasznalhatd rakétak
fejlesztését, és 2025-ben, valamint 2026-ban szeretnék velik az elsd repu-
léseket is végrehajtani.”” A szoévivé konkrét tipust nem nevezett meg, de fel-
tehet8leg ezek egyike a Hosszu menetelés-10 lenne. A CASC altal gyartott
rakétakon kivil természetesen tobb kisebb vallalat is dolgozik a sajat ujra-
felhasznalhato rakétajan. A mar emlitett Orienspace tervezett Gravity-2 elsé
fokozata példaul ilyen lenne.

Az Isteni Hajo”® (a szakirodalomban leginkdbb Sencsou néven emlegetett)
drhajé a kinai emberes (rrepulés igaslova. Elnevezése utal a mitoldgiai meny-
nyei hajora, ami az égi folyon’ - vagyis a Tejuton - hajézik, de egyben egy
szojaték is, mely Kina egyik koltéi nevére, az ugyanolyan kiejtésd Mennyei Bi-
rodalom kifejezésre utal.?® A felépitése hasonlit valamelyest a Szojuzéra, &m
nem annak masolata, mivel lényegesen fejlettebb, nagyobb és robusztusabb
Grjarmd. Els8 példanya 1999-ben tette meg probautjat, és 2003-ban a Sen-
csou-5 mar a vilaglrbe juttatta - és ami még fontosabb: épségben haza is
hozta - Jang Li-vejt, a Kinai Népkoztarsasag elsd Grhajosat. 2023 oktoberéig
Osszesen 17 alkalommal repult a tipus.

A Mennyei Hajo®" (Tiencsou) voltaképpen egy teher(irhajé, ami automati-
kusan képes a dokkolasra és az Uzemanyag attoltésére. A tipus elsé repu-
lése a 2017. &prilis 20-ai inditéssal kezd6dott, és azdta tobbszor sikeresen
kapcsolédott a korabbi Tienkung-2 allomashoz, gyakorolva az drallomasok

7% Flight Record of LM Launch Vehicle Family.

76 Uo.

77 M& Shuaisha 3 )MI5: Zhonggud 4 mi ji k& chongfl shiyong hudjian jihua 2025 nian shéu fei &1
E4XKFrIEEFAAETITRI2025FE %, [Kina 4 méteres Ujrafelhasznalhatd rakétaja 2025-
ben tervezi elsd repilését], https://www.chinanews.com.cn/gn/2024/03-04/10174021.shtm-
[?fbclid=lwAR2efxSnprj5rncIsmxmdSqapyOvWOsuBi?XOkd2Rt9Glbp_oKuj822cnRE (A letdl-
tés ideje: 2024. 02. 25.)

78 Shénzhou 7.

7% Egifolyd Tienho, Tianhé X7, a klasszikus kinai nyelvben a Tejut egyik neve.

8 Shénzhou f#£% és Shénzhou /N,

8 Tianzhou XFL.
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megfeleld palyamagassagon tartdsdhoz szikséges hajtdanyag attoltését,
ez a képesség ugyanis elengedhetetlen a hosszu tévu Uzemeltetéshez. Kinai
sajtotermékek a sikeres missziot korszakalkotonak nevezték, amivel az or-
szag Urprogramja igazan belépett az ,lrallomasok korszakaba”. 82 A jelenlegi
Tienkung Urallomast is Tiencsou tipusu teherlrhajo latja el.

Uréllomasok

Mivel az ISS nem volt hozzaférhet§ szamara, Kina ugy dontott, hogy sajat
Grallomasprogramba kezd. A 2011. szeptember 29-én palyara allitott Meny-
nyei Palota-1%% volt az elsd, voltaképpen gyakorld Grallomésa, amellyel célja
a dokkolasi rutin gyakorlasa, illetve bizonyos Grkisérletek végzése volt. Az al-
lomas 2018. aprilis 1-én zuhant le a Csendes-écedn déli részén.8

A Mennyei Palota-2 (irallomas 2016. szeptember 15-én allt egy 380 kilo-
meéteres magassagban lévd, alacsony orbitalis palyara. Az allomas eredeti-
leg a Mennyei Palota-1 masolata és tartaléka volt, azonban az elsd allomas
sikere utan atalakitottédk, hogy fogadhassa a Tiencsou teher(lrhajot. Ennek
allomasnak a fedélzetén mar kétfés személyzet is tudott hosszabb ideig tar-
tézkodni, gyakorolni lehetett rajta a dokkolast, és tudomaéanyos kisérletek
végzésére alkalmas laboratériummal is rendelkezett. 8

A jelenleg is Uzemeld - szdmozas nélkuli - Mennyei Palota kdzponti modul-
janak (Tienho) inditasara 2021. aprilis 29-én kerdlt sor, melyet 2022-ben két,
kisérletek végrehajtasara és tudomanyos kutatdsokra alkalmas modul kove-
tett. Kisebb ugyan, mint az ISS, azonban felmertlt, hogy annak nyugdijazasa
utan a kinai Urallomas lehet majd az egyetlen, fedélzeti kisérletek végzésére
alkalmas Ureszkdz, és Kina igyekszik is hangsulyozni, hogy hajlando egyutt-
mUkodni a nemzetkozi partnerekkel.

82 Tianzhou ythao wanchéng shduci tuijin ji zai gui bu jia shiyan zhonggud hangtian maijin
“kongjianzhan  shidai”  RA—STEERBREHFENMNRE PEAKEH TEEFR”
[A Tianzhou-1 végrehajtotta az elsé pdlydan beldli hajtdanyag-utdnpdtldsi tesztet, amivel
a kinai drrepllés az ,drallomdsok korszakaba” lépett], http://www.xinhuanet.com/politi-
cs/2017-04/27/c_129577986.htm (A letoltés ideje: 2023. 07. 01.)

8 Tiangdng -1IXKE—5.

84 Neil Connor: ,Tiangong-1: China’s space station breaks up over Pacific Ocean, https://www.
telegraph.co.uk/news/2018/04/02/chinas-out-of-control-tiangong-1-space-lab-expected-re-
enter/ (A letoltés ideje: 2023. 07. 21.)

8 Tiangong2, https://chinaspacereport.com/spacecraft/tiangong2/ (A letoltés ideje: 2023. 07. 21.)
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Kinai Ureszkozok

MUholdak

A biztonsagi vonatkozasban is jelent8s kinai (ireszk6zdknek szamos csoportja
létezik. Az egyik legfontosabb a 2020 juniusatdl teljes kapacitassal miikodé
Pej-tu®® globélis helymeghatéarozd, navigacios és idémeghatarozé (PNT) rend-
szer. Az 3ltala biztositott képességek ugyanolyan erétobbszorozE hatassal
birhatnak a kinai haderd szamara, mint a GPS az Egyesllt Allamok haderejé-
nek. A Pej-tu rendszer emellett diploméciai eszkdz is. Az ,Egy Ut - Egy Ove-
zet” kezdeményezés részeként 2016-ban bejelentették a Vilaglr Informacios
Folyosot, amelynek legfontosabb elemei a Pej-tu navigacids rendszer és a
Fengjin meteoroldgiai miholdak halézata.®” Ez utébbi miholdtipus egyik in-
aktiv példanyat semmisitették meg a 2007-es ASAT-teszt soran, am a még
uzemben lév8 darabok alapvetd fontossaguak Kina szamara.

A 2013 éta mikoddé Kaofen miholdak nagy felbontasu Fold-megfigyelésre
alkalmasak. Féleg polgari célu a felhasznalasuk, fontos elemei a katasztro-
fa- és arvizvédelemnek, de szlikség esetén katonai célra is felhasznalhatok,
illetve a begyd(jtott adataik mas adatbazisokkal is integralhatok.

A 2008-t6l Hosszu menetelés-3C és +B rakétakkal palyara allitott Tienlien
szatellitek kommunikécios relémdiholdként mikodnek, a foldi dllomésok, il-
letve az Ureszkdzok kozotti kapcesolattartast segitik eld. Képességeik az em-
beres Urrepllésben és a Hold-program soran kiemelten fontosak.

A 2024-ben induld Sijan program keretein belll szamos kisérleti mdhol-
dat kildenek a vilaglirbe. A miholdak segitségével tesztelt technoldgiak tit-
kosnak mindgsulnek, igy nem lehet pontosan tudni, milyen fejlesztések zajla-
nak. Bizonyos megfigyelések alapjan e technoldgiaknak ASAT-vonatkozasai
is vannak, mivel a sorozat egyes egységei (pl. a Sijan-7) az amerikaiak altal
nyilvénosségra hozott adatok alapjén orbitalis kotelékrepulési mandvereket
hajtottak végre.

A Sicsien elnevezésl miholdak hasonld mandvereket végezhetnek, de a
feltevések szerint az eredetileg a Sijan tipusd miholdakon tesztelt technold-
giak alkalmazasanak begyakorlasat, a miveleti tapasztalatok megszerzését
szolgéljak. Példaul a 2016-ban palyara allitott kinai SJ-77-es m(hold tobb Uj
elképzelést és fejlesztést hivatott kiprobalni, koztik Uj hajtdmdi-konstrukci-
Okat is. Egyes megfigyelések szerint a mdhold tobbszdr palyat modositott,

8 Pej-tu, B&idou 363}

87 Office of the Secretary of Defense: Military and Security Developments Involving the People’s
Republic of China 2021, https://media.defense.gov/2021/Nov/03/2002885874/-1/-1/0/2021-
CMPR-FINAL.PDF.
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és tobb izben meglehetdsen kozel mandéverezett méas kinai mholdakhoz.®®
Ezt a két sorozat elnevezése is megerdsiteni latszik, mivel a sijan kifejezés
kisérletet, tesztelést, probat, megerdsitést jelent, a sicsien pedig gyakorlast
és végrehajtast.®’

A Jaokan sorozatba tartozéd miholdak a Kinai Népkoztarsasag katonai
felderit6 mdholdjai és az SSF kozvetlen iranyitasa ala tartoznak. A 2006
ota mikodd program tobbfajta, érzékelbvel ellatott eszkdzt foglal magaba.
A feltételezések szerint vannak koztlk optikai, szintetikus aperturaju radarral
(SAR) felszerelt, illetve elektronikus hirszerzé miholdak is.

Fontos emlitést tenni a CAST altal megépitett kvantumkommunikacios
mdholdrdl is. Angol elnevezése utan altalaban QUESS-ként emlitik, habar
eredeti kinai nevét Mo Tir6l, a hires 6kori kinai filozoéfusrdl kapta. Sikeres
inditasara 2016. augusztus 16-an kerult sor, s azota alacsony Fold kordli pa-
lyan (LEO) kering, igy képes kozvetit6ként miikddni foldi dllomasok kozott.”®
A program megvaldsitasahoz kdvetkezetes, majdnem két évtizednyi fejlesz-
tés volt szUkséges. A sikeres kisérletek utan tobben biraltak a vizid és akarat
nélkili nyugati politikat is, amely nem képes hasonlo vallalkozas megvaldsita-
sara. Habar a program elméletben tudomanyos célokat szolgalt, a kvantum-
kommunikacio tovabbfejlesztése olyan titkositas birtokaba juttathatja a kinai
haderdét, ami jelen ismereteink szerint nem feltorhetd, igy védelmi vonatko-
zasai is jelent8sek.

Mdholdelharito fegyverek

A kinai mlholdelharitd (ASAT) képességek magasan fejlettek. A legismer-
tebb példa a mar emlitett 2007-es kinetikus teszt, ami nagy feltinést keltett
és jelent8s nagysagu tormelékfelh8t generdlt. Ez a teszt jelezte a vilagnak,
de féleg az Egyesiilt Allamoknak, hogy Kina immar képes hatékonyan csa-
past mérni mas orszagok (irképességeire. A Secure World Foundation 2023-
as elemzése szerint Peking ASAT-arzenaljaban jelent8s szamban vannak jelen
az alacsony Fold koruli palydkat elérd, kdzvetlenil célra replld (DA) fegyve-
rek, az elektronikus hadviseléshez tartozé eszkozdk és a vilaglir-helyzetis-
mereti (SSA) képességek. A legelsS kategdria tekintetében az orszag elényt
élvez az Egyesult Allamokkal szemben, amely rendelkezik ugyan ilyen téren
is képességekkel, de nem ilyen szintlekkel. (Megjegyzend§, hogy az emlitett

8 Colin Clark: China Satellite SJ-17, Friendly Wanderer? https://breakingdefense.com/2018/04/
china-satellite-sj-17-friendly-wanderer/ (A letoltés ideje: 2023. 08. 10.)

89 Kristin Burke: Initial Analysis of Two Chinese Satellite Series: Shi Jian and Shi Yan, https://www.
airuniversity.af.edu/Portals/10/CASI/documents/Research/CASI%20Articles/2022-03-28%20
China’s%20Shi%20Jian%20and%20Shi%20Yan%20Satellite%20Series.pdf?ver=QNr9cH11a-
XNFR1Nysc4zXw%3D%3D (A letoltés ideje: 2023. 10. 20.)

70 China launches first-ever quantum communication satellite, http://www.xinhuanet.com/english/
2016-08/16/c_135601026.htm (A letoltés ideje: 2023. 10. 20.)
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tesztek nemcsak 2007-ben zajlottak, hanem 2013, 2015, 2017, 2018, 2021,
és 2022 esetében is tudunk kisérletekrél.)”

Az évek soran a tesztek tipusa atalakult. A kinetikus elven m(ikodd eszko-
z0k jelentds tormelékfelhdt generalnak, ami a magassagtol fliggden hosszu
ideig orbitalis palyakon kering tovabb, nagyban ndvelve az esetleges balese-
tek szamat, emellett jelentds diplomaciai kovetkezményekkel is jarhat. Kina
tanult az esetbdl igy a tesztjeit gondosabban végezte el, és az utdbbi évek-
ben mér lézerek, elektromagneses eszkozok, zavardberendezeések, illetve
orbitalis kotelékrepllésre alkalmas ASAT-eszkdzok fejlesztésére torekszik.
Ezek a tesztek nemcsak alacsony Fold kordli, hanem geoszinkron palyakon
is zajlottak. A robotkarokkal, illetve haldval ellatott eszkdzok megkozelitették
a célpontokat vagy tesztelték a berendezéseiket.”

Egyeb eszkdzok

Ugyancsak jelent8sek az Isteni Sarkdny (Senlung)?® tesztjei is. Az Grjdrmiinek
nincs legénysége, és orbitalis viselkedését tekintve az amerikai X37-B ro-
bot-Urrepulégépre hasonlit. 2023. december végéig harom kildetést hajtott
végre. Az elsé soran, mely 2020 szeptemberében indult, feltehetSleg a nap-
energia mikrohulldmokka alakitasat, majd foldfelszinre sugarzasat tesztelte.
Az ilyen tesztek jelent8s lépések a remények szerint a jov8ben létesitendd
(rbazisi napelemfarmok telepitéséhez vezetd uton. A 2022 augusztusaban
indult masodik klldetésen egy kisebb targyat allitott palyara, ennek pontos
szerepét a nyugati elemzd8k csak talalgatni tudtak. A harmadik kildetés 2023
decemberében kezd8dott, ezuttal tobb kisebb targyat jutatott el a szémukra
kiszemelt palyara. Erdekesség, hogy a X37-B par nappal ez utan a feladat
utan indult volna a hetedik kildetésére, ami az Ureré egyik tabornoka sze-
rint nem véletlen. Kijelentése alapjan elképzelhetd, hogy a két eszkdz esetleg
részt vehet egymas megfigyelésében

A kinai hiperszonikus rakétak fejlesztésének Uteme és sikerei a vilaglrt is
érintik. Onmagukban ezek az eszkdzok nem feltétlenil jelentik a stratégiai
egyensuly felbomlasat, azonban a hideghaboru idejében megjelent ,részleges
orbitélis bombé&zas” rendszerrel (FOBS) kombinalva az ilyen fegyverek mar
komoly veszélyt jelenthetnek. A rendszer képes lenne viszonylag alacsony
orbitalis palyara allitani egy robbandtoltetet, de nem tenne meg egy teljes
kort a bolygd koril, hanem hamarabb visszatérve a légkorbe, csapasmérésre

71 Global Counterspace Capabilities 2023. (szerk. Brian Weeden, Victoria Samson), https://sw-
found.org/media/207567/swf_global _counterspace_capabilities_2023_v2.pdf (A letSltés ide-
je: 2023. 12.10))

72 Uo.

3 Shénléng .

China Space Plane Deployed Mystery Objects, https://www.space.com/china-space-plane-de-

poyed-mystery-objects (A letoltés ideje: 2023. 10. 20.)
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lenne alkalmas. E rakétak nem ballisztikus palyan haladnak, igy nehezebb
a bemérésik és megsemmisitésik; nincs tulajdonképpeni hatétavuk, akar
hosszabb ideig is a vilaglirben maradhatnanak és varatlan irdnybdl tdmad-
hatnéak a célpontot.”® Mindez kombindlva egy hiperszonikus sebességgel mar
aggodalomra adhat okot. Ezeknek a fegyverrendszereknek a jovéje és pon-
tos felhasznalasi modjuk még kérdeéses, de képességeik alkalmazasa bizony-
talanabba teszi a vilaglr és a légtér kozotti hatart, és még inkabb kiemeli
az Urképességek fontossagat.

A jové tervei

A Kkinai terveket illet6en sokkal kevésbé lehet beleldtni a szakmai korokon
és a kormanyzaton bellli elképzelések és vitak vildgaba. Mint mar emlitettuk,
a kinai kormanyzat viszonylagos allanddsaga el8segiti az akar tobb évtize-
dig tartd projektek megvaldsitasat is. A tervek nyilvanossaga hozott részletei
alapjan Kina sokkal inkdbb gondolkodik a ciszlunaris térség (vagyis a Fold
és a Hold kozotti, illetve azt szorosan korllvevd térség) kiaknazasaban, mint
az Egyesiilt Allamok, és azon belil is nagyobb fontossagot tulajdonit a lehet-
séges gazdasagi és ipari haszonnak.” Emiatt kilénosen fontosak a vilaglirbe
telepitett napelemfarmok létesitésére irdnyuld kisérletek. A koncepcid sze-
rint megépitésik esetén az dsszegydjtott energiat mikrohulldmokka alakitva
sugarozzak a foldfelszinre, ezéltal segitve Kina ndvekvd energiaéhségének
kielégitéset.

Az egyre intenzivebb és tobb teruletre kiterjedd (rtevékenység egyik nagy
érdeklédésre szamot tartd terilete a Hold és annak hasznositdsa, késébb
pedig esetlegesen a Marsé. Az egyes (irhatalmak jov6re vonatkozo terveiben
kiemelt szerepet kap ez a célcsoport, és figyelik esetleges rivalisaikat, milyen
lépéseket tesznek ebbe az irdnyba. A kinai Hold-felfedezd program?” egyik
kulcseleme a 2021-ben meghirdetett Nemzetkézi Holdkutatd Allomdshoz
(ILRS)?® kot6d6 egylttmikodés. A cél egy tobbfunkcids dllandd bazis létesi-
tése égi kisérénk felszinén és 2035-ig (irhajost juttatni a felszinre. A 6 part-
ner Oroszorszag, de a fejezet irdsanak idején tovabbi hat orszag csatlakozott,

% Ritwik Gupte: Orbital hypersonic delivery systems threaten strategic stability, https://thebul-
letin.org/2023/06/orbital-hypersonic-delivery-systems-threaten-strategic-stability/ (A letoltés
ideje: 2023. 10. 22.)

% Peter Garretson: The Nine Distinction. In: Outer Space; Earthly Escalation? Chinese Perspe-
ctives on Space Operations and Escalation. (szerk. Nicolas Wright) 31-37., https://nsiteam.
com/social/wp-content/uploads/2018/08/SMA-White-Paper_Chinese-Persepectives-on-Spa-
ce_-Aug-2018.pdf (A letoltés ideje: 2023. 10. 20.)

97 Zhonggud Tanyue FEIR .

% |nternational Lunar Research Station - ILRS; Gudji Yueqil Keyanzhan [E xS 3kF Ak,
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igy a résztvevék szdma nyolcra emelkedett.”” Az eddigi sikeres Csang’o kul-
detések pozitiv kilatasokra adnak okot a tervet illet8en.

Kina, akdrcsak az Egyesiilt Allamok, szintén kisérletezik Uj energiaforrasok
és hajtomivek kifejlesztésével. 2022-es hirek szerint Kinaban sikeres el8re-
épés tortént a megawatt feletti teljesitményre képes folyékonyfém-hitésu
nuklearis reaktor megépitése felé. Az eszkdzrél nem derlltek ki részletek,
de a kutatasok célja a hosszan m(ikodd, nagy teljesitményl, am ugyanakkor
kis tomegU reaktor megalkotasa, ami elengedhetetlen lesz majd Kina mélyirt
érintd tervei szdmara.'?°

Osszefoglalds

A kinai vilaglrtevékenység szerteagazd és magas szintl programjai joggal
emelik az orszagot a f6bb Urhatalmak kozé. Teljesitménye bizonyos tekintet-
ben megkozeliti az Egyestilt Allamokét, s6t olyan eléremutaté [épéseket tett,
amelyeket mas Urhatalmaknak még el kell érnitik. A fejlé6dés mértéke az el-
mult években meglehet8sen gyors volt, és jelenleg tobb olyan fejlesztés zajlik,
ami tovabb er&siti majd Kina (irképességeit és ezen keresztul katonai erejét
is, emellett a Kinai Kommunista Part legitimacidjanak és a kinai nemzeti 6ntu-
datnak az er@sitéséhez is hozzajarul. A mar meglévé drinfrastruktura tovabbi
bévitése varhatd, tobbek kozott a Starlinkhez hasonld mihold-konstellacid
kiépitése, tovabbi Sijen, Sicsien és Jaokan miiholdak palyara allitasa, de nem
maradnak majd el a Senlung Urrepllégép és a rakétak tovabbi fejlesztései
sem. Osszességében elmondhatjuk, hogy Kina varhatéan a 21. szazad legje-
lentésebb (rhatalmainak egyike marad, és viszonya az Egyesiilt Allamokkal
nagymeértékben befolyadsolja majd a jové Grkornyezetét.

79 Kina, Oroszorszag, Venezuela, Dél-Afrika, Azerbajdzsan, Pakisztan, Fehéroroszorszag, Egyip-
tom. (2024. 08. 15.)

100 Ni STjie {REBE: Wogud shdu gé kongjian dul gudjia zhongdian yanfa jihua xiangmu tonggud
yanshou, HEIEMTEEERESMLITITEBE IR [Kina elsé drreaktora dtment az ér-
tékelésenl], https://web.archive.org/web/20220826151331/https://news.sciencenet.cn/html-
news/2022/8/485102.shtm (A letoltés ideje: 2023. 08. 19.)
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Szivak Julia'

Az indiai (irigynodkség, az Indiai Urkutatasi Szervezet (ISRO) ma a vilag hatodik
legnagyobb Urigyndksége. A statisztikak szempontjabdl sem elhanyagolha-
to a tevékenysége: 2023 januarjaig 121 kildetést hajtott végre, 87 szatellitet
juttatott fel, tovabba 13 egyetemi fejlesztésli miholdat, valamint 342 olyan
mUholdat, amelyeket kilfoldi megbizasbdl allitott palyara.? Ezek az ered-
mények kulondsen jelent8sek annak fényében, hogy az indiai Urprogramnak
az elmult hatvan év alatt nagy hatranyt kellett ledolgoznia, hiszen az utobbi
évtizedek soran komoly dilemmat okozott az a kérdés, hogy az orszag gazda-
sagi elmaradottsaga mellett lehetséges-e az (rprogram fejlesztéséhez szik-
séges t6ke befektetése.

Az indiai Urprogram ehhez képest elényt kovacsolt az anyagi hatranybdl:
a vilag legolcsdbb Urprogramjat fejlesztették ki, szamos innovativ, alacsony
koltségli megoldassal, amelyek jelent8sen hozzajarultak az orszag gazdasagi
és tarsadalmi fejlédéséhez is. India évente 1,8 milliard dollart fektet be az Gr-
kapacitasai fejlesztésébe, azonban az olcsé munkaerd és az alacsony gyar-
tasi koltségek is nagy konnyebbséget jelentenek. Mindezek eredményeként
az indiai Urprogram kivételes olcsdsaganak évtizedekig nem volt vetélytarsa.
Ez a SpaceX és a Blue Origin Urvallalatok szinre lépésével ugyan megvalto-
zott, de a gazdasagossag tovabbra is fontos szempont.

Napjainkra a békeés, tarsadalmi célu projektek mellett megjelentek és egy-
re fontosabb szerepet kapnak a védelmi, katonai jellegli beruhazasok. India
ugyanis egyre inkabb torekszik arra, hogy fenntartsa régiés hegemon sze-
repét, illetve arra, hogy a vilagpolitika nagyhatalmi szerepl8jeként és Kina
dél-azsiai ellensulyaként ismerjék el.

Torténeti attekintés

Az indiai Urtevékenység kezdetei az 1940-es évekre nyulnak vissza és a két
legnagyobb indiai atomtudds, Vikram Szardbhai és Homi Bhabha nevéhez
kapcsolédnak, akiket els6sorban az indiai atomprogram megteremtdéiként
ismerlnk. Az atomprogramtél 1962-ben valt kilon az Grkutatds, amikor

Szivak Julia egyetemi tandrsegéd, PPKE Nemzetkdzi és Politikatudomanyi Intézet. E-mail: szi-
vak.julia@btk.ppke.hu.

ISRO. Missions accomplished, https://www.isro.gov.in/Mission.html (A letoltés ideje 2023. 02.
04.)
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Dzsavaharldl Néhri miniszterelnok megalapitotta az INCOSPAR-t3, amely
kezdetben az Atomugyi Minisztérium ald tartozott. Ugyanebben az évben
megépllt a Thumba Egyenlitéi Rakétadllomas (TERLS)* is, és megkezd§-
dott a sajat rakétak fejlesztése. 1963-ban innen inditottak az amerikai Nike
Apache tipusu kétfokozatu, szilard hajtdanyagu rakétat, amelyet a kortars
feljegyzések szerint 6kroskocsin szallitottak a start helyszinére.®

Ez kildnosen annak fényében szamit nagy eredménynek, hogy az 1960-as
években az indiai kormany viszonylag kevés forrast tudott kutatas és fejlesz-
tés céljara mozgodsitani, hiszen a fliggetlenséget kdvets elsé évtizedek gazda-
sagi fokusza az Onellatas kialakitasan és a gazdasagi, tarsadalmi folzarkoza-
son volt. Az (rképességek fejlesztésének meghatarozasaban is ezek a célok
dominaltak: ennek megfelel8en a f6 csapasiranyt a telekommunikécié fej-
lesztése, az Ur- és bolygdkutatas, a meteoroldgia és a navigacio fejlesztése, il-
letve egyéb békés célkitlizések jelentették. A f6 iranyvonal pedig az alacsony
koltségvetésl projektek megvaldsitasa volt, melyek soran az indiai mérnokok
kell6 tapasztalatra tehettek szert, amit a kés6bbiekben nagyobb volumen(
projektekben is tudnak kamatoztatni.®

Az indiai (irligyndkség mai nevét, az Indiai Urkutatdsi Szervezet’ (ISRO)
elnevezést 1969-ben nyerte el. Az 1972-ben alapitott Urligyi Minisztérium al
tagozdodott be, amely azdta is kozvetlendl a miniszterelndknek felel. Ez a kdz-
pontositas az indiai stratégiai gondolkodas atalakulasat és az (irprogram po-
litikai felértékelédését is jelzi. Az ISRO jelenleg kb. 5000 f6&t foglalkoztat In-
dia legnagyobb Grkutatokdzpontjaként. Az orszag elsd rakétaindité-allomasa
a dél-indiai Thiruvanananthapuram kozelében, Thumba varosaban éplult fel,
az Arab-tenger partjan. Kialakitésaban fontos szerepet jatszott az Egyenli-
t6hoz valod kozelsége és ennek megfeleld magneses tere, leggyakrabban ra-
kétaszondak inditasahoz hasznaljak.® A masik jelentSs helyszin az Andhra
Pradés tagallambeli Sriharakota korzetében talalhaté Szatis Dhavan Urkéz-
pont, amely nemcsak inditéallomasként, de kutatokdzpontként is funkcional.

Az alacsony magassagokat megcélzd, szilard hajtdéanyagu hordozok fej-
lesztését 1975-ben Rohini Sounding Rocket (RSR) program néven egyesitet-
ték. 1979-ben tortént egy sikertelen prébalkozas a Fold koruli palya elérésé-
re, ami végul el8szor 1980-ban sikerllt. A négyfokozatu, szildrd hajtéanyagu

3 Indian National Committee for Space Research - INCOSPAR.

4 Thumba Equatorial Rocket Launching Station - TERLS.

5 Frontline. 1963: First rocket launch from Thumba, https://frontline.thehindu.com/science-
and-technology/india-at-75-epochal-moments-1963-first-rocket-launch-from-thumba/article
65735513.ece (A letoltés ideje: 2023. 02. 04.)

¢ Ashley J. Tellis: India’s ASAT Test: An Incomplete Success. Carnegie Foundation, 2019. aprilis 15.,
https://carnegieendowment.org/2019/04/15/india-s-asat-test-incomplete-success-pub-
78884. (A letoltés ideje: 2023. 02. 04.)

7 Indian Space Research Organization - ISRO.

& Namrata Goswami: Indian Space Program and its Drivers: Possible Implications for the Global
Space Market. Notes de l’Ifri, Ifri, 2022.
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SLV-3 rakéta rakomanya a sajat fejlesztésl Rohini-1 mihold volt, amely f&
feladataul a Fold megfigyelését kapta. A kés8bbiekben az SLV kévetkezb ge-
nerécios valtozatat, az ASLV-rakétat még kétszer sikerllt sikeresen inditani.’

Az indiai Urprogram masodik nagy fazisa az 1980-as évek masodik felé-
re tehetd, amikor kifejlesztették a PSLV' négyfokozaty hordozérakétdkat,
amelyek szilard és folyékony Uzemanyagot is hasznalnak. Az 1993 6ta mu-
kodd technoldgia 1750 kg-os hasznos terhet tud feljuttatni napszinkron pa-
lyara, illetve 1425 kg-ot geoszinkron palyara. A PSLV juttatta az (rbe az elsé
Hold- és Mars-misszid Ureszkdzeit is (az el6bbi a Csandrajdn-1 2008-ban,
mig az utdbbi a Mangaljan 2013-ban); ezenkivil gyakran el6fordul, hogy kul-
foldi, példaul olasz vagy izraeli miiholdakat allitanak vele péalyara."

A PSLV hordozoérakétdk kifejlesztésének f6 célja az IRS'?-program kere-
tében tavérzékel6 miholdak felkuldése volt. Az /RS-miholdak a vilag egyik
legnagyobb miuholdas tavérzékel8 rendszerét alkotjak, amely szadmos te-
rileten segiti India fejlédési céljainak elérését. Az IRS-program az 1979-es
Bhdszkara-1 és az 1981-es Bhdszkara-Il miholdakkal vette kezdetét. Ezek
a sajat gyartdsu mlholdak alacsony Fold korili palyan (LEO)'™ keringve er-
dészeti, hidroldgiai és geoldgiai adatokat gyljtottek. A Bhdszkara-I és a
Bhaszkara-1l inditdsahoz még szovjet technoldgiat és inditéallomast kellett
igénybe venni. A PSLV kifejlesztése utan azonban lehetévé valt a teljesen sajat
hatdskorben torténd fejlesztés és palydra allitds.” Az ezutédn kovetkezd md-
holdak altal gyUjtott adatok kezelésére az UrUgyi Minisztérium létrehozta a a
Nemzeti Természeti Eréforrdskezelési Rendszert,”® amely az IRS keretében
begyjtott adatokat elemzi és hasznositja."”” Az IRS napjainkra a vildg legna-
gyobb civil felhasznalasu tavérzékelési rendszerévé valt, amely akar az eurd-
pai és amerikai technolégidval is képes versenyezni.'®

? Bonczék Zoltan: Urtorténelem - Urhivatalok 2. rész - India. Spacejunkie, 2019. november 23.,
https://spacejunkie.hu/hir/urtortenelem-urhivatalok-2-resz-india.

© Polar Satellite Launch Vehicle - PSLV.

" Mian Zahid Hussain - Raja Qaiser Ahmed: Space Programs of India and Pakistan: Military and
Strategic Installations in Outer Space and Precarious Regional Strategic Stability, Space Policy
47/2019, 63-75. 65.

2 Indian Remote Sensing - IRS

' Low Earth Orbit - LEO.

4 |SRO: Bhaskara-I: https://www.isro.gov.in/Bhaskara_|.html?timeline=timeline, ISRO: Bhaska-
ra-ll, https://www.isro.gov.in/Bhaskara_Il.html. (A letoltés ideje: 2023. 02. 04.)

® ISRO: Indian Remote Sensing Missions & Payloads - A Glance. 2018. 19.

® National Natural Resources Management System.

7 i.m. 34.

® Frontline 2022.
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Indiai miholdhordozo rakéta inditdsa az ESA ARTES program keretében (2018) (© ESA)

Az 1980-as évek mas szempontbdl is nagy jelent8ségliek voltak, hiszen
az els6 és napjainkig egyetlen indiai (rhajos 1984-ben, szovjet segitséggel
jutott fel az (rbe, ahol tobb mint egy hetet toltott a Szaljut-7 Grallomason.
Rakés Sarma kilonb6z8 megfigyeléseket és kisérleteket végzett ez id§ alatt:
India geoldgiajat tanulmanyozta, illetve kilonb6zd joga-dszandk élettani ha-
tasait dokumentélta a sulytalansag allapotéban.’”

A kovetkezd mérfoldkd a geoszinkron hordozérakéta® (GSLV) kifejlesz-
tése volt, amely azoéta a geostacionarius kommunikacios mesterséges hol-
dak (GSAT) és az Indiai Nemzeti Szatellit Rendszer?' (/INSAT) felbocséatasardl
is gondoskodott. A legutdbbi fejlesztések eredményeképp akar tiztonnanyi
hasznos terhet is tud alacsony Fold korili palyara juttatni.??

Az INSAT jelenleg tizenegy kommunikaciés miholddal rendelkezik a geo-
stacionarius palyan, amelyek kulcsszerepet jatszanak az erddgazdalkodas,
a tengeri haldszat és a mez&gazdasag terlletén; tovabba fontos szerepet
kapnak a meteorolégiai elérejelzésekben és a természeti katasztrofak-
rol valé informalddasban is. Indidban tovabbra is kiemelkedd szerepet jat-
szik a mez8gazdasag, a lakossag 58%-a foldmUvelésbdl él, ezért kulcsfon-
tossagu a monszunok, aszalyok, aradasok és egyéb természeti jelenségek

% India Online: Rakesh Sharma, https://www.indiaonline.in/about/personalities/scientists/
rakesh-sharma. (A letoltés ideje: 2023. 02. 04.)

20 Geosynchronous Satellite Launch Vehicle - GSLV.

21 Indian National Satellite System - INSAT.

22 Hussain - Ahmed: i. m. 65.
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bekovetkezésének eldzetes felismerése. Fontos szerepet toltenek be a mi-
holdak abban is, hogy India tavoli vidékei is részeslilhessenek az internet,
a mobiltelefon és miholdas televizié kommunikacios elényeibdl, illetve
el8segitik az online orvosi konzultacié lehetSségének megteremtését is.?®
Az INSAT a kommunikéaciot is forradalmasitotta a miholdas mUisorszoéras
megjelenése, valamint a modern telekommunikacios technoldgiak megho-
nositdsa révén.2*

A szintén GSLV-technoldgiaval feljuttatott Edusat mihold 2004 és 2010
kozott volt jelen a vildglrben az elsd kizérdlag oktatési célokat szolgald indiai
mUiholdként. Jelent8s elbrelépést jelentett a mdholdas tavoktatédsban, ami
azért kilondsen fontos, mert Indiaban hatalmas foldrajzi tavolsagok valasz-
tanak el egymastol lakott terlleteket, és bizonyos nehezen megkozelithetd
helyeken komoly probléméat jelent az oktatasi tevékenység megszervezése.?®

Indianak régota célja a Holddal kapcsolatos program kifejlesztése, amelyet
a szanszkrit ,csandra” (Hold) és ,-jana” (kozlekedési eszk6z) szavak kombi-
nacidjaval Csandrajan-programnak neveztek el. EgyelSre két iteracidja va-
6sult meg, a harmadik pedig a tervezési fazisban van. A 2008-as, amerikai
tamogatassal létrejott Csandrajdn-1 misszid soran feljuttatott holdszonda si-
keresen Hold koruli palyara allt, a kis tesztegység, amely a kés6bbi landola-
sokat készitette volna el8, kemény landolast hajtott végre az égitest felszinén.
A misszié azonban tul koran véget ért, ugyanis 2009-ben, a tervezettnél egy
évvel el6bb megszakadt a kommunikacié a Hold koril keringé egységgel. Er-
demei viszont elévilhetetlenek, mivel a NASA-szoftvernek, amelyet a Csand-
rajdn-1 a fedélzetén hordozott, ekkor sikerult megerd@siteni, hogy a Hold déli
pdlusdnak kozelében vannak viz létezésére utald bizonyitékok.2

A Csandrajdn-2 misszid mar indulasa el8tt nehézségekbe Utkozott, ugyan-
is a kijelolt id8pontban technikai probléma miatt meghidsult a hordozdrakéta
startja. A kovetkez8 probalkozas alkalmaval pedig sikerllt ugyan az (resz-
koznek Hold kordli palyara allnia, am a leszalloegység a tervezett puha lan-
dolast nem tudta végrehajtani a Hold déli sarkkore kdzelében, hanem nagy
sebességgel a holdfelszinbe csapddott. A misszio f6 feladata a jégviz vizsga-
lataval a viz eloszlasanak feltérképezése lett volna. Ezt nem tudta teljesiteni,
azonban India - Kina és Izrael utan - a harmadik orszag volt 2019-ben, amely

% Goswami: i. m.

24 Radifah Kabir: INSAT-1A Launch Anniversary: 10 Things To Know About The Indian Commu-
nications Satellite. ABP Live. 2022. &prilis 10., https://news.abplive.com/science/insat-1a-la-
unch-anniversary-10-things-to-know-about-the-indian-communications-satellite-1524980
(A letoltés ideje: 2023. 02. 04.)

2 |SRO: EDUSAT. 2004. szeptember 20., https://www.isro.gov.in/EDUSAT.html (A letoltés ideje:
2023.02.04.)

26 Dave Dooling: Chandrayaan. Indian lunar space probe series. Encyclopedia Britannica. Utoljara
frissitve: 2019. szeptember 12., https://www.britannica.com/technology/Chandrayaan. (A letol-
tés ideje: 2023. 02. 04.)
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holdraszallast kisérelt meg.?” Erdemes megjegyezni, hogy az orbitalis egy-
ség még évekkel késdbb is aktiv volt, és 2021-ben elkerilé mandvert hajtott
végre, nehogy 6sszeltkdzzon a Lunar Reconnaissance Orbiter nevld amerikai
holdszondaval.

A Csandrajdn-3 misszié a Csandrajdn-2 sikertelen kildetését igyekszik
sikerre vinni, f6 céljai a Hold felszinén valo sikeres, biztonsagos és puha lan-
dolas, a holdjaréo mozgatasa, illetve tudomanyos kisérletek helyben valé el-
végzése.?® A Japan és az Eurdpai Uriigyndkség tdmogatésat élvezd projektet
hosszas tesztelési fazis elézte meg, ugyanis biztosra akarnak menni, hogy
a landolas sikeresen fog zajlani.?? A Csandrajdn-3 misszié 2023. julius 14-én
startolt, sikeresen Hold korili palyara allt, és az drjarmU a terveknek megfe-
leléen augusztus 23-4n le is szallt a Hold felszinére.*°

A Mars-misszié® (MOM) els§ iteracidja, a Mangaljgn-1 2013-ban indult
és 2014-ben allt palyara a Mars korll. Ezzel India valt az elsé olyan nemzet-
té, amelynek els6 probalkozasra sikerult végrehajtania ezt. 73 millié dollaros
koltségvetésével - amely tizede az amerikai Mars-missziéénak - a Mangal-
jdn-1 a vilag legolcsébb Mars-szonddja,.*? A szonda f& feladata, hogy a Mars
légkorét és felszinét kutassa - kilonds tekintettel a metan detektalasara -,
emellett egy infravoros spektrométer a Mars talajat is vizsgalja. Mindennek
magyar vonatkozasa is van, ugyanis a budapesti székhelyli BHE Bonn Hunga-
ry Elektronikai Kft. szallitotta azokat a vev6egységeket, amelyek az Urszonda
pélyakovetésének ellenérzéséhez szlikséges jeleket érzékelték.®?

Az indiai hordozdrakéta-program sikerét mutatja, hogy az elmult tobb mint
fél évszdzad alatt az orszag kulonb6z8 méretd sajat hordozorakétai 75-szor
indultak a vildglrbe. Osszesen 109 indiai mdholdat inditottak, amelyekbsl
52 jelenleg is mikodik. Emellett az indiai hordozérakétak 33 orszag 319 md-
holdjat allitottak palyara.®

27 Tamasi David: India is megkisérelte a Holdraszallast. SpaceJunkie. 2019. szeptember 7., https://
spacejunkie.hu/hir/india-is-megkiserelte-a-holdraszallast. (A letoltés ideje: 2023. 02. 04.)

28 |SRO: Chandrayaan-3. Datum nélkul, https://www.isro.gov.in/Chandrayaan3_New.html. (A le-
toltés ideje: 2023. 07. 18.)

2% The Times of India: Gaganyaan mission can’t happen this year or next year, focus fully on sa-
fety aspects: Isro chief, 2022. junius 30., https://timesofindia.indiatimes.com/india/gaganyaan-
mission-cant-happen-this-year-or-next-year-focus-fully-on-safety-aspects-isro-chief/article
show/92579979.cms?utm _source=twitter.com&utm_medium=social&utm_campaign=
TOIDesktop (A letdltés ideje: 2023. 02. 04.)

30 BBC: Chandrayaan-3: India’s historic Moon mission lifts off successfully. 2023. julius 14., https://
www.bbc.com/news/world-asia-india-66185565 (A letoltés ideje: 2023. 07. 18.)

31 Mars Orbiter Mission - MOM.,

%2 Frey Sandor: Indidbdl a Marshoz. Urvilag, 2013. november 5., https://www.urvilag.hu/india_a_
vilagurben/20131105_indiabol_a_marshoz (A letdltés ideje: 2023. 02. 04.)

3 Magyarok azindiai Mars-programban. Urvilag, 2013. november 5., http://www.urvilag.hu/hazai _
kutatohelyek _es_uripar/20131105_magyarok_az_indiai_marsprogramban (A letoltés ideje:
2023.02.04.)

3+ |ISRO (2023): i. m.
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India Urprogramja nemzetkozi kontextusban

Bar India fokuszaban kezdetben a békés, tudomanyos célu (rtevékenység
fejlesztése allt, bel- és kulpolitikai prioritdsainak valtozésaval egy id8ben
a stratégiai szerep is egyre jobban elétérbe kerll. Mindig is jelen volt a stra-
tégiai gondolkodasban az indiai Urkapacitasok dualis hasznalatanak lehet8-
sége. India szamara a f6 célt a meglévd kapacitasai védelme jelenti, azonban
megfigyelhetjik az elrettentés és a nagyhatalmi ambicidk kifejezésére utald
fejlesztések gyarapodasat is.

Az indiai Urprogram a kezdetektdl fogva nagy szimbolikus jelent&séggel
birt, és India nagyhatalmi pozici¢jat igyekezett erdsiteni mind a kil-, mind
a belpolitika szempontjabdl. A figgetlenséget kdvetd évtizedekben a nemzet-
épités eszkoze volt, am akkoriban elsdsorban a természettudomanyok fon-
tossagat hangsulyozé kormanyprogram keretein beldl toltott be jelentds sze-
repet. Napjainkra azonban sokkal hangsulyosabba valtak a fejlesztési célok
mellett a presztizsprojektek is. A 2014 6ta hatalmon év8 Naréndra Médi mi-
niszterelndk szamara pedig az (rprogram mar kifejezetten presztizsprogram.
Modi gyakran és szivesen hangsulyozza India eredményeit, mint példaul azt,
hogy az els6 azsiai nemzetként sikerllt elérnie a Marsot, vagy éppen India
rekordjat, amely a legtobb egyszerre felkildott miholdra (104) vonatkozott
(amelyet aztadn a SpaceX dontott meg 143 mihold pélyara allitdsaval).2®

Az (irprogram szorosan kapcsolédik a hindu nacionalizmus altal projektalt
India-képhez is. Ez az irdnyzat azt hangsulyozza, hogy India dicsé multjat a je-
lenben kell replikalni azaltal, hogy lebontjdk az indiai kulturardl a gyarmati id6k
alatt réragadt sallangokat és visszatérnek a ,tiszta” és ,6si” hindu kultdréhoz,
amelyet még nem szennyeztek be a keresztény és muszlim hoditok. Fontos
eleme ennek az ideoldgianak egy sajatos, hindu modernitas megteremtése is,
amely a lehet8 legjobban gyokerezik a hindu multban és kulturaban. Tovabbi
lényeges Osszetevdi az dnellatas és az indiai technoldgiaval, Indidban torténd
gyartas is (@ Make in India programmal 8sszhangban), ami ugyan nem mindig
valosithatd meg, de a retorika szintjén mindenképp megjelenik. Ez az ideologia
felfedezheté Naréndra Maodi kiildonbdz8 hangzatos programjaiban, igy az (r-
program is sarokkovét képezi a felsorolt térekvéseknek.

Az drprogramot is a hindu jelképrendszer dominalja, ami megjelenik ab-
ban is, hogy a kilonb6z8 kildetések altaldban szanszkrit neveket kapnak
és szimbolikus id8pontokban indulnak el. Az els8, sajat hordozoérakétaval
felklldott, indiai Grhajoban utazd indiai Grhajdés Utnak inditasanak tervezett
id8pontja szintén ebbe a trendbe illeszkedett volna, ugyanis 2021-ben, India
flggetlenségének 75. évforduldjan kellett volna térténnie. A Covid-jarvany,
amely kulonosen sulyosan érintette Indiat, ezt a tervet is derékba torte, igy

35 Goswami:i.m. 9.
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a szintén szanszkrit nevi Gaganjdn (,Egi jarmd”) misszié a tervek szerint
2025-ben fog csak elstartolni, és harom indiai (irhajost fog eljuttatni alacsony
palyara allitva 2000 km vagy annal kisebb tavolsagra, varhatéan ottél hét
napig terjedd idétartamra.® India ezzel a Szovjetunid, az Egyestilt Allamok
és Kina utan a negyedikként szeretne sajat (rhajoval sajat lrhajost az drbe
kildeni, ami szintén nagyhatalmi statuszanak megerd@sitését szolgalna, azon-
ban a sajat technoldgia haszndlata a hindu modernitas sikerét is jelentené.®”

Az (irprogram nacionalista felhangl megjelenése jellemz& a popularis kul-
tdraban is. 2019-ben nagy sikerU film készllt az elsé Mars-missziérél Mission
Mangal cimmel (magyarul ,Mars-kildetés”, rendezdje: Jagan Shakti), amely
hazafias ébredésként jellemezte az (irprogramban részt vevé mérndkok mun-
kajat. A torténet kezdetén tobb szerepld is a NASA-ban képzelte el jovéjét,
azonban a cselekmény soran radobbentek, hogy valdjaban a nemzetik fejl§-
dését szolgaljak, ha inkabb az indiai Girprogramban maradnak, igy a film még
pedagdgiai célokat is megfogalmazott.®®

Az Urprogram jelent8sége nemcsak a belpolitikdban és a popularis kul-
turaban, hanem India nagyhatalmi projekcidjaban is felértékel8dott, hiszen
napjainkra felismerte, hogy a vilagdr is kulcsfontossagu szerepet tolt be a re-
gionalis hegemonia megerd@sitésében. India 1944 6ta folytat nuklearis kuta-
tasokat, és 1974-ben, a harmadik indo-pakisztani haborut kdvetéen Mosoly-
g6 Buddha néven sikeres atomrobbantast is végrehajtott, amelyet 1998-ban
megismételt. A nukledris kapacitasfejlesztés a deklardlt no-first-use (csak
vélaszcsapasként hasznalhatd atomfegyverek) politika ellenére is zajlik, és az
orszag szamara fontos része a regionalis stabilitas meg8rzésének. A hagyo-
manyosan feszUlt indiai és pakisztani ,rossz szomszédi” viszony mellett Kina
is egyre hangsulyosabb fenyegetést jelent India megitélése szerint. India és az
Grprogram nemzetkdzi kontextusat az orszag nemzetkozi politikajanak fényé-
ben kell értelmezni: fébb szdvetségesei az Egyeslilt Allamok és Oroszorszag
(bar a kapcsolatok intenzitasa valtozik), mig fébb kihivéi Kina és Pakisztan.

India két katonai fokuszu Grligyndkséget tart fenn: az egyik a Védelmi
Urligynokség,®® a masik pedig a Védelmi Urkutaté Ugyndkség,*® amelyeknek
az Urfegyverek készitése és technoldgiai fejlesztése a feladatuk. A hirszerzés,

3¢ India Today: Major ISRO achievements of 2021 and upcoming plans, https://www.indiatoday.in/
education-today/gk-&-current-affairs/story/major-isro-achievements-of-2021-and-upcoming-
plans-1894249-2021-12-30 (A letoltés ideje: 2023. 02. 04.)

%7 Both El&d: Indiai eredmények. Urvila’g. 2020, http://www.urvilag.hu/india_a_vilagurben/
20200321 _indiai_eredmenyek (A letoltés ideje: 2023. 02. 04.)

38 Kritikék is béven érik India (rprogram-ambicidit. Sokat nem valtoztak az 1960-as évek o6ta,
f6 negativumként tovabbra is azt emelik ki, hogy India gazdasagi helyzete nem teszi lehetévé
az ilyen presztizsberuhazasokat, amikor elszegényedett lakossaganak jo része tovabbra is ella-
tasi problémakkal kizd.

3% Defence Space Agency.

40 Defence Space Research Agency.
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megfigyelés és felderités*' (ISR) terén is igyekszik tartani a épést: sajat na-
vigacios rendszert fejlesztett ki az (iralapu ISR-kapacitasok segitségével, me-
lyek kozll a tavérzékeld (INSAT), illetve a radaros képalkoté (felderité)mhold
(RISAT) a legjelent&sebbek, valamint a teljes mértékben indiai technoldgiaval
kifejlesztett GAGAN szatellitalapu helymeghatarozo rendszer, amely az Indiai
Regionalis Navigacids Szatellitrendszer (IRNSS)#? kialakitasaban fog segéd-
kezni.*®

India katonai mholdakat is &llitott palyara, és a Védelmi Urligyndkség
keretében koordinalja az (irben végzett katonai tevékenységet. E kapacita-
sok fejlesztésének hatterében fontos szerepet jatszik az, hogy a Pakisztannal
vivott 1998-as kargili haboru soran Indiat meglepetésként érte a pakisztani
tamadas a hirszerzés hidnyossagai miatt, illetve, hogy a kinai hatar melletti
vitatott hovatartozasu teruleteket nagyon nehéz egyéb eszkdzokkel megfi-
gyelés alatt tartani.**

Az elrettentés és kapacitasvédelem témakorébe illeszkedik a 2019-es mi-
holdelhéritd (ASAT)*® teszt, amelynek soran India sajat miholdjat semmi-
sitette meg. A Sakti-misszi6 Indiat a vilagon a negyedik olyan orszagga tet-
te, amely képes volt miholdat sajat fejlesztésl fegyverrel megsemmisiteni,
de mindez feltételezhet8en a 2007-es kinai sikeres ASAT-tesztre adott reak-
cid volt, ugyanis India mindenképp demonstralni akarta, hogy szlkség esetén
képes volna akér mlholdat is megsemmisiteni. A kisérletben ugyan a sajat
mdholdjukat l6tték le, a NASA szerint azonban a teszt mégis meggondolat-
lan volt, ugyanis a Nemzetkézi Urdllomds legénységét is veszélybe sodortak
a tormelékkel amellett, hogy jelent&sen hozzjarultak a vilaglrben fellelheté
Grhulladék mennyiségének noveléséhez. Mindennek ellenére Naréndra Modi
miniszterelnok torténelmi jelent&ségli attorésként jelentette be a kisérletet.*®

Valojaban a teszt kevesebb (irszemetet juttatott az (rbe, mint a 2007-es
kinai ASAT-teszt, mivel utébbi olyan magassagban és mennyiségben produ-
kalt drtormeléket, ami az elkdvetkezendd évtizedekben komoly problémat
fog jelenteni. Ett6l fliggetlenll a nemzetkozi kozdsség aggodalmat fejezte ki
vele kapcsolatban, ugyanis attél félnek, hogy a kisérlet batoritasként szolgal-
hat mas orszagok szamara is, és elfogadhatdbba teszi az (irszemetet generald
teszteket.#”

41 Intelligence, surveillance, reconnaissance - ISR.

42 |ndian Regional Navigational Satellite System - IRNSS.

43 Debalina Ghoshal: Long Way to Go. Force India.Net, 2019, https://forceindia.net/aero-
india-2019/long-way-go/ (A letéltés ideje 2023. 07. 18.)

44 Goswami: i. m. 10., 15.

45 Anti-satellite - ASAT.

46 Michael Le Page: India tests anti-satellite missile by destroying one of its satellites. New Scientist,
2019. marcius 27., https://www.newscientist.com/article/2197903-india-tests-anti-satellite-
missile-by-destroying-one-of-its-satellites/ (A letoltés ideje: 2023. 02. 04.)

7 Tellis: i. m.
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A funkcio fontossagat felismerve az elmult években a kormany igyekezett
tagitani a védelmi kapacitasok fejleszt8inek korét. 2022 novemberében Na-
réndra Mddi bejelentette az Urvédelmi Kiildetés (DefSpace)*® elnevezés(
programot, amely a privat szektor bevonasat célozza, és nem allami cégek
és vallalkozasok segitségével igyekszik tovabbfejleszteni az (irkapacitasokat.
A program soran 75 felhivast tettek kozzé, amelyekre innovativ megoldasokat
varnak a privat szektorbdl. Radzsnath Szingh védelmi miniszter hangsulyoz-
ta, hogy az Urkapacitasok fejlesztése nemzetvédelmi szempontbdl fontos,
ugyanis a tengereken és a hegyes hatarvidékeken zajlo esetleges ellenséges
tevékenységeket csak igy tudjdk megfelel6képpen monitorozni.*?

2023-ban India céljai kozé a vilaglir-helyzetismereti®® és (rforgalom-ira-
nyitasi® kapacitdsok fejlesztése is bekerilt. Ez tdlmutat az lrszemét Fold-
re hulldsénak megjoslasan, valojaban sokkal inkébb stratégiai kérdésrél van
sz6. Azzal, hogy India képes volna informaciot szolgaltatni, felértékel6dne
a fontossaga, és viszonzasképpen szert tehetne hasonlé adatokra mas orsza-
goktol is.®?

Amennyiben ezeket a torekvéseket nemzetkdzi kontextusban akarjuk
szemlélni, érdemes India nemzetkdzi kapcsolatait figyelembe venni. A Szov-
jetunid, majd kés6bb Oroszorszag és India viszonya India 1947-es fligget-
lenedése ota - véltozd mértékben ugyan, de - kozelinek mondhatd annak
ellenére, hogy India az el nem kotelezettek mozgalmanak vezetd alakjaként
definidlta magat. A hideghaboru alatt a két orszag kozeledését elsdsorban
stratégiai ellenfeleik, az USA, illetve indiai részrél Kina és Pakisztan ellen-
sulyozasa motivalta. 1971-ben baratsagi és egyuttmikodési szerz8dést is
kotottek, ami de facto szovetségkotésként is értelmezhetd. A hideghaboru
végét kovetd rovidebb eltavolodast a 2000-es években valtotta fel az Ujabb
kozeledés. A kereskedelmi kapcsolatok napjainkban, az orosz-ukran haboru
ellenére is b8vilnek: 2023-ra Oroszorszag valt India legnagyobb nyersolaj-
exportérévé, és tovabbra is jelentds a fegyverkereskedelem, illetve a nuklea-
ris egylttmkodés a két orszag kdzott. 52

Az egylttmikodés az (rprogramok fejlesztésében is megnyilvanult:
az 1970-es években a Szovjetunid kozrem(kodott az elsd indiai szatellit

48 Mission Defense Space - DefSpace.

4 Rajeswari Pillai Rajagopalan: India’s Mission DefSpace. The Diplomat, 2022. oktéber 21., htt-
ps://thediplomat.com/2022/10/indias-mission-defspace/ (A letoltés ideje: 2023. 02. 04.)

50 Space Situational Awareness - SSA.

5 Space Traffic Management - STM.

52 Economic Times: Want to develop better space situational awareness, traffic management:
ISRO, 2023. januar 11., https://economictimes.indiatimes.com/news/science/want-to-devel-
op-better-space-situational-awareness-traffic-management-isro/articleshow/96918428.cm-
s?utm_source=contentofinterest&utm_medium=text&utm_campaign=cppst (A letoltés ideje:
2023.02.04.)

5 Shotaro Kumagai: India-Russia Economic Ties Are Strengthening Rapidly - Especially in Terms
of Crude Oil Trade. Pacific Business and Industries, 23: 88 (2023). 1-24.
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kifejlesztésében, 1984-ben pedig kozds indiai és szovjet (rprogram indult,
amelyben mindkét orszag allampolgarai az (rbe jutottak, és ez az akkor reg-
ndlé Indira Gandhi szdmara belpolitikai gy&zelmet jelentett.%*

A kozelmultban Oroszorszag és India Urprogramjanak viszonylataban
problémat okozott, hogy bar a tervek szerint a masodik indiai holdszon-
dat, a Csandrajan-2-t Oroszorszaggal egyltt tervezték megépiteni, mivel
az orosz (irigyi Ugyndkség a Csandrajdn-2 leszalléegységéhez hasonld egy-
séggel kudarcot vallott a Fobos Grunt misszid soran, India ugy dontott, hogy
nem vallalja ezt a technikai kockazatot, és egyedul halad tovabb a fejlesz-
téssel.®®

India és az Egyesiilt Allamok kapcsolata torténelmileg nem nevezhets fel-
h&tlennek, azonban az elmult évtizedben jelent8s - bar tovabbra is évatos -
kozeledés indult meg a két orszag kozott, amelyben komoly szerepet jatszik
az indiai-kinai ellentét kiélez8dése, illetve az Egyesiilt Allamok egyre komo-
lyabba valo aggodalma Kina felemelkedése kapcsan. Bar India stratégiai flg-
getlenségét tovabbra sem teszi kockara szoros elkotelez8désekkel, a 2000-
es évek ota az indiai kilpolitikai elemz8k korében is egyre elfogadhatébb
az USA mint stratégiai partner szerepe, illetve az Egyesiilt Allamok is egyre
komolyabb gesztusokat tesz India felé. 2006-ban az USA békés célu nuklea-
ris egyuttmuadkodésrél szold megallapodast kotott Indidval, amely véget vetett
India nuklearis elszigeteltségének anélkil, hogy az orszag az Atomsorom-
po-szerz&dés részese lenne.* 2016-ban Barack Obama amerikai elnok Indi-
at mint f6 védelmi partnert ismerte el. 2020-ban az 1960-as évek 6ta fenn-
allo indiai-kinai hatarkonfliktus Ujra az el&térbe kerult, amikor a Galvan-folyd
volgyében fegyveres 0sszecsapasok tortek ki az ott dllomasozd indiai és kinai
katondk kozott. Az Egyesiilt Allamok itt is igyekezett szolidaris partnernek
bizonyulni, és India Kina elleni tdmadasa utan rekordgyorsasaggal bocsatott
rendelkezésére felszerelést.

Kilonosen Naréndra Modi és Donald Trump elnoksége idején er6so6dott
fel a két orszag kdzeledése, amelyet a kdzos Kina-ellenesség alapozott meg.
Annak ellenére, hogy az orosz-ukran haboruval kapcsolatban jelent8s nézet-
eltéréseik vannak, feltehetéen tovabb fog erésédni a kapcsolatuk.®’

2020-ban az Egyesiilt Allamok Nemzetbiztonségi Stratégiaja iidvozolte In-
dia globalis nagyhatalomma valésat, és kijelentette, hogy ismét szorosabbra
kivanja flizni a négyoldald egylttm(ikddést az USA, Japan, Ausztralia és India
kozott. A Négyoldalu Biztonsagi Parbeszéd (Quadrilateral Security Dialogue),

% Goswami:i. m. 8.

% Rekha Dixit: What caused delay in ISRO”’s Chandrayaan-2 launch? The Week, 2018. december
18., https://www.theweek.in/news/sci-tech/2018/08/06/What-caused-delay-in-ISRO-Chand-
rayaan-2-launch.html (A letoltés ideje 2023. 08. 18.)

5 Hada Béla: Dél-Azsia a poszthideghédborus korban. Ludovika Egyetemi Kiadd, Budapest, 2022.
134.
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172



Az indiai Urtevékenység

vagyis Quad keretében azéta szamos téren kezd6dott szorosabb egylttmd-
kodés, és a négy orszag 2021-ben (rlgyi stratégiat is kidolgozott, amelynek
India is aktiv részese. A stratégia kulon kiemeli az (r fenntarthatd hasznalata-
ra valo torekvés fontossagat, amely egyrészrél proaktiv, ugyanis az (irszemét
felhalmozddasa els@sorban a jové problémaja, ugyanakkor azonban azokra
a kritikakra is reagal, amelyeket India gyUjtott be a 2019-es miholdelharité
Sakti-missziot kovetden. Tovabba valamilyen szinten helyettesiti azt is, hogy
India nem irta ala az Artemis-egyezményeket, ugyanis a Quad-nyilatkozat is
tartalmaz olyan kulcsfontossagu pontokat, amelyek az Artemis-egyezmé-
nyekben szintén fellelhet8ek, mint példaul az (irorokség megérzésének fon-
tossagéat és a vilaglir nemzeti kisajatitdsanak tilalmat.%®

India kulon-kulon is kooperal a Quad kiilonb6zé tagjaival az drigyi fej-
lesztések kapcsan. Amerikdval kapcsolatos jelent8s kétoldalu program-
ja a NASA-ISRO Szintetikus Apertdraju Radar mihold fejlesztése, amelyet
2024-ben terveznek palyara allitani. Japan (rigynoksége, a JAXA és az in-
diai ISRO a Csandrajan-misszidban miikodnek egyutt, amely a Hold déli po-
lusénak felderitését célozza, azonban ez egyel8re meglehetdsen kezdetleges
fazisban van. A cél az, hogy 2025-re képesek legyenek holdjarét inditani,
amellyel tovabb folytathatjak a Hold er&forrésainak feltérképezését és fel-
szinének vizsgélatat.>?

India a 21. szézad kezdetén egyre jobban fenyegetve érzi magat és re-
gionalis pOZICIOJat Kina altal. Kinat dél-azsiai ambicidi, nem utolsésorban
az ,Ovezet és Ut” kezdeményezés a hagyomanyosan indiai érdekszféranak
szamito Sri Lankan és Bangladesben, illetve az India &sellenségének szamitd
Pakisztan teruletén juttatjak egyre komolyabb befolyashoz. India els6sorban
énmagét tartja Dél-Azsia hegemdnjanak, ezért egyre jobban aggédik Kina
gazdasagi tulsulya és politikai befolyasa miatt. A két orszag fennalld hatar-
vitaja, illetve a 2017 d&ta rendszeresen el6forduld hatarvillongasok tovabb
fokozzak az indiai vezet8k aggodalmat, kilondsen, hogy Kina felderitési ka-
pacitdsai fontos szerepet jatszanak a vitatott északkeleti hatéar menti pozici-
6janak megerdsodésében. Nem meglepd tehat, hogy India és Kina politikai
rivalizalasa az Urben is tetten érhetd. Kulonosen szukségessé teszi India sza-
mara a felzarkdzast, hogy a hatarvitaban érintett terlletek nehezen jarhato-
ak, igy érdemi informaciot réluk csak miholdak segitségével tud szerezni.®°

India gyakorlati és szimbolikus lépésekkel is igyekszik ellensulyoz-
ni Kinat. Egyre szorosabbra flizi viszonyat az Egyesult Allamokkal, illetve

% Konark Bhandari: India, the Quad, and the Future of Outer Space. Carnegie India, 2021. oktd-
ber 21., https://carnegieindia.org/2021/10/21/india-quad-and-future-of-outer-space-pub-85610
(A letoltés ideje: 2023. 02. 04.)

® Pranav R. Satyanath: Could the Quad Help With India’s Space Station Dreams? The Diplomat,
2022. november 18., https://thediplomat.com/2022/11/could-the-quad-help-with-indias-spa-
ce-station-dreams/ (A letoltés ideje: 2023. 02. 04.)

¢ Goswami: i. m. 11.
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a délkelet-azsiai orszagokkal, valamint az Urversenyben is igyekszik Kina
mogé felzarkdzni,®' amelyben nagy szimbolikus el&relépést jelentene, ha Ki-
nat megelézve tudna sikeres Mars-missziot végrehajtani. A Kinaval kapcsola-
tos rivalizalas masik aspektusat a sajat Urallomas fejlesztése jelentheti. Kina
2022-re készilt el sajat Gralloméasaval, amely a Nemzetkozi Urdllomdsnal
jelent8sen kisebb, am meégis ez az egyetlen nemzeti kézben lévd - és nem
nemzetkozi eréfeszitésekkel létrehozott - Grallomas. India hasonld terveket
2030-ra jelentett be; ezek megvaldsuldsa nemcsak abbdl a szempontbdl vol-
na nagy eredmeény, hogy beérné Kinat ezen a téren, hanem mivel (irdllomasa
teljes mértékben sajat fejlesztés és gyartas révén jonne létre, az indiai kor-
maény ,Make in India” programjéba is beleillene.®?

Kina és India Urkapacitasai azonban tovabbra is igen aszimmetrikusak,
ahogy az Uripari fejlesztésekre fordithatd forrésaik is azok, ezért a versengés
els@sorban India oldalérdl igényel nagyobb eréfeszitéseket.®®

Az indiai Grprogram jovdje

Az indiai Grprogrammal kapcsolatos politikai stratégiaban az elmult években
komoly valtozasok torténtek, melyek hosszu tdvon meghatarozzak az indiai
(rkapacitasok jovéjét. Az egyik legfontosabb kdzlluk az (rszféra liberaliza-
cidja és a privat szféra bevonasa az (rlgyi fejlesztésekbe. 1992-ben jott létre
az Antrix Corporation, az ISRO kereskedelmi szarnya, amely szintén az UrUgyi
Minisztérium ala tartozik. 2019-ben Naréndra Modi miniszterelnok az allam
szerepét ugy hatarozta meg, mint a privat szektor segit6jét az innovacidban.
Ennek megfelel8en az Antrix kulsé megbizasokat is elvallal, és f6 célja az in-
diai Uirkapacitasok kereskedelmi kihasznaltsdganak novelése.®

2019-ben létrehoztak a NewSpace India Limited (NSIL) kezdeményezést
az Urligyi Minisztérium fennhatdéséga alatt, amely az Antrix mellett mkddve
segiti az ipari szektor kézrem(kodését az indiai Urprogramok fejlesztésében.
Lehet8vé teszi a technoldgiatranszfert, melynek soran az NSIL az ISRO-to6l
szarmazo Ujitasokat kozvetit ki a privat szektorba, és ezenkivul igyekszik mo-
netizalni az (ralapu fejlesztéseket is. Annak érdekében, hogy az érdeklédé
cégeknek egyszerlbb dolguk legyen és a hirhedt indiai burokraciat konnyeb-
ben ki lehessen iktatni a folyamatbdl, 2020-ban létrehoztak az Indiai Nemzeti
Uripar-tdmogatési és Felligyeleti Kozpontot,®> amely egyablakos rendszer-

¢ B.R.Deepak: Indiarethinks ties with China. East Asia Forum.2022. szeptember 12., https://www.
eastasiaforum.org/2022/09/12/india-rethinks-ties-with-china/ (A letoltés ideje: 2023. 02. 04.)

%2 Satyanath: i. m.

63 Tellis: i. m.

¢4 Goswami:i. m. 9.

% Indian National Space Promotion and Authorization Center - IN-SPACe.
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ként konnyiti meg a privat és allami szektor egylttmikodését. A mdholdfej-
lesztd és Uripari vallalatokat tomorité Indiai L'Jregyesijlet"é 2021-ben jott lét-
re. Rendeltetése, hogy kézelebb juttassa az indiai (rszektort a Modi-kormany
gazdasagpolitikai céljanak, az onellatd Indianak a megvaldsitasahoz. Ezenki-
vil feladata még, hogy nemzetkozi aktorokat és befektetSket is vonzzon, igy
segitse a technolégiatranszfert és a finanszirozast. Mindez abbdl a felisme-
résbél fakad, hogy bar India elényt kovacsolt az olcsé munkaerdbdl és az ala-
csony gyartasi koltségekbdl, tovabbra is hatraltatjak korlatozott finansziroza-
si lehet&ségei, ezért szlksége van kulfoldi téke és innovéacid bevonasara is.¢’
A magan- és kozszféra egyuttmikodése igen latvanyos eredményeket pro-
dukalt az elmult években. Az ISRO kapacitasait kihasznald tesztelései utan
a Pixxel nevl cég felbocsatotta India els§ privat, kereskedelmi szatellitjét,
a Sakuntaldt, a Skyroot nevl cég az els8 privat szuborbitalis rakétdjat, az Ag-
nikul Cosmos (rvallalat pedig kifejlesztette az elsé privat inditéallomast. Az-
zal, hogy a maganszféraban mikodd cégek és startupok hasznalni tudjak
az ISRO kapacitasait, rengeteg pénzt és energiat spoérolnak meg, mig az ISRO
extra bevételre tesz szert.®®
Az ISRO 2025-06s vizidjaban hat pontban hatarozza meg az indiai Grprog-
ram jovéjét:
— Szatellitalapu kommunikacio és navigacio kiterjesztése a vidéki terule-
tekre is.
— A képalkotasi képességek fejlesztése a természeti eréforrasok és a me-
teoroldgiai jelenségek jobb feltérképezhetdsége erdekében.
— Az Grtudomanyos kapacitasok fejlesztése a Naprendszer és a vilagegye-
tem jobb megértése érdekében.
— Nagy terhek Urbe juttatasara képes hordozoérakéta kifejlesztése.
— Ujrahasznosithaté hordozérakéta kifejlesztése.
— Emberes Grrepilés.*?

A 2000-es évek elejéig a f6 csapasirany a sajat miholdas navigaciés rend-
szer kiépitése volt, az emberes (rrepllés az elmult évtizedig nem szamitott
prioritésnak, azonban Naréndra Mo&di presztizsalapu kormanyzasaba jol il-
leszkedik ez a terv annak ellenére is, hogy megvaldsitdsa nagyon komoly
eréforrasokat emészt fel.”% A kozeljové nagyszabasu projektje tehat a sajat
rakétaval és jarmuvel végrehajtott emberes (rrepllés, az ugynevezett Ga-
ganjan-misszio.

% Indian Space Association - ISpA.

¢’ Rajagopalan: i. m.

8 Awais Ahmed: Union Budget 2023 & The Indian Space Tech Ecosystem. Businessworld.In, 2023.
januér 26., https://www.businessworld.in/article/Union-Budget-2023-The-Indian-Space-Tech-
Ecosystem/26-01-2023-463360/ (A letoltés ideje: 2023. 02. 04.)
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India tovabbi tervei kozott szerepel a Vénusz 2024-es meglatogatasa is, il-
letve egy Nap-misszié (Aditja-L1).”" Mindez nagymérték(i anyagi elkdtelezett-
séget igényel a kormany részérdl, igy a 2021-2022-es és a 2022-23-as nem-
zeti koltségvetésben tobb mint masfél milliard dollart kulonitettek el dripari
magan-startupok fejlesztésére. A 2023-24-es bldzsé szintén ehhez hasonlo,
ugyanis ez a 2024-es valasztasok elétti utolso teljes évi koltségvetés, amelyet
a Maodi-kormany keresztll tud vinni, és fontossagat figyelembe véve az (r-
szegmens ezUttal is komoly anyagi tdmogatasban részesil.”?

Osszefoglalas

Bar az indiai Grprogram kezdetben gyakran kerult kritikdk kereszttuzébe,
melyek szerint fejl6d6 orszag lévén az (ir meghdditasa helyett inkdbb a tarsa-
dalmi és gazdasagi felzarkoztatasra kellene fokuszalnia, az elmult hat évtized
soran bebizonyitotta, hogy az (rugyi fejlesztéseknek is van létjogosultsaguk
a fejlesztések teruletén. Masrészrél pedig viszonylag szlkds eréforrasokkal,
de létrehozta a vilag legolcsdbb Grprogramjat, amelynek hatékonysaga ennek
ellenére kétsegtelen. Kulonodsen innovativ az elmult évtizedbeli egylttmdko-
dés a maganszektor és a kormanyzat kozott, amely az Grszektorba kivulrél
igyekszik t6két bevonni ugy, hogy azzal a kisebb cégeknek is fejlesztési lehe-
t&séget biztosit az Urrel kapcsolatos projektekben. Meghatéarozo tulajdonsa-
ga tovabbra is az olcsdsaga, jelenleg a magan- és kozszféra egyuttmiikodése
tlnik olyan teruletnek, amely jelent8s fejlédési potencialt rejt magaban.

A jové feltehet8en a stratégiai kapacitasok fejlesztését, valamint a nemzet-
kozi rivalizalas és kooperacio tovabbi er8sodését fogja magaval hozni. Ahogy
India egyre hatarozottabban kovetel maganak szot a nemzetkdzi porondon,
kénytelen allast foglalni bizonyos politikai kérdésekben és komolyabban el-
kotelez8dni nemzetkozi egyuttmidkodések mellett is, ami bizonyos mértékd
garanciat jelenthet szamara Kina er6s6dé befolyasaval szemben. Egyre ko-
molyabb szerephez jut az (rprogram védelmi és biztonsagi aspektusa, mi-
kozben India nagyhatalmi ambicioit az drben is igyekszik kifejezni.

71 Goswami: i. m. 13.
72 Ahmed: i. m.
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Franciaorszdg, az europai trhatalom

Molnar Dora’

Nem meglepd, hogy egyre tobb allam érdeklddik az drkutatds irdnt, amint
azt a nemzeti drigynokségek szamanak folyamatos ndvekedése is mutatja.
Bar az Ur mint kdzds tér van jelen a nemzetkdzi politikaban, tovabbra is rend-
kivil szelektiv hozzaférés( kornyezet, ahol csak néhany hatalomnak sikerd(l
yuralkodnia”. Az allamok kevesebb, mint fele rendelkezik orbitélis platfor-
mokkal, és csak kortlbelll 3%-uknak van cselekvési autondmidjuk az drben,
azaz 3%-uk képes orbitalis platformokat megtervezni, gyartani, rendszere-
sen inditani és mdkodtetni. Stratégiai értelemben az allamok alig tébb, mint
1%-a tekinthetd olyan valddi katonai Grhatalomnak, amely koherens rkom-
ponenssel egészitette ki haderejét.? Ez a néhény allam ebben a speciélis ér-
telemben stratégiai dominanciat élvez a tobbi felett, és olyan sajatos hely-
zetben van, amelyet a torténelem csak nagyon ritkan kinal fel. Az egyik ilyen
allam - az Egyeslilt Allamok, az Oroszorszagi Foderacio, Kina, az Egyesilt
Kirdlysag és Japan mellett - Franciaorszag.® A francia lrprogram, amely pol-
gari és katonai (irrepllési tevékenységeket egyarant tartalmaz, az orosz (ko-
rébban szovjet) és amerikai utan a harmadik legrégebbi nemzeti (irprogram
a vilagon.

Franciaorszag kozel otven éve megértette, mit jelent a vilaglrhoz vald
hozzaférés szabadsaganak hidnya, amikor az Egyesiilt Allamok megtagadta
téle az egyik miiholdja kereskedelmi célu hasznositasanak jogat, amelyet egy
amerikai rakétaval kellett volna inditani. Ezutan levonta a kovetkeztetéseket,
és felajanlott Eurépéanak egy altala tervezett hordozérakétat. lgy sziletett
meg az Ariane program, amely évtizedek ota biztositja Europa szamara a vi-
laglirh6z valod flggetlen hozzaférést. Az (irbéli autondmia masik kulcseleme
a sajat teruleten lévé inditobazis. E stratégiai kérdések tudatdban Francia-
orszég mar nagyon koran megtette azokat a szUkséges lépéseket, amelyek
eredményeképp ma Eurdpa legnagyobb Urprogramjat valdsitja meg.

' Molndr Dora egyetemi docens, NKE HHK Nemzetkozi Biztonséagi Tanulméanyok Tanszék. E-mail:
molnar.dora@uni-nke.hu.

2 Philippe Steininger: Dix propositions a considérer pour une stratégie spatiale de défense. In: L'Air
et ’Espace. Enjeux de Souveraineté et de Liberté d’Action de la France. Les Cashiers de la Révue
Défense National, 2019, 21-28., https://www.defnat.com/e-RDN/vue-article-cahier.php?carti-
cle=83&cidcahier=1182 (A letoltés ideje: 2022. 05. 02.)

3 Avery Kopp: Visualized: Which Countries are Dominating Space? 2022. 07. 08., https://www.
visualcapitalist.com/visualized-which-countries-are-dominating-space/ (A letoltés ideje: 2022.
09.01))
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A kezdetek

Az (rutazas régodta jelent8s ambicid a francia kultdraban. Az egészen a 17.
szdzadig visszanyuld elképzelések utan a 20. szazad elején megsziletett
a francia repllégép- és rakétaipar. Robert Esnault-Pelterie az (rkutatas-ter-
vezés és a rakétatudomany egyik korai Uuttoréjeként 1935 és 1939 kozott nagy
magassagban szondazoé rakétat tervezett, am a Il. vildghaboru félbeszakitotta
terveit. Német szakértdk ugy vélték, hogy a rakéta elérhette volna a terve-
zett 97 km-es célmagassagot. Esnault-Pelterie-nek azonban sikerilt megy-
gy8znie Jean-Jacques Barré fizikust, a rakétahajtas uttordjét, hogy miikod-
jenek egyltt egy Onjéro szerkezetre rogzitett kriogén* rakéta tervezésében.
Ennek eredményeképp 1927 és 1933 kozott Barré kiterjedt kutatéasokat vég-
zett, és kifejlesztett egy rakétat, amely mar elérheti a fels§ légkort és az (rt.
Ez volt az EA-41 Eole.

Az igazi attorés a masodik vilaghaboru utan kovetkezett be. 1946-ban Ver-
nonban megalakult a Ballisztikai és Aerodinamikai Kutatélaboratérium® ki-
fejezetten azzal a céllal, hogy a rakétak kovetkezd generacidjat kifejlesszék.
a hadsereg tesztelt, majd tovabbfejlesztett. A munka eredményeként 1952.
majus 22-én Algéridbdl sikeresen felbocsatottdk a Véronique N1 rakétat.c
1958-ban Charles de Gaulle elndk hatalomba vald visszatérése Uj lendile-
tet adott a tudomanyos kutatasnak, ami strukturélis valtozasokat és ujabb
fejlesztéseket vont maga utan. 1959-ben felallitottdk az Urkutatési Bizottsa-
got,” amely az 1961-ben létrehozott Nemzeti Urkutatési Kdzpont (a tovabbi-
akban: CNES)? el6dszervezete volt. A kdzpont, amely 1962. marcius 1-jén
minddssze nyolc fével® kezdte meg mikodését, a francia Urtevékenységek
koordinalasara jott létre azzal a nem titkolt céllal, hogy az addig szétszdrtan
mUkodé Urkutatast és fejlesztést centralizaljak.'® 1962-ben meg is kezd§dott
Nyugat-Eurdpa elsé hordozérakétaja, a Diamant fejlesztése. Az igazi sikert
az 1965-6s év hozta el Franciaorszagnak: november 26-an az algériai siva-
taghdl egy Diamant hordozdrakétaval sikeresen felbocsatottak az Astérixet,
az elsé francia mdholdat az (irbe, amely megszakitas nélkul két napon ke-

4 Kriogén rakétak esetében a rakétakat hajté anyag mindkét komponense erésen leh(itott, folyé-
kony gazbdl all.

5 Laboratoire de recherches balistiques et aerodynamiques - LRBA.

¢ Véronique et Vesta, http://www.capcomespace.net/dossiers/espace_europeen/ariane/index.
htm (A letoltés ideje: 2022. 05. 02.)

7 Comité d’études spatiales.

8 Centre National D’Etudes Spatiales - CNES.

? Az év végére az alkalmazottak szama elérte a 80 f6t.

0 |e Centre National D’Etudes Spatiales, http://www.capcomespace.net/dossiers/espace_
europeen/ariane/index.htm (A letoltés ideje: 2022. 05. 02.)
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resztul sugarzott jeleket. Ezzel 1965-ben Franciaorszag lett a harmadik Gr-
hatalom a vildgon. Bar kevésbé ismert, ennek a fejlesztésnek a részeként,
a Diamant rakétaval szinergiaban elkezdett tesztelni egy ballisztikus rakétat
is, amelyet a francia nuklearis elrettent6 eré részének szant, ami jol mutatja,
hogy mar a korai (irtevékenységeknél is jelen volt a kettds felhasznalas iranti
igény.

Problémat jelentett az inditdallasok megfelelS foldrajzi helyének megtala-
lasa. 1962-ben a Fegyveres Er6k Minisztériuma ugy dontott, hogy Aquitania
partjan, Biscarrosse és Mimizan kdzott hozzak létre a sziikséges infrastruktu-
rat 1965-ig. Az itteni foldrajzi adottsagok azonban nem kedveztek miholdak
felbocsatésanak, mert a Fold forgasaval ellentétes iranyu inditast tették csak
lehetSvé. Igy a kérdés a CNES lgazgatdtanacsa elé kerlilt, ahol a lehetséges
helyszinek kozott felvet6dott Francia Guyana, bar kezdetben pusztan azért,
mert a tengerentuli Franciaorszag minisztériumat ez a helyszin foglalkoztatta.
Az igazgatdtanacs tagjait eleinte ugyan aggasztottak a logisztikai problémak,
késBbb azonban a matematika meggydzte Sket. A Kourouban talalhatd indito-
hely ugyanis az Egyenlit6t6l 5,3°-ra északra helyezkedik el, ami lehet&vé teszi,
hogy a rakétak keleti iranyba torténd inditasakor a Fold forgasabol meghajtast
nyerjenek (ami plusz 460 m/s, azaz 170 km/h-s sebességet jelent), s ezéltal
hajtdéanyagot takaritsanak meg. Egyetlen mas kormanyzati inditdhelynek sin-
csenek - még megkdzelitbleg sem - hasonldan kedvezd fizikai paraméterei,
mint a Guyanai Urkézpontnak (CSG)." Ebbél az (rkikétébél a francia Grprog-
ram keretében sarki palyara is lehet bocsatani miholdakat. A helyszint 1964-
ben jelolték ki erre a célra,'? majd késébb ezt vélasztotta inditéhelyll az Eu-
répai Urligynokség, az ESA'™ is. Kivéalasztasanak szempontjai igen sokrétiiek
voltak, igy az egyenlit8i vagy sarki kedvezd inditasi korilmények és a lakott
telepulésektdl vald megfeleld tavolsag mellett tengeri kikotdre is szlikség volt
a logisztikai ellatas biztositasahoz, csakugy, mint megfeleld terlletre és leg-
alabb 3000 m hosszu kifutdpalyara egy politikailag stabil, lehetSleg Eurdpa-
tol nem tul tavoli régidban, valamint olyan elviselhetd klimatikus viszonyokra,
amelyek kozott minimalis a foldrengések és a hurrikanok eléfordulasanak esé-
lye."* Kourou maéra az az (rkikétd, ahonnan a legtdbb sikeres inditas tortént,
mind az egymast kovetd, mind az 0sszesitett inditasok tekintetében.

A Diamant hordozdcsaladot 1979-ben cserélte le Franciaorszag az Ariane
tipusu rakétara, amelynek azdta az 6todik generaciojat mikodteti. Az Ariane 5
a rakétacsalad jelent8s fejlesztésének szamit, mivel a korabbi valtozatokénal

" Centre Spatial Guyanais - CSG.

2 Ezt megel6z&en Franciaorszag rakétait Algéridbdl, Colomb-Bécharban és Hammaguirban indi-
tottak.

3 European Space Agency - az Eurépai Urligynokséget 1973-ban Franciaorszag 9sztonzésére
hoztak létre. A francia Urkoltségvetés a mai napig a legnagyobb az ESA-tagallamok kozul.

' Histoire du CSG, https://centrespatialguyanais.cnes.fr/fr/centre-spatial-guyanais/histoire-du-
spatial-en-guyane (A letoltés ideje: 2022. 05. 02.)
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sokkal erésebb és fejlettebb technoldgidkat hasznal.’> Hdrom egymast kove-
t6 altalénos verzidjat, az Ariane 5G-t, az Ariane 5G+-t és az Ariane 5GS-t mar
kivontak, majd ezeket felvaltotta az Ariane 5 ES. Ezt kilonféle kuldetések
sorén hasznaltak, mint példaul az automatizalt szallitdeszkozok™ alacsony
palyara éllitasara vagy a Galileo navigacios rendszer miholdjainak kozepes
Fold korili palyara (MEO)Y allitdsara, azonban 2018. julius 25-én ezt is kivon-
tak a szolgalatbdl. Jelenleg egyetlen miikodd konfiguracio létezik - az Ariane
5 ECA,® amely egy, két vagy harom nagy miholdat képes felbocsatani.”
2023-ig az Ariane tipusu hordozdeszkdzzel dsszesen 256 inditast hajtottak
végre, amelyekbdl 244 sikeres volt. A fejlesztések folytatddnak: az Eurdpai
Urligynokség tagallamai 2014. december 2-a4n megéllapodtak egy Uj genera-
cios Ariane 6 rakéta kifejlesztésében.

Az Ariane 6 hordozorakéta utolso
foldi tesztje (2024) (© ESA)

5 Ariane 5, https://www.esa.int/Enabling_Support/Space_Transportation/Launch_vehicles/Ari
ane_5 (A letdltés ideje: 2022. 05. 02.)

¢ Automated Transfer Vehicle.

7" Medium Earth orbit - MEO: kdzepes fold korlli palya, egy olyan Fold-kozpontu palya, amelynek
magassaga az alacsony Fold korlli palya (low Earth orbit - LEO) felett és a magas Fold korili
palya (high Earth orbit - HEO) alatt van - 2000 és 35 786 km (1243 és 22 236 mi) kdzott a ten-
gerszint felett.

8 Evolved Cryogenic model A - ECA.

9 A kettds inditasi konfiguracio a leggyakrabban hasznalt.
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Céljuk, hogy megdrizzék Eurdpa részesedését a globalis kereskedelmi
inditdpiacon, és noveljék a jelenlegi Vega kismiholdindité teljesitményét.?°
Az Ariane 6 hordozodrakéta épitését 2016-ban valamennyi ESA-tagallam
jovahagyta, majd 2023 juniusatol a foldi berendezések mindsitésével - igy
a teljes mindsitési szakasz lezarasaval - lehet&ség nyilt az utolso tesztek el-
végzésére is. Az Airbus Safran Launchers tervezte rakétat 2024. jilius 9-én
inditottak Kouroubdl.?' Ezenkivil 2023, aprilis 14-én indult a Jupiter Icy
Moons Explorer misszid, amely a Jupitert és harom holdjat fogja tanulma-
nyozni azért, hogy betekintést nyerjen az élet kialakuldséba. Ez a kildetés
a CNES, a CNRS?2 és az ESA egylttm(ikodése révén valdsul meg. 2028-ban
a francia-német egyuttmkodésnek leszlink szemtanui; ekkor allitjdk ugyanis
Fold kordli palyara a Merlin?® nev(i francia-német mholdat, amely kildeté-
se, hogy paratlan pontossaggal mérje a légkdr metankoncentracidjat, és ez-
zel hozzdjaruljon ahhoz, hogy jobban megértsiik a globalis felmelegedésben
meghatdrozé szerepet jatszo liveghdzhatdsu gz kibocsatasanak forrasait. 24

Elméleti alapok

Az (r régdta meghatarozé szerepet jatszik a francia politikai gondolkodas-
ban. 2003-ban példaul az iraki invazidval dsszefliggésben egyéb hirszerzési
forrasok mellett a Helios megfigyeldmUholdak segitettek Franciaorszagnak
meggydzni magat arrdl, hogy Iraknak 2003-ban nem voltak tomegpusztitd
fegyverei. Erre alapozva Chirac elnok kiallt az Egyesult Allamokkal szemben,
és megtagadta a részvételt a masodik Obol-hdboriban, sét azzal fenyegets-
z6tt, hogy megvétdz minden, az Egyesiilt Allamok altal tdmogatott ENSZ-ha-
tarozatot, amely legitimalja a katonai beavatkozast.

A kozelmultban a 2017-es Védelmi és nemzetbiztonsagi stratégiai attekin-
tés?® volt az elsé olyan hivatalos dokumentum, amely a viladglrt mint kilon-
allo teret definidlta, és a kordbbi évekkel ellentétben nem a tobbi tertlet md-
kodési tartomanyaként hatarozta meg.

20 Peter B. de Selding: ESA Members Agree to Build Ariane 6. Fund Station Through 2017. 2014.
december 2., https://spacenews.com/4269%esa-members-agree-to-build-ariane-6-fund-sta-
tion-through-2017 (A letdltés ideje: 2022. 05. 02.)

21 Ariane 6: La qualification des moyens sol est prononcée, https://cnes.fr/fr/lanceurs-ariane-6-
la-qualification-des-moyens-sol-est-prononcee (A letoltés ideje: 2023. 08. 22.)

22 Centre national de la recherche scientifique - CNRS, Nemzeti Tudomanyos Kutatékézpont.

25 Methane Remote Sensing Lidar Mission - Merlin.

24 Merlin. Bibliotheque des projets du CNES. 2019. januéar 19., https://merlin.cnes.fr/fr/MERLIN/
Fr/index.htm (A letoltés ideje: 2022. 05. 03.)

25 Revue Stratégique de Défense et de Sécurité Nationale 2017.
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A 2019-es év nagy valtozasokat hozott a francia Urpolitikaban: julius 13-an
Emmanuel Macron elndk bejelentette az néllé, a kordbbi Kozods Urparancs-
noksag helyébe épd L'erarancsnokség26 létrehozasat (ez 2019, szeptember
3-an ténylegesen meg is valdsult), amely a légierd felel8sségi korébe tartozik,
majd julius 25-én Florence Parly védelmi miniszter ismertette az orszag elsé
Grvédelmi stratégidjat.?” Ezzel Franciaorszag az elsé olyan allam, amely nyil-
vanossagra hozta Urbéli ambiciodit és katonai Urstratégiajat. A miniszteri be-
széd nagy vitat valtott ki a kuligyminisztériumokban szerte a vilagon, f6ként
- a kés8bb még részletesen taglalt -, a francia javak védelmét szolgalo ,aktiv
védelem” doktrina emlitése miatt.

A Macron elnok altal oly gyakran hangoztatott és a stratégiai felllvizsga-
lat kozponti gondolatat képezdé ,stratégiai autondmia” széfordulatot az Gir-
stratégia is atvette, és megfeleld tartalommal toltotte meg: Franciaorszag
a vilaglrben is dontési és cselekveési szabadsaga biztositéasara torekszik,
aminek eléréséhez az egyik megoldas lehet a mldholdak dnvédelmi célu fel-
fegyverzése.

Az (rstratégia harom fejezetbdl all. Az elsd az Urt mint a fegyveres erék
szamara fontos teret mutatja be, ahol a verseny egyre inkabb fokozddik.
Az drben olyan kihivasokkal kell szembenézni, mint a kiberfenyegetések,
az elektromagneses zavaras, a kereskedelmi szféra altal nyujtott lrszolgalta-
tasok, a foldi létesitmények elleni hagyomanyos témadasok vagy az djonnan
kifejlesztett kinetikus miholdelharitd rakétaképességek. A masodik fejezet
az ambicidzus francia Grvédelmi politika alapelemeit ismerteti, mig a harma-
dik cselekveési tervet vazol fel a politikai és katonai célok eléréséhez, amely-
nek kozponti elemeit a francia Grvédelmi doktrina megerdsitése, a katonai
(rigazgatas, az Urképességek ambiciokhoz vald hozzaigazitdsa, valamint
az Urvédelmi szakértdi garda felallitéasa képezik.

Az (rstratégia a masodik fejezetben kett6s ambicidt hataroz meg. Az elsé,
hogy megvédje miholdjait azaltal, hogy javitja az (irkdrnyezet megfigyelésé-
nek képességét. A cél a baratsagtalan vagy ellenséges cselekmények észle-
lése, aminek érdekében Franciaorszag az (irhelyzet-felismerd képességekre
fog tamaszkodni, fluggetlenll attdl, hogy azok szuverének-e vagy olyanok,
amelyeket mas allamokkal (eurdpai partnerekkel, kilondsen Németorszag-
gal) egyutt fejlesztettek ki és mikddtetnek. A masodik ambicié, hogy Fran-
ciaorszag meg tudja védeni érdekeit az (rben a baratsagtalan, jogtalan vagy
agressziv cselekedetekkel szemben, a nemzetkozi joggal dsszhangban és azt
betartva. Erdekl&dési teriilete nem korlatozédik a francia katonai miholdak-
ra, hanem magaban foglalhatja a francia kereskedelmi miholdakat, néhany
szovetséges mUiholdat és az Eurdpai Unid (a tovabbiakban: EU) miholdjait

26 Commandement de l'Espace - CdE.
27 Stratégie Spatial de Défense 2019. Rapport du group de travail ‘Espace’, https://www.vie-pub-
lique.fr/sites/default/files/rapport/pdf/194000642.pdf (A letoltés ideje: 2022. 05. 03.)
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is. A cél tehat a nemzeti és kulcsfontossagu eurdpai Ureszkozok védelmének
javitasa, beleértve a miholdak esetleges felszerelését védelmi célu fedélzeti
lézerekkel. Mindkettd szorosan kapcsolddik a nemzeti és eurdpai Uripari ka-
pacitasok fenntartéasanak és tovabbi tamogatasanak francia elképzeléséhez.
Franciaorszag nuklearis elrettenté erejének kulcsfontossagu tamogatd ele-
mei pedig az Gralapu hirszerzés, felderités és megfigyelés lesznek. A nem-
zeti torvényeket mddositjak annak érdekében, hogy a fegyveres erék legye-
nek ezeknek az eszkdzoknek az Uzemeltetdi és fenntartdi is, ne csak azok
haszonélvezsi.?®

Szamos parhuzam vonhato a francia (rstratégia és kiberstratégia kozott.
Franciaorszag mindkét terileten olyan stratégiat fogadott el, amely aktiv vé-
dekezésre és elrettentésre épul. A kibertérhez hasonléan az (rt is mdveleti
térként ismeri el, és mindkettd esetében hangsulyozza, hogy biztositani kell
a nemzetkdzi jog betartasat.?” Nagy kilonbség ugyanakkor, hogy az Urstra-
tégia tisztan védekezd jellegl, flUggetlenll attdl, hogy az orszagnak szan-
dékaban all lézerfegyvereket helyezni mlholdakra, szemben a kibertérben
tanusitott magatartasaval. Florence Parly miniszter 2019. julius 25-ei beszé-
dében®° kijelentette ugyan, hogy az (irben nem zajlik fegyverkezési verseny,
az Urstratégia kidolgozasa mégis nyilvanvaldan annak az eredménye, hogy
az Ur egyre konfliktusosabb kornyezetté valik, és mint mdveleti tér fontos
szerepet jatszik az elrettentésben, illetve - ha ez nem jar sikerrel - akar a har-
ci cselekményekben is.

Gyakorlati [épések

Alapvetd problémat jelent, hogy a vilaglr-tevékenység jelent8s szegmense-
inek jogi szabalyozasa részben vagy teljes mértékben hianyzik. Az 1967-es
Vilaglregyezmény az egyetlen dokumentum, amely valamennyi allam (rbéli
magatartasat szabalyozni igyekszik azaltal, hogy megtiltja a tdomegpusztitd
fegyverek palyara allitdsat és az égitestek katonai célra torténé felhasznala-
sat. Minden mas allami lépés tehat megengedett. Ez oda vezet, hogy a vilaglr
a nagyhatalmak kozotti stratégiai verseny Uj szinterévé kezd elSlépni, amely-
ben a kisebb allamokkal valé aszimmetrikus konfliktusok - az (r tulajdonlasa
és az Urképességek hianya miatt - nincsenek jelen.

28 Eddig az Uzemeltetés f6ként a CNES polgari Grigynokségen keresztll tortént.

29 Stéphane Taillat, Signaling, Victory, and Strategy is France’s Military Cyber Doctrine. 2019. mé-
jus 8., https://warontherocks.com/2019/05/signaling-victory-and-strategy-in-frances-military-
cyber-doctrine/. (A letoltés ideje: 2022. 05. 03.)

30 France’s new space defense strategy. 2019. julius 27., https://satelliteobservation.net/2019/
07/27/frances-new-space-defense-strategy/ (A letoltés ideje: 2022. 05. 03.)
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Franciaorszégban a miholdas fenyegetésértékelés egészen a kdzelmultig
a Fold-bazisu kockazatokra 6sszpontositott, mint példaul a kommunikéacid
zavarasara, a kibertamadasok vagy a lézerek hasznalatara, a miholdérzeé-
kel8k atmeneti vakitasara vagy mas modon vald rongalasara. Az orbitalis
fenyegetésekkel kapcsolatos novekvé aggodalom azonban arra késztette
a francia vezetést, hogy fontoldra vegye jov8beli miiholdjai passziv és aktiv
védelmét. A francia fegyveres erék minisztériuma a lézerek mellett a fedél-
zeti kameréak alkalmazasat is vizsgalja, hogy ezek révén képessé valjon a ko-
zeledd, fenyegetést jelentd miholdak észlelésére, illetve arra, hogy szlikség
esetén félremozditsa Sket a palyajukrol. A minisztérium emellett nagyon kicsi
meéretd, avagy nanom(holdak szaémos katonai feladatra valo alkalmassagat
is vizsgalja. A francia mikodtetés( és/vagy franciak altal vezetett miholdas
és (rfigyelS (korabbi és jov8beli) rendszereket foglalja 6ssze az 1. tablazat.

1. tabldzat: Francia makodtetésa és/vagy francidk altal vezetett mtholdas és trfigyel6
rendszerek®

Kategéria Program Uj eszkoz Levaltott eszkoz Telepités
i iKAciS Comsat NG Syracuse 4A Syracuse 3A
Ka.tgnan kommunikacio 9021-2093
(kritikus) Sicral Sicral 3 Sicral 2
i ik&cid Syracuse 4B Syracuse 3B
Katona|.klommumka0|o 2014-2019
(nem kritikus) Comcept (Olaszorszéggal)  Athéne-Fidus N/A
Elektromagneses . . .
(SIGINT) CERES CERES 1,26és3 Essaim, Elisa 2020
Optikai (ISR) Musis (multinacionalis) CSO1,2¢és3 Helios-2, Pleiadok  2016-2019
GRAVES (magas palya, Vo Vi 2025
nagy targyak)
Urfelugyelet (foldi :
radarok) SATAM (alacsony palya, Vi 2030
kis targyak)
Uj (nagyon nagy hatotav) - N/A ismeretlen

A fejlesztés iranyai tehat adottak, Franciaorszag pedig nem tétlenkedik.
Mar a 2021-es év is kuldndsen mozgalmas volt a francia katonai (rtevékeny-
ségek és reformok tekintetében, amelyek alapjan harom f& tendencia kezd
kirajzolédni:®2

1. A katonai Girparancsnoksagi iranyitas atalakitasa. Franciaorszag - ellen-

tétben az Egyesult Allamokkal, amely 6nalld Urparancsnoksagot allitott
fel - az ellenkezd iranyba indult el azzal, hogy 2020. szeptember 11-én

8! Forrés: Arthur Laudrain, France’s ‘strategic autonomy’ takes to space. 2019. augusztus 14.,
https://www.iiss.org/blogs/military-balance/2019/08/france-space-strategy (A letoltés ideje:
2023. 05.03))

%2 Murielle Delaporte: ASTER X 2021: Putting French military space strategy in the ,New Space”
orbit. 2021. aprilis 10., https://operationnels.com/2021/04/10/aster-x-2021-putting-french-
military-space-strategy-in-the-new-space-orbit/ (A letoltés ideje: 2022. 05. 03.)
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hivatalosan is megalakult a francia légi és (rhaderd.®® Ezzel az egy év-
vel kordbban felallitott Urparancsnoksagot®* és a légierst integraltak egy
kozOs szervezetbe. Az Uj haderd négy kozpontban jelenleg korulbelul
200 fére tdmaszkodik (szemben az Egyesilt Allamok 9000 f&jével):

— Balard-ban a menedzsment mikodik,

— Toulouse-ban az Grmlveletek vezetés-iranyitasa (C2%),

— Lyonban egyrészt az lirhelyzet-felismerési kozpont, a COSMOS, 3¢ amely
az Urobjektumok katonai megfigyelésének kozpontjaként funkcional,
valamint a katonai mtiholdas megfigyelési kozpont, a CMOS,¥

— Creil-ben a CMOS egyik egysége.

Mind a kozpontok, mind a személyzet a toulouse-i eurdpai (rkdzpontba
kezdenek betagozddni, amelyet fokozatosan bdvitenek, jelenleg éppen egy
Grakadémiaval, egy Urlaborral és egy komplett nemzetkdzi kutatasi és ipari
Okoszisztémaval. 2025-re a francia (rparancsnoksag létszama 500 f&re fog
duzzadni, és a jelenlegi, a Nemzeti Urkutatasi Kézpontban talélhaté székhe-
lylket kilonallo éplletbe teszik at.

33
34
35
36
37
38

2. Az (rkapacitasok modernizalédsa a katonai és a civil szektor, valamint
az allami és a maganszektor koordinalésa révén. Egyre tébb az inno-
vacid a maganszektorban, amelyek eredményeibdl a Fegyveres Erék
Minisztériuma is részesedni kivan, de természetesen a civil szektor is
profitdl a katonai fejlesztésekbdél. Ha a CNES éves programjara tekin-
tink, az lényegében tele van, mig a katonai tevékenységek szama még
mindig joval alacsonyabb - bar mar azok is a kiadasok 12%-at teszik ki
280 millio eurd értékben.®® A CNES részt vesz az Uj francia aktiv védelmi
képességek fejlesztésére iranyuld kutatasokban. Ezek egyik mérfold-
kove a Yoda-program, amely keretében olyan ,jarér” nanomdholdakat
fejlesztenek, amelyek azonositjak a palyan lév8 francia miholdakat fe-
nyegetd veszélyeket, és szikség esetén egy fedélzeti lézer segitségével
hatastalanitjdk azokat. A program célja, hogy Franciaorszag elsajatitsa
a geostacionarius palyan torténd orbitalis mandverekkel kapcsolatos is-
mereteket, amelyekkel sem a CDE, sem a CNES nem rendelkezik még.
A program részeként a minisztérium mar 2023-ban, a Yoda-kisérlet

Armée de l'Air et de l'Espace - AAE.

Commandement de l'Espace - CDE.

Command, Control - C2.

Centre opérationnel de surveillance militaire des spatiaux - COSMOS.

Centre militaire d’observation par satellites - CMOS.

Maximilan Azarian: LE CNES ET LE COMMANDEMENT DE L'ESPACE: une collaboration accrue
pour la mise en ceuvre de la stratégie spatiale francaise. Les publications des jeunes IHEDN,
2021, 5., https://operationnels.com/wp-content/uploads/2021/04/Jeunes-IHEDN-Le-CNES-
et-le-CDE.pdf (A letoltés ideje: 2022. 05. 03.)
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keretében egy apré demonstraciés mihold replilését vizsgalta,®® amely
- a francia parlament Nemzetvédelmi és Fegyveres Erék Bizottsaganak
2020. oktdberi jelentése szerint - 2030-ra az egy nagyobb, mar kezdeti
hadmdveleti képességgel rendelkezd palyara kerllhet.*°

3. A megerGsitett szovetségesi egylttmikodésre valod torekvés. Franciaor-
szag (és Eurdpa) szamara létfontossagu a nemzetkdzi egylttmikodés.
A 2019-es (rstratégia alapjan Franciaorszag kulcsfontossagu partnerei
Németorszag és Olaszorszag mellett az Egyesilt Kiralysag, az Egyesiilt
Allamok, Kanada, Ausztralia, valamint India és Japéan. Az Egyesult Al-
lamokat kritikus partnernek tekinti az drhadmtUveletekben, amihez az is
hozzajarul, hogy Franciaorszag 2020-ban hivatalosan is csatlakozott
az Egyesitett Urm(iveletek Kdzponthoz (CSp0),*" amelyben kezdetben
csak az Ot Szem (Five Eyes) egylttm(ikddés ot tagéllama vett részt,
majd miutan Franciaorszag és Németorszag elnyerte a megfigyeldi sta-
tuszt, teljes jogu tagok lettek 2020-ban, illetve 2019-ben. A CSpO célja
az orszagok kozotti interoperabilitas fejlesztése annak érdekében, hogy
képességeiket kozosen tudjak hasznalni, valamint egy olyan (rdoktrina
megalkotasa, amely részletezi az Grben végzett mlveletek végrehajtasat,
az adatok megosztasat és az (rbeli viselkedési normak kialakitasat.*?

Az egyuttmldkodés kérdéséhez kapcsoldédva mindenképpen kiemelendd
a CNES és az Eurépai Urligyndkség (ESA) kdzdtti szoros kapcsolat, amelynek
szamos mas program mellett ékes bizonyitéka a Fold megfigyelésére szolgald
legnagyobb miholdas felmérési projekt, a Kopernikusz Program. Ugyanak-
kor Franciaorszag forszirozza a bilateralis alapon torténd egytttmikodeést is,
amelynek igazan igéretes a jovdje.
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— Indiaval példaul igen sokrétl ez a kapcsolatrendszer. 2016-ban a CNES
és az indiai (irkutatasi szervezet, az ISRO*® élére 4llt az Ujdelhi Nyilat-
kozatnak, amelyben tobb mint 60 orszag kotelezte el magat az (resz-
kozok felhasznaldsa mellett a globalis felmelegedés megfékezésére,
egy flggetlen lUveghdzhatasu gazok kibocsatasanak becslésére szolgald
rendszer létrehozdsa révén.** A 2018 janudarjaban inditott indiai holdkul-

Murielle Delaporte: ASTERX 2021: French Space Forces Reach for Higher Orbit. 2021. aprilis 9.,
https://breakingdefense.com/2021/04/asterx-2021-french-space-forces-reach-for-higher-or-
bit/ (A letoltés ideje: 2022. 05. 04.)

M. Jean-Jacques Ferrara: Défense - Préparation et Emploi des Forces: l'Air. Assemblée Na-
tionale, Avis No. 3465., 58. és 94, https://www.assemblee-nationale.fr/dyn/15/rapports/cion_
def/l15b3465-tvi_rapport-avis.pdf. (A letoltés ideje: 2022. 05. 04.)

Combined Space Operations - CSpO.

French military space strategy. 2020. méarcius 18., https://satelliteobservation.net/2020/03/18/
french-military-space-strategy/ (A letoltés ideje: 2022. 05. 04.)

Indian Space Research Organization - ISRO.

New Delhi Declaration comes into Effect - World’s space agencies working to tackle climate
change. 2016., https://france-science.com/en/new-delhi-declaration-comes-into-effect-wor
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detés (Csandrajdn-1) soran a CNES biztositott bizonyos alapveté mu-
szereket (kamerékat), majd a CNES vezette konzorcium 2018-ban Argos
mUiszereket is beépitett az indiai Oceansat-3-ba. A harmadik latvanyos
program a 2016-os Bengaluru Urkiallitason reflektorfénybe kerilt Team
Indus, az elsd magankuldetés a Holdra, amelyhez a CNES szamos, leg-
Ujabb generacios CASPEX mikrokamerat szallit majd,*® 2018 januarja-
ban pedig felbocsatottak a PicSat nanomUholdat is, amely a Beta-Picto-
ris csillagot fogja vizsgalni, exobolygd utén kutatva.*t

— A francia (rigynokség volt a felelés a 2018. majus 5-én indult és 2018.
november 26-an landolt francia-német-amerikai InSight Mars-misszi6
f6bb mlszereinek megépitéséért.*’

— 2018. oktéber 20-an a CNES és a japan JAXA*® elinditotta a BepiCo-
lombo kildetést a Merkudr magneses terének tanulmanyozasara és fel-
szinének feltérképezésére.*

— 2018. oktdéber 29-én a CFOSAT®° kinai-francia 6cednkutaté mihold Fold
korali palyara allt, hogy tanulmanyozza az 6cean felszini szeleit és hullama-
it. Macron elnok 2018. januari kinai allami latogatasa utan jelent8sen meg-
nétt a francia-kinai egyuttmikodés az rben, és mélyebb egyuttmikddest
is magaban foglal, kilondsen a CFOSAT-adatok megosztasa terén, ame-
lyek célja az dcednok és a légkorrel valod kolcsonhatdsuk tanulmanyozasa.®'

— 2020-ban a NASA elinditotta a Solar Orbitert, amely a CNES és mas
francia ipari szereplék altal tervezett mlszereket tartalmaz.®?

— A TARANIS atmoszférakutatd francia miholdat nemzetkdzi egylttmi-
kodéssel 2020 novemberében bocséatottdk fel, &m a hordozérakéta
hibaja miatt soha nem kerUlt hasznalatba. Ez lett volna az elsé miihold,
amelyet 20-100 km magassagban villdmlas megfigyelésére terveztek.®
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ldaes-space-agencies-working-to-tackle-climate-change/?print=print (A letoltés ideje: 2022.
05.04.)

France-India Space Cooperation - CNES and ISRO Review Joint Projects at Bengaluru Space
Expo 2016. 2016. szeptember 1., https://presse.cnes.fr/en/france-india-space-cooperation-
cnes-and-isro-review-joint-projects-bengaluru-space-expo-2016 (A letoltésideje: 2022.05.04.)
Vahé Ter Minassian: Un nanosatellite & l'affut d’une exoplanete. 2018. januar 9., https://
www.lemonde.fr/sciences/article/2018/01/09/un-microsatellite-a-l-affut-d-une-exoplane-
te_5239167_1650684.html (A letoltés ideje: 2022. 05. 04.)

Listen to the heartbeat of Mars: France participates in the InSight Mission. Université Paris Cité, Institute
de Physique du Globe de Paris, https://www.ipgp.fr/en/mission-insight (A letoltés ideje: 2022. 05. 04.)
Japan Aerospace Exploration Agency - JAXA.

Bepicolombo. CNES, 2018. oktéber 19., https://bepicolombo.cnes.fr/en/BEPICOLOMBO/
index.htm (A letoltés ideje: 2022. 05. 04.)

Chinese-French Oceanography Satellite - CFOSAT.

Chinese-French Oceanography SATellite, https://cersat.ifremer.fr/Missions/CFOSAT (A letoltés
ideje: 2022. 05. 04.)

Solar Orbiter overview, https://www.esa.int/Science_Exploration/Space_Science/Solar_Orbiter_
overview (A letoltés ideje: 2022. 05. 04.)

Taranis. CNES, 2020. november 17., https://taranis.cnes.fr/en/TARANIS/index.htm (A letoltés
ideje: 2022. 05. 04.)
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— 2010 ¢ota Franciaorszag és Oroszorszag szamos (drmisszidban miko-
dott egyutt, kdztik olyan hosszu tédvu tudomanyos programokban, mint
a Cardiomed, amelynek célja a kozmonauték sziv- és érrendszeri egész-
ségi dllapotanak megfigyelése.%*

Az AsterX gyakorlat

Az (rparancsnoksag létrehozasa mellett a francia hadsereg megsokszorozta
a programokat annak biztositédséra, hogy a legujabb technoldgiakkal szuve-
rén moédon tudjon fellépni. A 2021-es év kdzponti eseménye volt az AsterX,
az els8, Toulouse-ban szervezett eurdpai Grgyakorlat, amely geopolitikai val-
sagot szimulalt egy kitalalt kontinensen, az Atlanti-6cean kdzepén. A gyakor-
lat kddneve tiszteleg a legelsS Asterix nevi mihold elétt, amelyet a Diamond
rakéta 1965-ben allitott palyara, de természetesen egyuttal tisztelgés a hires
rajzfilmfigura el6tt is, akivel 1959 &ta a francidk generacioi néttek fel.%®

A gyakorlat a forgatokdnyve szerint egy lrkapacitasokkal rendelkezé al-
lam és egy Franciaorszaggal katonai segitségnyujtasi megéallapodast kotott
allam kozotti valsagon alapult, és 18 szimulalt eseményt foglalt magaban egy
mUveleti terv szerint.?® A fiktiv forgatékdnyv a 2021. marcius 8. és 12. kdzotti
négy napba sUritett egy négyhetes konfliktust, amelynek soran a mintegy hat-
van résztvevének miholdellenes fegyverek tiizével, (rbeli talalkozdokkal vagy
akar napmeteoroldgiai jelenségekkel kellett szembenéznie.

A gyakorlat jelent8sége abban all, hogy mig eddig Franciaorszag megfigye-
|6ként szerepelt az Egyesiilt Allamok altal vezetett ilyen tipust eseményeken,
most a gyakorlatot Franciaorszag vezette, Németorszaggal és Olaszorszag-
gal, valamint az Egyesiilt Allamok trhaderejével egylittmiikodésben. A Fran-
cia Urparancsnoksag alapité parancsnoka, Michel Friedling vezérérnagy
a felporgd francia Urparancsnoki folyamatok és rendszerek ,stressztesztje”-
ként jellemezte a gyakorlatot.®” A parancsnok szerint a cél nem egy (rta-
madas szimulalasa volt, hanem sokkal inkabb a francia (regységek és a pa-
rancsnoksagi egységek kiképzése, tovabba, hogy valamennyi belsé mikddési

5 Cardiomed. CNES, https://cardiomed.cnes.fr/en/CARDIOMED/index.htm (A letoltés ideje:
2022.05.04)

55 Astérix egy gall falu nagyon makacs f6noke, ahol a lakdk legrosszabb és allandé félelme, hogy
a fejlukre borul az ég - még ha ez irracionalis félelem is.

5 Armées: comment la France muscle son arsenal spatial. 2021. december 17., https://www.
ladepeche.fr/2021/12/16/armees-comment-la-france-muscle-son-arsenal-spatial-9996968.
php (A letoltés ideje: 2022. 05. 04.)

57 Murielle Delaporte: ASTER X 2021: Putting French military space strategy in the ,New Space”
orbit. 2021. aprilis 10., https://operationnels.com/2021/04/10/aster-x-2021-putting-french-
military-space-strategy-in-the-new-space-orbit/ (A letoltés ideje: 2022. 05. 04.)
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folyamatot az Urparancsnoksagon belil és minden kuls§ partnerrel egyutt
megvaldsitsanak.%®

A 2021. évi gyakorlat sikerén felbuzdulva 2022. februar 24. és marcius 4.
kozott megrendezték a masodik AsterX Urgyakorlatot, amelynek célja a kato-
nai kezel8k képzése, valamint a parancsnoki és iranyitasi szervezetek és fo-
lyamatok tesztelése és kisérletezése volt. A 24 napot szimulald, hat teljes
napon at tartd gyakorlathoz 10 000 objektumbdl allé drpopulaciot szimu-
laltak, és 16, a fenyegetések teljes spektrumat lefedd elemet épitettek be.?
A valamennyi eszkozt és szerepldt 0sszekotd kuldetési haldzat részét alkotta
a kiberparancsnokséag, a katonai hirszerzés (DRM,° amely a megfigyelé mU-
holdakat biztositotta), a katonai kommunikéacids igazgatésag (DIRISI,® amely
a kommunikaciés muholdakat), a CNES, az un. megbizhaté szolgaltatok
(egyéb Ugynokségek, szervezetek) és a kiilféldi szereplSk (négy tovabbi nem-
zet, valamint az Eurdpai Kulugyi Szolgalat, amely egy Galiledt érintd szimulalt
incidenst kezelt).®2 A 2021. évihez képest joval szélesebb korl gyakorlat Uji-
tasa volt a Kereskedelmi Integracids Sejt felallitasa, amelyben a megbizhatd
kereskedelmi szolgaltatok altal nyujtott informaciokat gylijtotték és rendsze-
rezték. A gyakorlatot - amelyen 27 kiulfoldi delegéciod vett részt (25 orszag-
bol, valamint az EU-bdél és a NATO-bodl) - sikeresnek nyilvanitottak.

Végll talan nem tulzas azt allitani, hogy az AsterX gyakorlat 2023-ra valt
nagykoruva. A 2023. februar 21. és marcius 10. kozott megrendezett 18 na-
pos eseménysorozat egy olyan, igen ambiciozus célokat kitlizé katonai Girgya-
korlat volt, amely realisztikus és Osszetett kornyezetre éplult, és az integraci-
ora, az interoperabilitéasra és az egyuttmikodésre dsszpontositott. Szemben
a korabbi évek gyorsitott id6t alkalmazd megoldasaval, 2023-ban valds
id6ben zajlott, réadasul az egyesitett er6k Orion elnevezésl gyakorlataval
szoros egylUttmikodésben, amelynek célja a nagyszabasu katonai hadmd-
veletre torténd felkészllés volt. Tesztelték az lirmUveletek vezetés-iranyitasi
(C2) interoperabilitédsat a tobbi parancsnoki és irdnyitasi strukturaval, és a
kombinalt foldi hatasok elérésének modszereit is validaltak. A gyakorlat egy
specialisan erre a célra tervezett, Uj funkcidokkal és olyan forgatokonyvvel
gazdagitott technikai platformon alapult, amely huszonkilenc Urbeli eseményt

%8 Avex AsterX, l'armée francaise simule une défense spatiale, une ,préoccupation majeure”. Fran-
ceinfo, 2021. marcius 12., https://www.francetvinfo.fr/feconomie/emploi/metiers/armee-et-se-
curite/avec-asterx-l-armee-francaise-simule-une-defense-spatiale-une-preoccupation-majeu-
re_4330091.html. (A letoltés ideje: 2022. 05. 04.)

59 ASTERX 2022: France’s annual military space exercise 2022. 2022. marcius 6., https://satel-
liteobservation.net/2022/03/06/asterx-22-frances-annual-military-space-exercise/ (A letoltés
ideje: 2022. 05. 04.)

0 Direction du Renseignement Militaire - DRM.

¢ Direction Interarmées des Réseaux d’Infrastructure - DIRISI.

%2 |e mot du Général GDA Michel Friedling, Commandant de U'Espace - AsterX 2022, https://
air-actualites.com/AsterX_2022/documents/docs/Flyer_AsterX_2022-FRENCH.pdf (A letoltés
ideje: 2022. 05. 04.)
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tartalmazott, koztik egy kibertérbeli eseményt is, ami mar elSrevetiti a jovd
hadgyakorlatainak irédnyait.®®* A 200 f6 részvételével zajlé gyakorlaton ot to-
vabbi orszag és mintegy 30 nemzetkdzi partner is részt kivant venni, tovabb
novelve annak nemzetkozi jelentségét.®

Szervezeti keretek

A szervezeti kérdések taglalasat polgéri és katonai strukturakra bontva ve-
gezzuk el, bar ez a kulonbségtétel egyre kevésbé tarthato, tekintettel arra,
hogy a civil szektor az, amely élen jar a fejlesztésekben, illetve amely a tech-
nologiai és tudastranszfer segitségével teljes mértékben tdmogatja és ellatja
a katonai szektort a szlkséges szellemi, valamint technikai eréforrasokkal.
2022-ben, két évvel az Urparancsnoksag létrehozasa utan a CNES biztosit-
ja a technikai szakértelmet, de annak egy részét, kilondsen a mlholdakat
érinté mdveletekkel kapcsolatban, dtadja a CDE-nek.®® A fegyveres erék mi-
nisztériuma egyértelmien abban reménykedik, hogy ki tudja hasznalni a pol-
gari Uripar dinamizmusat annak érdekében, hogy ezaltal gyorsabban fejleszt-
hesse a modern képességeit. Ezért a kereskedelmi szolgaltatokkal, példaul
a WeTrackkel és a Geotrackerrel kotott szerzédések is kritikusak, mivel haté-
konysagot és rugalmassagot biztositanak az allami kapacitasok kiegészitése-
ként. A civil-katonai egyuttmkodést mutatja a CDE és a CNES altal felallitott
LISA%® {rinnovécids labor is, amely azonositja és tdmogatja a minisztérium
szamara érdekes projekteket, szarmazzanak azok a hagyomanyos (rgyar-
toktol vagy az Uj Grvallalatoktol. Fut tovabba a MIL-1oT katonai 6sszekapcsolt
objektumok projekt is, az ellenfél mand&vereit szimulaldé ExoOps, és a Neme-
sis a nagy teljesitményl szamitastechnikat illetéen az Urbeli vezetés-iranyi-
téssal (C2) kapcsolatban. Ugyanakkor a francia katonai képességeket el&-
allitd, karbantarto és fejleszté Védelmi Ipari és Technoldgiai Bazist (BITD)¢”
onallé védelmi képességnek kell tekinteni. Ennek részeként a francia repulési
és Ur-BITD kifejezetten gazdag, és nem korlatozddik a nagyvallalatokra, ha-

63 Statement from General Adam, Space Commander, https://air.defense.gouv.fr/sites/default/
files/public/2023-02/AsterX _2023-ENGLISH.pdf (A letoltés ideje: 2023. 08. 22.)

¢ French Space exercise AsterX builds on realistic scenario and integration. 2023. méarcius 9., https://
defence-industry.eu/french-space-exercise-asterx-builds-on-realistic-scenario-and-integra-
tion/ (A letoltés ideje: 2023. 08. 22.)

65 ASTERX 2022: France’s annual military space exercise 2022. 2022. marcius 6., https://satel-
liteobservation.net/2022/03/06/asterx-22-frances-annual-military-space-exercise/ (A letoltés
ideje: 2022. 05. 04.)

¢ |aboratoired’innovationspatiale desarmées - LISA, Fegyveres Erék Urinnovaciés Laboratériuma.

7 Base industrielle et technologique de défense - BITD.

190



Franciaorszag, az eurdpai (rhatalom

nem kis- és kdzépvallalatokbdl all, és allandd innovacids forrasokat jelent.
Erre a jov6ben bizonyosan sikeresen épithet Franciaorszag.®®

A polgari struktura és a CNES

A nemzetpolitika végrehajtéasa a polgari teriileten a miniszterelnok feladata.
A miniszterelndk a Védelmi és Nemzetbiztonséagi Fétitkarsagra (SGDSN)®? ta-
maszkodik, amely koordinalja a nemzetbiztonsagi stratégiat tamogatd intéz-
kedések elEkeészitését és biztositja azok végrehajtasat. A nemzeti érdekeket
sértd veszélyek elemzése alapjan az SGDSN felel8s az allami valasz meg-
tervezéséért. Tevékenysége hosszu tavu biztonsagi intézkedések formajaban
valdsul meg a rosszindulatu cselekmények megelézése és a tdmadasokra
legrovidebb idén bellli adhato reagéléds érdekében.”®

A polgari Grstruktdra kozponti elemét a Nemzeti Urkutatasi Kozpont,
a CNES alkotja, amely Eurdpa legnagyobb és legfontosabb ilyen jellegli nem-
zeti szervezete. A francia kormany parizsi székhelyl Urigynoksége, ame-
lyet még 1961-ben de Gaulle elndksege alatt allitottak fel, a francia Védelmi
és Kutatasi Minisztérium feliigyelete alatt 4ll. Alapvet&en a Toulouse-i Urkdz-
pontbdl és a Guyanai Urkdzpontbdl”! lizemel, de més orszégok altal iizemel-
tetett (rkdzpontokbdl is indit (ireszkdzdket. A Toulouse-i Urkézpont (CST)72
a CNES kutatasi és fejlesztési kdzpontja. 1968 szeptemberében alapitotték,
és Toulouse Rangueil-Lespinet kerlletében talalhato, az Occitanie régié Hau-
te-Garonne megyéjében. Az itt dolgozd tobb mint 1700 alkalmazott ellatja
a legtobb olyan mdveletet, amelyért a CNES felel, kivéve a hordozérakétak-
kal és az azok inditasaval kapcsolatos feladatokat.

A CNES mikodését tekintve 6t nagy terlletre fokuszal: az (irhoz vald hoz-
zaférésre, az Ur civil alkalmazasaira, a fenntarthaté fejlédésre,”® a tudomanyos
és technoldgiai kutatasra, valamint a biztonsagi-védelmi kérdésekre. A kdz-
pont a tudomanyos és mUszaki feladatok mellett ellat katonai feladatokat is,

%8 Joél Barre: La BITD aérospatiale en France: une capacité de défense stratégique aux forts
enjeux. In: L'Air et 'Espace. Enjeux de Souveraineté et de Liberté d’Action de la France. Les
Cashiers de la Révue Défense National, 2019. 13-16., https://www.defnat.com/e-RDN/vue-
article-cahier.php?carticle=82&cidcahier=1182 (A letoltés ideje: 2022. 05. 09.)

9 Secrétariat général de la défense et de la sécurité nationale - SGDSN.

70 Christople Michel: L'action de l’Etat dans lair. In: L’Air et 'Espace. Enjeux de Souveraineté et
de Liberté d’Actionde la France. Les Cashiers de la Révue Défense National, 2019, 74-78., https://
www.defnat.com/e-RDN/vue-article-cahier.php?carticle=90&cidcahier=1182 (A letoltés ideje:
2022.05.09))

71 Részletesebben lasd a tanulméany A kezdetek cimUi fejezetében.

72 Centre spatial de Toulouse - CST.

73 Példaul az Uveghazhatast okozd gazok kibocsatasa terén a CRES 2014 és 2019 kozott 48%-os
csOkkentést ért el. Tovabba az alkalmazottak 38%-a n&, akik fizetése a férfiakétél csak 0-3%-
ban tér el negativ irdnyban, ellentétben az orszagos atlag 18%-kal. Lasd CNESMAG 88 - Key
figures 2010, https://cnes.fr/fr/media/iscnesmag88ukchiffresjpg (A letoltés ideje: 2022. 05. 09.)
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és a civil-katonai kett8sséget jol mutatja az is, hogy a fels8oktatasi minisz-
térium és a fegyveres erék kett6s fellgyelete alatt all.7* Jelenleg is szdmos
projektben mikodik egyutt mas drigynokségekkel, beleértve az olyan (rte-
leszkdépokat, mint az INTErnational Gamma-Ray Astrophysics Laboratory,”®
az XMM-Newton’® és a COROT,”” valamint az olyan Urszondékat, mint a Mars
Express, a Venus Express, a Cassini-Huygens és a Rosetta. A CNES egyutt-
mkodott a NASA-valis olyan kildetéseken, minta PARASOL Fold-megfigye-
6 mUhold” és a CALIPSO kornyezeti és id6jarasi mihold.”” A mar emlitett
francia-indiai egylttm(kodés egyik legsikeresebb eleme a 2011 oktéberében
utjara inditott Megha-Tropiques misszid, amelynek célja a viz korforgasanak
és az éghajlatvaltozas hatasainak tanulmanyozasa volt. Bar 2022 aprilisaban
(mUszaki problémak miatt) véget ért, a folytatasat mar most tervezik: a Trishna®
misszié célja a foldfelszin hémérsékletének tanulmanyozésa lesz.®!

A katonai strukttra és az Urparancsnokséag (CDE)

Az (irkapacitasok ma mar elengedhetetlenek a politikai dontéshozatalban,
a célzashoz/célfelderitésben, az operativ tervezésben és végrehajtasban.
A hadmiveletek Urtdamogatasa ezért a meteoroldgian és a foldrajzon kivdl
kiterjed a hirszerzésre, a célzasra, a kommunikécidra, a helymeghatarozasra
és a navigaciodra is.%?2 Ebben a komplex rendszerben kell Franciaorszagnak
kialakitani az Uj katonai strukturakat.

A katonai (rszervezeti rendszer feje az Urparancsnokséag (CDE).83 Emma-
nuel Macron francia elndk 2019. julius 13-an jelentette be az Uj parancsnoksag
létrehozasat, amit azzal indokolt, hogy az Ur ,igazi nemzetbiztonsagi kérdés-

74 Azarian:i.m. 5.

7% Integral operations. ESA, https://www.esa.int/Enabling_Support/Operations/Integral_opera-
tions (A letoltés ideje: 2022. 05. 09.)

76 XMM-Newton Factsheet. ESA, https://www.esa.int/Science_Exploration/Space_Science/XMM-
Newton_factsheet (A letoltés ideje: 2022. 05. 09.)

77 CoRoR, le détecteur d’exoplanéete, en phase d’essais. ESA, https://www.esa.int/Space_in_
Member_States/France/CoRoT_le_detecteur_d_exoplanetes_en_phase_d_essais (A letoltés
ideje: 2022. 05. 09.)

78 PARASOL of CNES Myriade Series, https://directory.eoportal.org/web/eoportal/satellite-mis-
sions/p/parasol (A letoltés ideje: 2022. 05. 09.)

79 CALIPSO. NASA, http://www-calipso.larc.nasa.gov/ (A letoltés ideje: 2022. 05. 09.)

80 Thermal infraRed Imaging Satellite for High-resolution Natural Resource Assessment - Trishna.

81 Chetham Kumar: After over 10 years, it’s end of mission for Indo-French sat Megha-Trophique.
2022. aprilis 7., https://timesofindia.indiatimes.com/home/science/after-over-10-years-its-
end-of-mission-for-indo-french-sat-megha-tropiques/articleshow/90711253.cms (A letoltés
ideje: 2022. 05. 09.)

82 Michel Friedling: L'Espace: un enjeu stratégique et un nouveau champ de confrontation militaire.
In: L'Air et 'Espace. Enjeux de Souveraineté et de Liberté d’Action de la France. Les Cashiers
de la Révue Défense National, 2019, 67-73., https://www.defnat.com/e-RDN/vue-article-cahi-
er.php?carticle=88&cidcahier=1182 (A letoltés ideje: 2022. 05. 10.)

85 Commandement de 'Espace - CDE.
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sé” valt az Egyesiilt Allamok, India, Kina és Oroszorszag megndvekedett ki-
adésai és érdekl8dése miatt.®* Az Urparancsnokségot a francia légierén belll
allitottak fel 2019. szeptember 3-an azzal a céllal, hogy majd a ,Légi és Ur-
hadsereg” kdzpontjava valjon. Székhelye Toulouse, a francia repul&gépipar
jelenlegi kozpontja. A CDE, amely kdzvetlenil a vezérkari f6noknek van ala-
rendelve, specialis parancsnoksag, mivel egyszerre iranyitja a képzést és a
mUveleteket. Ennek oka, hogy méretét tekintve nagyon kicsi, igy nem volna
értelme kettévalasztani. Kilonlegessége ezért, hogy funkcionalis utasitasait
a fegyveres er8k vezérkari f6nokétél kapja a hadmlUiveletekre és a katonai
Grpolitikara, azaz kilonosen a stratégiara, az egylttmikodésre és a képessé-
gekre vonatkozdan, mig a légi és Urhaderdnemi vezérkar f6ndke a szervezeti
kérdéseket illetGen tolti be a parancsnoki szerepet.®® A CDE a tervek szerint
osszesen 500 alkalmazottat foglalkoztat majd, akikhez tovabbi 100 f6 nem
alland6 alkalmazott csatlakozik. Ezzel parhuzamosan a mintegy 11 500 m?
alaptertiletd, tobb éplletbdl allo éplletegyuttes ad otthont majd egy NATO
Kivaldsagi Kozpontnak® is, amely kilonalld szervezetként kezdetben 14
nemzet altal delegalt 70 allandd és 100 nem allandd alkalmazottat fog fog-
lalkoztatni. A mintegy 60 millid eurd értékd beruhazasnak 2025 szeptembe-
réig kell elkészilnie.®” A miveleti kozpont tobbféle tevékenységnek ad majd
otthont: felséfoku tevékenységeknek (adminisztrativ, operativ tamogatas,
kutatés-fejlesztés, menedzsment), operativ tevékenységeknek (amelyek érin-
tik az Girmandvereket, de a helyszin biztonsaganak garantalasat is), valamint
a CDE és a NATO partnerhadseregei altal biztositott GrmUveletekkel kapcso-
latos képzési tevékenységeknek.®®
Az Urparancsnoksag célja, hogy biztositsa Franciaorszag (irhéz valé hoz-
zaférését és cselekvési szabadsagat az lirben. Célkitlzései harom f6 pillérre
épllnek:®
1. AzGrmdveletitamogatasanakerdsitése. |deazok a képességektartoznak,
amelyeket az (ireszkdzbk biztositanak a foldi mikodéshez. Ez a folya-
mat jelenleg mar zajlik, a kdvetkez8 években pedig a miiholdprogramok

8 France’s Macron announces creation of space force command 2019. 2019. julius 13., https://

www.dw.com/en/frances-macron-announces-creation-of-space-force-command/a-49581694
(A letoltés ideje: 2022. 05. 09.)

8 Michel Friedling: Quelle stratégie spatial pour la France? 2021. mércius 16., https://www.
areion24.news/2021/03/16/quelle-strategie-spatiale-pour-la-france%e2%80%89/ (A letoltés
ideje: 2022. 05. 10.)

86 Center of Excellence.

8 Philippe Chapleau: A Toulouse, un complextertiaire au profitdu Commandement de I’Espace et du
NATO Space Center of Excellence. 2022. januar 4., http://lignesdedefense.blogs.ouest-france.fr/
archive/2022/01/04/construction-d-un-complexe-tertiaire-au-profit-du-commandeme-
22693.html (A letoltés ideje: 2022. 05. 10.)

% Uo.

8 French military space strategy. 2020. méarcius 18., https://satelliteobservation.net/2020/03/18/
french-military-space-strategy/ (A letoltés ideje: 2022. 05. 10.)

193



Magyar Hadtudomanyi Tarsasag

Hungarian Association of Military Science

Uj generacioja valik mikodbképessé, ami egyben elmozdulast is jelent-
het. Eddig ugyanis f6ként a politikai hatdségok és a fegyveres erdk leg-
magasabb szintjein, kizardlag stratégiai célokra hasznaltak az drkapaci-
tasokat, a jov6ben viszont a fegyveres erék (és méas katonai szolgalatok)
sokkal szélesebb korben fogjak azokat hadmuveleti célokra hasznalni
egészen a taktikai szintig.

— Egyrészt CSO?° optikai Fold-megfigyelé miholdak valtjak le az el-
oregedd Helios Il miholdakat. A katonai megfigyelésnek szentelt CSO
harom, kulonboz8 magassagban polaris palyan elhelyezett mdhold
konstellacidja. A felderité kildetést két mdhold teljesiti 800 km-es
magassagban (ezeket mér palyara allitottak).”” A harmadik - részben
Németorszag altal fizetett és Gzemeltetett - mihold 480 km-es ma-
gassagban végrehajtott megfigyeléseit pedig a legmagasabb szintd
felbontas, képmindseég és elemzési pontossag elényei jellemzik majd,
bar varhatdan csak kés6bb, mivel a miholdat a tervek szerint Fran-
cia Guyanabodl egy Szojuz rakétaval inditottak volna, ami a jelenleg is
zajlo orosz-ukran habord miatt mar nem lehetséges. Ez a varhatdan
hamarosan teljesen Uzembe helyezett rendszer tovabbra is fenn fogja
tartani az optikai képekhez vald szuverén hozzaférést tiszta nappali
vagy éjszakai id8ben, paratlan szenzorteljesitménnyel és adatgyUjtési
kapacitassal.”?

— Masrészt az ELISA rendszer felderitémuiholdjainak helyét atveszi
a CERES® harom azonos mikromholdbdl all6 jelfelderité rendsze-
re, ami forradalmi valtozast jelent a francia elektronikus hirszerzési
képességekben . A CERES az ezen a terlleten mar bevezetett nem
térbeli képességek mellett operativ térfigyelé képességet is bizto-
sit a fegyveres er8k szamara, mivel szinte az egész vildgon érzékeli
és megkeresi a radar- vagy tavkozlési adok széles skalajat. Az dssze-
gyUjtott adatok elemzése olyan terlletekrél ad tajékoztatast, ame-
lyeken ma még szinte vakok vagyunk, és a rendszer adatokat biztosit
a stratégiai, mdveleti és taktikai szinten egyarant. Az ilyen képességek

70 Composant spatial optique - CSO.

?1 Az els6t 2018 decemberében, a masodikat 2020. december 29-én inditotték Gtjara a kouroui
Guyana Urkdzpontbdl.

72 Friedling: L'Espace: un enjeu stratégique... i. m.

% Capacité d’écoute et de renseignement électromagnétique spatiale -CERES, lehallgatasi és tér-
beli elektroméagneses hirszerz6 képesség.

7 A program becsllt értéke 400 és 450 millié eurd koézé esik, a projekt ipari megvaldsitéasat az Air-
bus Defense & Space, a Thales Systems Aéroportés és a Thales Alenia Space biztositotta. Lasd
Maxence Bussiere: Avec ces satellites espions, la France fait un bond en avant. 2021. november
16., https://www.huffingtonpost.fr/entry/satellites-espions-la-france-fait-un-bond-en-avant_
fr_618e7e1cedb06c5987c6fOdf (A letoltés ideje: 2022. 05. 10.)
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ritkasédga és a CERES-rendszer? vérhaté teljesitménye az értékelé-
si autondmia novelésével valddi elényt jelent majd a francia haderd
és dltaldban Franciaorszag szamara.”® 2021 novemberében a CERES
mUholdak felbocsatasaval Franciaorszag bekerult az elektromagne-
ses adatokat az (rbdl gyUjteni képes orszagok exkluziv klubjaba.”

— A jelenlegi Syracuse /Il kommunikacidés miholdakat két masik valtja
fel, a Syracuse 4A és 4B (a Syracuse 4C késébb jelenik meg). A 4A-t
mar olyan eszkdzdkkel szerelik fel, amelyekkel fellgyeli a kozeli kor-
nyezetet, tovabbéa képes mozogni, hogy elkerllje a tdmadast, és vé-
dett a nukledris robbanasbdl eredd elektromégneses impulzusokkal
szemben is. A Syracuse-program 0sszesen mintegy 4 milliard eurds
beruhazast jelent. Franciaorszagnak a tervek szerint 400 olyan allo-
masa lesz, amelyek képesek kommunikalni foldrél, repulégéprél, ha-
jorél vagy tengeralattjarérél egyarant.”® Az elsé 44 tipusu miholdat
2021. oktober 23-an juttattak az (rbe, néhany héttel azutan, hogy
Ausztralia felmondta a francia tengeralattjarokra kotott szerz6dését
(az amerikai tengeralattjarok javara), gyengitve ezzel a francia hatal-
mat az indiai-csendes-6ceani térségben. Az Uj képesség javithatja
az orszag presztizsét.”

2. Vildglr-megfigyelés, a telepitett eszkdzok felligyelete (SSA).1%° A vilag(ir
megfigyelése és az (rhelyzet ismeretének elsajatitasa el&feltétele az (r-
kornyezet barmilyen kiaknazasanak és kulondsen a katonai muveletek
lebonyolitédsénak - akar az (irben, akar més térben -, valamint a katonai
Urpolitika megvaldsitasanak, ezért a harom pillér kozul itt kell a legtobb
eréfeszitést tenni a kdvetkezd tiz évben. Mara az Urbeli helyzet ismerete
a szuverenitas gyakorlasanak feltételévé valt, ezért mind az Utkozések
kockazatanak ellenérzése, mind az esetleges ellenséges miholdma-
néverek felmérése érdekében az SSA valt a legjelent8sebb (rhatalmak
egyik prioritdsava.”®' A cél az, hogy Franciaorszag képes legyen figyelni

% Bér a legljabb képességekrél van szd, a CSO és a CERES felvéltasara kiirt IRIS és CELESTE
programok el8készitési munkalatai mar meg is kezd8dtek.

% Friedling: L'Espace: un enjeu stratégique... i. m.

77 Armées: comment la France muscle son arsenal spatial.

%8 Deni Souilla: Vidéo - Ariane 5: La France lance un satellite militarire derniére génération
dans l'espace. 2021. oktdber 24., https://www.francebleu.fr/infos/sante-sciences/video-ari-
ane-5-la-france-lance-un-satellite-militaire-derniere-generation-dans-l-espace-1635066970
(A letoltés ideje: 2022. 05. 10.)

79 Espace:laFrancealancéunsatellite militairederniére génération.2021. oktéber24., https://www.
leparisien.fr/sciences/espace-la-france-a-lance-un-satellite-militaire-derniere-generation-
24-10-2021-NC5MA27NL5GZNHH2BB5RP75NCA .php (A letoltés ideje: 2022. 05. 10.)

190 Space Situational Awareness - SSA.

101 Xavier Pasco: Quelques enjeux pour 'Espace de défense de demain. In: L'Air et 'Espace. Enjeux
de Souveraineté et de Liberté d’Action de la France. Les Cashiers de la Révue Défense National,
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az Osszes palyat, észlelni és egymastol elkilonithetd modon azonositani
az objektumokat. Az objektumok nagy és névekvd szama miatt az infor-
maciogyjtést és -elemzést automatizalni kell. Franciaorszag flggetlen
kivan maradni ezen a teruleten, de nyitott az egylttm(kddésre sajat ké-
pességeinek bdvitése érdekében.

3. Aktiv védekezés az (irben. Ez a harmadik és egyben legvitatottabb pil-
lér, amely azt jelenti, hogy olyan miveleteket kell végrehajtani, amelyek
megakadalyozzak az Urkapacitédsok elleni agresszidt, és szlkseg ese-
tén megvédik azokat. A cél: cselekedni a ,nem agressziv” drhasznalat
tiszteletben tartdsa mellett. igy az aktiv védelmi képesség részeként
Franciaorszag kis testérmiholdak inditasat és (rben vald elhelyezését
tervezi geostacionarius eszkozei koré, hogy azok észleljék és megakada-
lyozzdk az ellenik irdnyuld ellenséges kozeledéseket .02

A fenti harom pillér négyféle (rrel kapcsolatos katonai mUiveletre oszlik: (1)
az (rszolgaltatdsok tdmogatésa (pl. inditds, mihold Uzembe helyezése stb.),
a foldi miveletekhez nyujtott drtamogatas, amely az elsd pillért tamogatja,
(2) az Urhelyzeti tudatossag, amely a mésodik pillért tdmogatja és (3) az aktiv
Grvédelem, amely a harmadik pillért tdmogatja. Ahhoz, hogy ezeket a mUve-
leteket végre lehessen hajtani, a parancsnoksag felépitése mellett szikséges
(4) a személyi dllomany biztositdsa és képzése is.'®® Mindez pedig megfeleld
anyagi fedezet nélkil elképzelhetetlen volna, ezért a 2019 és 2025 kozot-
ti id6szakra vonatkozé katonai tervezési torvény 3,6 millidrd eurdt biztosit
az Urbiztonsaggal 0sszeflggd kérdésekre, f6ként a mdholdas programok Uj
generacidjanak fejlesztésére. Florence Parly volt védelmi miniszter tovabbi
700 millio eurdt jelentett be az Grhelyzeti tudatossag és az aktiv védelem
el6készité munkajanak finanszirozasara.'o* A tervek kozott szerepel a TAROT
teleszkdpok hélozatanak fejlesztése és a GRAVES térfigyeld radar korsze-
risitése. Ehhez azonban a katonai tervezési torvényt moédositani kell, ami
heves vitékat valtott ki a minisztériumban arrdl, hogy melyik parancsnoksag-
tol vonjak meg a pénzt és a személyzetet az (irkapacitasok tovabbi novelése
érdekében. Annyi viszont bizonyos, hogy mar elindult az un. Urbéli cselekvés
és rugalmassag (ARES)'® elnevezés(i atfogd program, amely egyesiti az Grtu-

2019., 147-154., https://www.defnat.com/e-RDN/vue-article-cahier.php?carticle=100&cidca-
hier=1182 (A letéltés ideje: 2022. 05. 10.)

92 France’s new space defense strategy. 2019. julius 27., https://satelliteobservation.net/2019/
07/27/frances-new-space-defense-strategy/ (A letoltés ideje: 2022. 05. 10.)

193 Jelenleg mintegy 220 f6t szamlal a parancsnoksag személyi dlloménya. A tervek szerint a 2025-
re 500 fére bévils allomany 90%-at Toulouse-ban, 10%-at pedig Parizsban helyezik el.

104 Spatial militaire: Paris va investir 700 millions d’euros supplémentaires d’ici 2025. 2019. juli-
us 25., https://www.lefigaro.fr/international/spatial-militaire-paris-va-investir-700-millions-d-
euros-supplementaires-d-ici-2025-20190725 (A letoltés ideje: 2022. 05. 10.)

195 Action et résilience spatiale - ARES.
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datossagot, az aktiv és passziv (irvédelmet, valamint a vezetés-iranyitasi (C2)
eszkozbket. Az Utemterv szerint az els§ fézis a Yoda rendszerbe éllitasaval
2025-ben lezérul, mig a teljes mikodési kapacitdst 2030-ra éri el .10

Kijelenthetjik tehat, hogy Franciaorszag példatlan katonai fordulatot tesz
napjainkban. Ehhez azonban hozza kell igazitani a jogszabalyi kdrnyezetet
is, mivel az Uj eszkdzok szamara eldirt bizonyos mUveletek dsszeegyeztet-
hetetlenek a mikodésre vonatkozé jogszabalyi rendelkezésekkel. Ennek ér-
dekében 2022. februar 23-an moédositottak az drmuveletekrdl szold francia
torvényt.'®” A 2008-ban bevezetett torvény - amely kodifikdlja a miiholdak
uzemeltetSinek tevékenységét és kotelezettségeiket - modositasa értelmé-
ben az altalaban alkalmazandd szabalyokat figyelmen kivil lehet hagyni,
ha az orszag védelme forog kockan; az (rbe telepitett szolgaltatasok és a
kereskedelmi miholdak iranyitasat vészhelyzet esetén az allam atveheti a tu-
lajdonos engedélye nélkul is. Ekkor az allam felel a mhold mikodésébdl
eredd karokért. Ha a tulajdonos megtagadja az egyuttmikodést, akar ot év
bortonblntetéssel is sujthatd. Ez az uj rendelkezés lehetévé teszi a CDE in-
tegralt Grmdveleteit (azaz a més haderénemekkel vald tervezett és intenziv
egyUttmikodést), amelyekre épitve tovabbi tdmogatést tud nyujtani a foldi
mUveletekhez megfigyeld vagy kommunikacios miholdak segitségével, illet-
ve a mlholdak iranyitasanak kozvetlen atvételével és védekezd vagy tamadd
pozicidba helyezésével az (irben végzett mlveletek sordn.'®®

Merre tovabb?

Kijelenthetd, hogy az Ur er8teljesen militarizalodik, és a nagyhatalmak ko-
zotti verseny mindinkdbb kiélez8dik. 2020 juliusdban az amerikai Grpa-
rancsnoksag azzal vadolta meg Moszkvat, hogy ,nem roncsolasos tesztet
hajtott végre miholdellenes fegyverrel az Grbdl”.1° Néhany évvel kordbban,
2017-ben az orosz Louch-Olympe mihold mar megprébalta megkodzeliteni
az Athena-Fidus francia-olasz katonai miholdat, és ,azdéta nyolc Uj mhol-
don hagyta ott névjegyét”.""® Mostanra az dllamok megértették, hogy az lirhoz

% Friedling: Quelle stratégie spatial pour la France? i. m.

97 Ordonnance no. 2022-232 de 23 février 2022 relative a la protecion des interét de la défense
nationale dans la conduite des opérations spatiales et 'exploition des données d’origine spatiale,
https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000045222114 (A letoltés ideje: 2022. 05. 10.)

198 ASTERX 2022: France’s annual military space exercise.

9% La France envoie un satellite militaire derniere génération dans l'espace. 2021. oktdéber 24.,
https://www.france24.com/fr/france/20211024-la-france-envoie-un-satellite-militai-
re-derni%C3%A8re-g%C3%A9n%C3%A%ration-dans-l-espace (A letoltés ideje: 2022. 05. 10.)

"% France details military “command of space” plans to protect satellites. 2019. julius 25., htt-
ps://www.dw.com/en/france-details-military-command-of-space-plans-to-protect-satelli-
tes/a-49747318 (A letoltés ideje: 2022. 05. 10.)
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valo flggetlen hozzaférés minden mas (irtevékenység eléfeltétele. Ezért ezzel
a megnodvekedett versennyel 6sszefliggésben kell mérlegelni az eurdpai hor-
dozdrakéta-ipar meg8rzését és az eurdpai Urrepuldtér fenntartasat is, ame-
lyek mind Franciaorszaghoz kothetdk.

Az éllovas hatalmak kdzétt mindenképpen ott van az Egyesiilt Allamok,
amelynek U(rgazdasaga 2040-re 1000-3000 milliard dollart fog kitenni
(szemben a 2020-as 400 millidrddal), és ekdzben olyan Uj piaci szegmen-
sek jelennek meg, mint az (rturizmus, a robotika, az orbitalis szolgaltatasok,
az (irszemét-eltavolitas és az égitestek dsvanykincseinek kiaknézéasa."

A CDE képviseletében Rigal ezredes egy 2020-as beszédében kifejtette
azt az elképzelését, miszerint az drtevékenység alapvet8en hdrom korszakra
tagolhatd. Az elsé a jelenlegi New Space, amit 6 az amerikai Reagan-kor-
manyzatig és a Stratégiai Védelmi Kezdeményezés (SDI) meghirdetéséig vezet
vissza. Az SDI lényege egy (ralapu ballisztikus rakétapajzs megépitése volt
az Egyesult Allamok védelmére. Az ellenzéi korében »Csillaghdborus terv-
nek” nevezett projekt arra késztette az USA-t, hogy az olcso vilaglrbe ju-
tason gondolkodjon a rengeteg mihold tervezett (irbe juttatasa miatt, s ezt
a gondolatmenetet a kovetkezd amerikai kormanyok is atvették. Rigal ezre-
des szerint a fejlédéshez igazodva a Next Space névre keresztelt masodik fa-
zisban a legfontosabb technoldgiai valtozasokat az elosztott architekturak el-
terjedése jelenti, majd a (kdzel)jovében varhaté egy harmadik fazis, a Power
Space, amelyben mar felhasznaljak az 4j Grbeli energiaforrasokat is (mint
példaul a hélium-3 Holdon térténé banyaszata), valamint Uj inditasi és meg-
hajtasi technolégidkat fognak alkalmazni.'? A jelenkorban a koncepcié része-
ként olyan tendencidk figyelhet6k meg, mint a szamos Uj szerepld belépése
az Urpiacra (akar kiviulrél is), ehhez kapcsolédva a jelentés szamu és diver-
zifikalt maganbefektetés, az allami szerepl&k tamogato szerepe, az innovativ
ipari megkozelitések alkalmazasa, kilondsen a gyartasi folyamatok szintjén
(pl. tdmegtermelés, miholdak szabvanyositésa) vagy az iparag vertikalis ki-
alakitasa (pl. egy vallalat épiti az &ltala Uzemeltetett miiholdakat) és Uj piacok
létrehozasa Uj alkalmazasok révén.'?

Franciaorszag minden bizonnyal tovabbra is aktiv szerepldje lesz az (irbéli
viszonyok formalasanak, bar némiképp specialis fokusszal. A francia Fegy-
veres Er6k Minisztériumat ugyanis csak a kozeli (ir érdekli, egészen a geo-
stacionarius palyaig, mivel a tavolabbi palyaknak nincs katonai relevanciaja.
A kiaknazasuk igy - minthogy nem része a katonai (rstratégianak - a polgari
Grigynokség feladata marad. Ezzel szemben mas allamok esetében - ahol

" Friedling L'Espace: un enjeu stratégique. i. m.

"2 French military space strategy.

3 Les enjeux stratégiques de 'Espace. Les carnets du temps - Trimestriel d’information culturel-
le de laviateur. Ministere des Armées, Hors-série 2020, 20., https://www.frstrategie.org/sites/
default/files/documents/publications/autres/2021/CdT%20HS%20Espace.pdf (A letoltés ideje:
2022.05.10.)
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egyetlen nemzeti Urstratégiat fogadtak el - a vildglrben rejld lehetEségek tel-
jes korl kiaknazasanak nagy szerepe van. Kina és Japan példaul mar a har-
madik fazis el8szobajaban vannak, hiszen tervezik a fuzids reaktorok Holdrol
szarmazo hélium 3-mal valé energiaellatasat.™™

Ma két egymadssal versengd megkozelités all egymassal szemben.'®
Az Oroszorszag altal, Kina tamogatasaval alkalmazott megkdzelités az ,(r-
beli fegyverek” betiltédsara torekszik, még akkor is, ha az emlitett orszagok
vilaglrbéli tevékenysége nem feltétlenil ezt tikrozi, és nem haboznak a dez-
informéacié eszkdzéhez nydlni ezen a fronton is. Ezzel szemben az allamok
tobbsége - élukon a nyugati hatalmakkal - a vilaglrbeli destabilizald akci-
Okkal szembeni felel6s magatartas meghatarozasat surgeti, mikdzben az (r
megfigyelésére, az (ireszkdzok felliigyeletére, a védelmi képessegekre és az
egyUttmikodésre Osszpontositanak, hogy szikség esetén egyutt tudjanak
fellépni. Ez utébbi megkdzelités hive Franciaorszag is, amely néhany év alatt
valt jelents katonai (irhatalomma, bar az évi kétmilliard dollaros katonai
és polgari (irberuhdzéasaval jelenleg még messze elmarad az Egyeslilt Alla-
mok (50 millidrd), Kina (10 millidrd) és Oroszorszag (négymilliard) mogott."
Még nem délt el, hogy melyik tabor lesz majd a hangado, hiszen az (rbiz-
tonsag nem valaszthatd el az egyéb kozos terek és biztonsagi szektorok ala-
kuldsatol. Mig a ,keleti tabort” egyértelmUen India erdsit(het)i, amely 2019
marciusadban rakétdval mar lelStt egy miholdat, addig a ,nyugati tabort”
az Egyesilt Kiralysag, ahol a Brit Urparancsnoksag létrehozéasat Boris John-
son akkori brit miniszterelnok mar 2020 végén bejelentette. Ebben az 4j ,(r-
vilagrendben” Franciaorszagnak is megfelel8en kell pozicionalnia magat ugy,
hogy kdzben megvaldsithassa a stratégiai autondmia realpolitikajat az (rbiz-
tonsag és -védelem terlletén.

114 UO.
"% Friedling: Quelle stratégie spatiale pour la France? i. m.
e Armées: comment la France muscle son arsenal spatial.
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Izrael arpolitikdja és az Grerok
Rémai Daniel'

,Az (r egy hid a nemzetek kézott.
Simoén Peresz

Daniel Weihs,® az izraeli Nemzeti Urkutatasi Bizottsdg* elnoke 2006. évi 6sz-
szefoglaldjaban ugy fogalmazott, hogy ,lzrael, mint kis orszag, korlatozott
foldterulettel, természeti és pénzigyi eréforrasokkal rendelkezik, ugyanak-
kor meglep8en sok erdfeszitést fektetett az Grkutatasba és az Uirrel kapcsola-
tos fejlesztésekbe.”® Weihs éllitdsa ravilagit arra az alapvetd kérdésre, amire
a kovetkezd oldalakon vélaszt keresiink: a sz(ikdsség szamos formaja ellené-
re miért prioritds Izrael Allam szaméra az (rtevékenység jelentSs mértékd,
folyamatos fejlesztése?

Izrael, mint startup-nemzet, az elmult évtizedekben széamos terlleten
bizonyitotta a technoldgiai innovaciok és a kutatas-fejlesztés fontossagat
és elbnyeit. © Az 1980-as évek eleje 6ta hihetetlen eréforrasokat fektetett
a nemzeti Urkutatasi projektek fejlesztésébe, aminek kdszdnhetéen napja-
inkra az (irtevékenységek szamos teruletén a vilag vezeté nemzeteinek egyi-
ke lett. Az (rtevékenységgel kapcsolatos fejlesztései kdzel négy évtizedének
vizsgalata szdmos kérdést felvet. A hagyomanyos definicid szerint regiona-
lis kozéphatalomnak tekinthetd Izrael miért tekint prioritdsként a vildglirre?’
Honnan és miért indult el az izraeli Grprogram? Melyek voltak azok a bizton-
sagi, politikai, tarsadalmi tényez8k, amelyek el8remozditottak a fejlédest?
Melyek voltak azok a fordulopontok és determinald tényezék, amelyek meg-
hataroztak az izraeli Grprogram fejlédésének torténetét? Milyen modon ala-
kitottak ki és reformaltak meg az intézményi strukturat? Hol helyezkedik el
Izrael Allam az (ir felhasznaldsaban érdekelt nemzetek sordban? Hové vezet-
nek az izraeli Grprogram kovetkezd évtizedei?

' Rémai Déniel doktorandusz, Nemzeti Kozszolgélati Egyetem, Rendészettudomaényi Kar. E-mail:
remai.daniel@uni-nke.hu.

2 ISA - International Cooperations, https://www.space.gov.il/en/node/1569 (A letoltés ideje:
2022.08. 31))

®  Daniel Weihs, https://aerospace.technion.ac.il/person/weihs-daniel/ (A letoltés ideje: 2022. 08.
31.) Weihs az Izraeli Nemzeti Urkutatasi Bizottsag elndke volt 2006-2015 kozdtt.

4 Israel National Committee for Space Research - NCSR.

5 Space Researchinlsrael2006/2007 Annual Reportto COSPAR. Submitted by: The Israel National
Committee for Space Research Israel Academy of Sciences and Humanities, https://web.archi-
ve.org/web/20131217033909/http://www.academy.ac.il/data/about/3/COSPAR-Rep-2006.
pdf (A letoltés ideje: 2022. 08. 31.)

¢ Dan Senor - Saul Singer: Start-up nation. Twelew, New York, 2009.

7 CIA World Factbook - Israel, https://www.cia.gov/library/publications/the-world-factbook/
geos/is.html (A letoltés ideje: 2022, 08. 31.)
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A felsorolt kérdések vizsgalata mentén kivanjuk bemutatni Izrael Allam vi-
laglirhoz fliz8d8 kapcsolatat: az (rtevékenység fejlesztése mogott alld biz-
tonsagi tényezbket, a torténeti fejlédést, az intézményrendszer komplexitasat
és kooperacidjat, a megvaldsitott technikai innovaciokat és az elért eredme-
nyeket, amelyek egylttesen vezettek el oda, hogy az elmult évtizedekben
Izrael a globalis Urkozosség egyik feltorekvé és elfogadott tagjava valt.

Az izraeli biztonsagi helyzet
és a vilaglr kapcsolata

Hosszasan fejtegethetnénk az izraeli biztonsagi kornyezet valtozésat a mo-
dern korban, de jelen tanulmany keretei kozott talan elegendd annyit kiemel-
ni, hogy mér a 20. szazad elsé felében a Palesztin Mandatum terlletén élg
zsido kozdsség életét is napi szinten hatarozta meg a kockazatok, kihivasok
és a fenyegetettségek folyamatosan valtozo és alakuld forgataga. Ez a for-
gatag a késébbiekben sem enyhiilt, sét, Izrael Allam 20. szazadi torténelme
bizonyos szempontbdl az dllanddan valtozod biztonsagi kdrnyezetre adott re-
akciok folyamataként rajzolhaté fel.® Az allam politikai és katonai vezetése
igyekezett minél hatékonyabban és elérelatébban vélaszt talalni az eljoven-
dé kihivasokra. Ahogy Simon Peresz izraeli politikus fogalmazott: ,Nem elég
naprakésznek lenni. Fel kell készllni a holnapra.”?

Izrael Allamot alapvetd tarsadalmi, gazdasagi, vallasi, etnikai, vildgnézeti
és gondolkoddsmaddbeli kilonbségek valasztjak el a régid tobbi allamatsl.™®
JA kép valoban ésszetett, [...] Elvdlasztia a Kézel-Kelet orszdgait a tdrsa-
dalmi fejlédes vdlasztott utja - ebben a vonatkozdsban nemcsak a »tiszta«
képletek jelentkeznek, hanem sok-sok dtmeneti formacio, drnyalat létezik.”"
Izraelben a mai napig a f6 rendezéelvek kozott talaljuk meg a permanens
fenyegetettségérzetet, valamint ebbdl fakaddan a biztonsag iranti erSteljes
vagyat.

Izrael Allam valtozatos foéldrajzi adottsdgokkal rendelkezé orszag, amely-
nek szélessége alig haladja meg a 115 km-t, ezért hadaszati szempontbdl
kiemelt jelent8sége van a stratégiai mélység hianyanak. Ez az adottsag 1948

8 Rémai Daniel: Izraeli biztonsag- és védelempolitika és az izraeli hadsereg 1948 és 1956 kozott.
A térség geopolitikai tényez8inek hatdsa a modern izraeli hadsereg kialakuldséara és jellemz&ire.
Diplomamunka, NKE, 2014.

? Shimon Peres: No Room for Small Dreams: Courage, Imagination, and the Making of Modern
Israel. Custom House, h. n., 2017.
rikus hadviseléssel. Honvédségi Szemle, 148(6), 2020, 16-32.

" Oszetzky Tamas: Arab-izraeli hdborik 1948-1982. Zrinyi Katonai Kiadd, Budapest, 1984. 5.
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ota alapjaiban hatdrozza meg az izraeli védelmi tervezést.”? Folyamatosan
kiemelt stratégiai kérdés volt, hogy milyen mddszerekkel lehet csokkenteni
a stratégiai mélység hidnyabol eredd kitettséget. A védelmi képességek és a
haditechnikai fejlesztések mellett ezért kiemelt szerep jutott az elérejelzb
rendszerek és képességek fejlesztésének is. A természeti kincsekben is szU-
kolkodd orszagban' a kutatds-fejlesztés (K+F) és a high-tech ipar tdmogata-
sa a mai napig folyamatosan magas szintl és kiemelt nemzeti érdek™

A kihivas

Az 1970-es évek végén kialakult biztonsagi kdrnyezet és a biztonsagra to-
rekvés igénye volt az a katalizator, amely erételjes lendlletet adott az izraeli
Grprogramnak. Ahogy Paikowsky és Israel osszefoglaldan irjak: ,1981-ben
az izraeli Urprogramot pragmatikus megkdzelitésbd8l hoztak létre, amelynek
célja a korai figyelmeztetés, az elrettentés és a fejlett technoldgiakkal vald
onelladtds nemzetbiztonsagi szlikségleteinek kielégitése volt.”'® A legfonto-
sabb torténelmi elézmények kozott talaljuk egyrészt a jom kippuri haboru
hirszerzési fiaskoéjat,'® valamint az 1979. marcius 26-an Washingtonban alairt
egyiptomi-izraeli békemegéllapodast.” A békeszerz&dés ellenére az izraeli
fél nem latott garanciat arra vonatkozdan, hogy Egyiptom lemond korabbi Iz-
rael-ellenes torekvéseirdl, ezért a békeszerz8dés betartatasa és ellenérzése
Uj védelmi képességek kialakitasat inditotta el: még inkabb elStérbe kerult
a megfigyelés fontossaga. Az izraeli vezetés egy része a felderitémuiholdak
rendszerének kiépitésében latta a megoldast, igy a korabbi tudomanyos-ku-
tatoi allami drtevékenység kiemelt nemzetbiztonsagi jelent8ségl teruletté
alakult at.

2 |srael - Size and Dimension, https://embassies.gov.il/MFA/Aboutlsrael/Maps/Pages/Israel-Si-
ze-and-Dimension.aspx (A letoltés ideje: 2022. 08. 31.)

8 Rémai Déaniel: Made in Israel, avagy az lzraeli Védelmi Erék kitettsége az importfligg&ségnek.
Katonai Logisztika, 28(4), 76-103., https://drive.google.com/file/d/18zkPOkDi8D1tEZL6A-
7AZ1SE7xKzEylqgl/ (A letoltés ideje: 2022. 08. 31.)

' Robert Ullian: Frommer’s EasyGuide to Israel [With Map]. Frommermedia, 2014.

5 Deganit Paikowsky - Isaac Israel - Tal Azul: Israel’s perspectives on space security. 10.1007/978-
1-4614-2029-3_17. In: The Handbook of Space Security. (szerk. Schrogletal.) 2017,495., https://
www.researchgate.net/publication/281835258 _Israel’s_perspectives_on_space_secu
rity#:~:text=Abstract,in%20ways%20otherwise%20not%20possible(Aletoltésideje:2022.08.31.)

e Avi Shlaim: Failures in National Intelligence Estimates: The Case of the Yom Kippur War. World
Politics, 28(3), 1976, 348-380. JSTOR, https://doi.org/10.2307/2009975, https://www.jstor.
org/stable/2009975 (A letoltés ideje: 2022, 08. 31.)

7 Mércius 26.: aléirjdk az egyiptomi-izraeli békét (1979)., https://helsinki.hu/esemeny/marci-
us_26_alairjak _az_egyiptomi_izraeli_beket/ (A letoltés ideje: 2022. 08. 31.)
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Ben Gurion 1953-as, ,Attekintés” cimi dokumentuma elemzi és értékeli
Izrael biztonsagi helyzetét, és az orszag biztonsagi doktrindjat hdrom alapve-
té pillérben foglalja dssze: (1) az elrettentés, (2) a korai figyelmeztetés és (3)
a hatarozott/elsopré gybzelem.”® ,Izrael a nemzetbiztonsagi szlikségleteinek
megfelelS prioritdsokkal 6sszhangban épitette ki erejét az lrben”.!” A meg-
felel8en kialakitott Urképesség elrettentd lehet az ellenség szamara, erdsiti
Izrael nemzetkdzi helyzetét, lehet8séget biztosit a hirszerzés tamogatasara,
valamint tamogatja a hadmveletek végrehajtasat. Ahogy Ido Nechushtan ve-
zérérnagy fogalmazott a 2010-es Ilan Ramon Urkonferencian: ,az Gr olyan
hader6-sokszorozd, amely a nemzet biztonsaga szempontjabdl kulcsfontos-
sagu stratégiai mélységet biztosit Izrael szamara”.2°

Az 1980-as években a biztonsagi helyzet valtozasa miatt szlletett az a stra-
tégiai dontés, hogy Izraelnek képesnek kell lennie miholdak és hordozdrakeé-
tak onallo eléallitasara, karbantartasara és vezérlésére. Az eredmények hata-
sara, az elmult évtizedekben az Urben vald jelenlét az izraeli katonai doktrina
alapvetd részévé valt. Ez alapvetSen ,a Revolution in Military Affairs (RMA)
néven ismert amerikai katonai doktrinabdl eredeztethetd.”?' ,Az (r fontos
szerepet jatszik [...] a felderités, elrettentés, navigacio és irdnyitas, a kommu-
nikacié [..], a vezetés és irdnyitds, a meteoroldgia és a média [teriiletén].”??

Az izraeli Grprogramnak kiemelt elméleti és gyakorlati jelentSsége van
az orszag katonai védelme szempontjabdl. Napjainkban azonban felhaszna-
lasi kore sokkal szélesebb, mivel a piaci alkalmazasok tulmutatnak a katonai
felhasznéldson, bar a két terllet szorosan 6sszekapcsolddik.??

A megoldasbodl szarmazo uj kihivasok 6zone

Az izraeli Grprogram dinamikus fejlédése az egyik oldalon megoldast kinalt
a kezdeti kihivasra, ugyanakkor szamos Uj problémat generalt. Az 1980-
as évek elején az lzraeli Védelmi Erék (IDF)* vezetése nem lelkesedett
az Urprogram kifejlesztéséért, mert Ugy vélte, a forrasokat mas formaban

'8 David Ben-Gurion: Army and state. Maarachot, Tel Aviv, 280 (2-9):2-11 (Hebrew). For a detailed
overview of Ben-Gurion’s report. 1981.

% Uo. 496.

20 |do Nechushtan: Address at the 2010 Ilan Ramon annual space conference. Fisher-Institute for
Strategic Air and Space Studies, Herzliya. (Paikowsky - Israel - Azul alapjén.)

21 Az 1990-es évek elején kidolgozott doktrina négy pillére épit: az (ir ellenérzése, a dominans
mand&verezés (a tlzeré és a mandéverezés kombinacidja révén donté gydzelem érheté el),
az informacids hadviselés és a precizids csapasok, https://www.ausa.org/sites/default/files/
DR-97-6-Precision-Strike-Dominant-Maneuver.pdf (A letoltés ideje: 2022. 08. 31.)

22 Paikowsky - Israel - Azul: i. m. 499-500.

22 Uo. 494.

24 |srael Defense Forces - IDF.
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jobban fel lehetne hasznalni a védelmi képességek fejlesztésére. Az izraeli
Grprogram eredmeényességét jol mutatja, hogy mint mar emlitettik, napja-
inkra az Izraeli Védelmi Er8k szamara alapvetdveé valt az drbeli jelenlét, azaz
szamos képesség épll erre, igy az elért eredmények és képességek fenntar-
tasa, illetve fejlesztése biztonsagi szempontbdl kiemelt érdek. Ahogy Moshe
Arens volt védelmi miniszter fogalmazott: ,Ma visszanézve nem talalunk sen-
kit, aki azt allitana, hogy az Grprogram pénzkidobas volt.”?5

A természeti eréforrasok szlikdssége a kezdetektdl hatékonysagra és kre-
ativitasra kényszeriti az izraeli gazdasagot,? ezért az izraeli Uripar a koltség-
hatékony és nyersanyag-takarékos fejlesztési irdnyokba fordult. Izrael ,[..]
a technoldégia miniatirizalasara, valamint nagy felbontasu, tavérzékelési
és kommunikacids képességekkel rendelkezd, kis méretd, konnyd miholdak
fejlesztésére Osszpontositott”.?” Az orszag gazdaséagi adottsagai miatt a nagy
koltsegigényl fejlesztési iranyok, példaul az emberes repulés kérdése to-
vabbra is csak tavlati célként jelenik meg. |zrael az Uripari fejlesztések tekin-
tetében a ,mindség a mennyiség felett” elvét vallja.?®

Az izraeli Grprogram szempontjabodl kiemelt esemény volt az Ofeq-7,
az elsd izraeli mihold 1988-as felbocsatdsa.?? A sikeres palyara allitas
azonban szamos biztonsagi kihivas el6tt nyitotta meg az utat, ide tartoznak
példaul az Greszkdzok védelmét érintd kihivasok. Az ezekre adott valaszok
kozott emlithetjik egyrészt a fizikai védelmet, igy a szandékos tdmadasok
- mint példaul a miholdelharité fegyverekkel (ASAT)® végrehajtott akciok -,
illetve a véletlen események - példaul az Urszeméttel valo Utkozés vagy
a meghibasodas - elleni védelmet. Nem meglepd, hogy lzrael élen jar a ki-
bervédelmi fejlesztések terén is, és a két iparag szorosan 6sszekapcsolodik
egyméassal.®

A fizikai védelem kérdéskore mellett az izraeli Urprogram sikerei a regio-
nalis szembenallas Uj dimenzidjat nyitottak meg. Gerald Steinberg politikai
elemzd szerint: , A Kozel-Kelet most egy nagy Urverseny kiszobén all, amely
az izraeli Girprogramon, valamint az Uj, nagy felbontasu kereskedelmi mihol-
dakhoz és szolgaltatasokhoz valé arab hozzaférésen alapul. E fejlesztések
eredményeként a felderit6 miholdak varhatdan f8szerepet fognak jatszani

% |saac Ben-lIsrael - Zvi Kaplan: Out of This World: Israel’s Space Program, https://web.archive.
org/web/20140201234404/http://mfa.gov.il/MFA_Graphics/MFA%20Gallery/Israel60/ch7-6.
pdf (A letoltés ideje: 2022. 08. 31.)

26 Rémai: Made in Israel... i. m.

27 About The Israel Space Agency - Israel’s Space Industry, https://www.space.gov.il/en/about
(A letoltés ideje: 2022. 08. 31.)

28 Paikowsky - Israel - Azul: i. m. 497.

2% Deganit Paikowsky - Tal Azoulay: SPARC Brief - Israel, https://www.sparc.uw.edu/israel/ (A le-
toltés ideje: 2022. augusztus 31.)

%0 Anti-satellite - ASAT.

3! Rémai Déaniel: lzraeli véalaszok a mai biztonsagi kornyezetre és kihivasokra. - Kibervédelem
és kiberhadviselés. Hadtudomany. 32(4), Borito_2022-4_136old.cdr (mtak.hu).
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a kovetkezd évtizedek kozel-keleti stratégiai egyensulyanak fenntartasa-
ban.”®2 Az 1990-es évek elejétdl a megvalodsult izraeli fejlesztések nyomast
gyakoroltak a térség tobbi allamara is, azaz kibontakozott a kdzel-keleti Ur-
verseny, amelyrél Steinberg ugy vélte, hogy nagyon magas koltségei és egy-
ben nagyon magas tétjei lesznek minden szereplé szémara.®® A felderités
és az elrettentés terlletén jelentkezd el6nyok miatt azonban egyik szereplé
sem teheti meg, hogy elhanyagolja ezt a fontos, de koltséges terlletet.

A viladglr mellett a fizikai védelem kore kiterjed a foldi létesitmények-
re, kutatokozpontokra, allami és maganvallalatokra és nem utolsdsorban
a human er6&forrésra is. lzrael Urprogramja az 1990-as években jelent8s
meértékben nyitott a kereskedelmi és kommunikacids szektor felé, igy sza-
mos piaci szereplé jelent meg a rendszerben PPP34-egylittmiikdodések kere-
tében, akikre a védelmi intézkedések koreit bizonyos mértékben szintén ki
kellett terjeszteni.

Ahogy Yuval Ne’eman, az Izraeli Urligyndkség (ISA) alapitdja fogalmazott:
s1zraelnek nincsenek természeti eréforrasai. Ezért [...] egyetlen eréforrasabdl
merithet, ami a magasan képzett munkaerd a tudomany és a technoldgia teru-
letén. Nem csoda, hogy csatlakoztunk az (irhajozé nemzetek »klubja«-hoz.”%®

Az izraeli ,(Grugyek” fejlédeése

A frissen megalakult Izrael Allam els& évtizedeinek belpolitikajaban kiemelt
cél volt a gazdasag, az infrastruktira és mindenekelStt a haderd fejlesztése.
Tulzas lenne azt allitani, hogy az izraeli (rkutatds magvait mar az Urkorszak
els6 napjaiban elvetették, de meg kell jegyezniink, hogy az 1950-es évekre
visszavezethetd, a felderits- és légi képességek fejlesztésére iranyuld torek-
vések évtizedekkel késébb kiemelt elemei lettek az izraeli Urprogramnak.2¢

A kezdeti id6kben lIzrael alapvet8en a rakétaképesség fejlesztésére kon-
centralt, és azizraeli ,lrprogram” az 1960-as évek elején inkdbb csak egyete-
mi kutatasokban merdult ki. Az Izraeli Tarsadalomtudomanyi és Bolcsészettu-
doményi Akadémia 1963-ban formalisan megalapitotta a Nemzeti Urkutatési

32 Gerald Steinberg: Middle East Space Race Gathers Pace. International Defense Review, October
1995,Vol.28,https://faculty.biu.ac.il/~steing/military/idrspace.htm(Aletoltésideje:2022.08.31.)

3% Uo.

34 Public Private Partnership - PPP.

3 |SA Celebrates Space. 2013, https://web.archive.org/web/20160303180717/http://most.gov.il/
SLH/Documents/ISRAEL%20CELEBRATES%20SPACE%20final.pdf (A letoltés ideje: 2022. 08. 31.)

3¢ példaként emlithetjik a Simon Peresz, akkori védelmi miniszterhelyettes altal 1953-ban ala-
pitott Bedek Aviaton Companyt, amely Israel Aerospace Industries néven 1990 utén az izraeli
(ireszk6zdk gyartasanak egyik kozponti vallalata lett. IAl History, https://www.iai.co.il/about/
history (A letoltés ideje: 2022. 08. 31.)
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Bizottsagot (NCSR)%. A bizottsag f& célja az akadémiai kdzdsség erdsitése
és a kutatasok koordinalasa volt, - ekkor még nem jelent meg célként az 6n-
allé nemzeti (rligynokség létrehozdsa.®® Az NCSR tagjai részt vettek a had-
sereg fejlesztéseiben is. Jelent8s szereplk volt az elsd izraeli meteorologiai
mihold felbocsatdsaban, illetve az elsé kétfazisd rakéta inditdsdban 1961-
ben. Ez utdbbi révén lzrael lett a nyolcadik olyan orszag a bolygdn, amely
rendelkezett orbitalis rakétaindito képességgel .

1979-ben Yehoshua Sagi tabornok, a katonai hirszerzés vezet8jének utasi-
tasara hdrom izraeli vallalatot biztak meg egy megvaldsithatdsagi tanulmany
elkészitésével, ami miholdak felbocsatdséara, valamint miholdak és telesz-
kopkamerdk gyartdsara irdnyult.*® A koltségvetési forrdsok hidnya miatt
a projekt nem jutott el a megvaldsitas fazisdba.*' Egy pillanatnyi megtorpa-
nast kovetben, 1982-ben elbterjesztették az Ofeq-program tervét, amely egy
megfigyelémdihold kifejlesztésére iranyult. A tervezet a rugalmassagot és a
kreativitast tdzte ki célul, kiemelve, hogy el kell kerulni a kulfoldi know-how-
ra valé tdmaszkodast, és szorgalmazta az 6nalld izraeli kutatés-fejlesztést.*?

Az izraeli kormany 1982-ben Yuval Ne’eman vezetése alatt létrehozza
az Izraeli Urligynokséget (ISA) a Tudoméanyos, Kulturdlis és Sportminiszté-
rium égisze alatt, és megbizta a megalakuld szervezetet az orszag (rprog-
ramjanak koordinalasaval. Az ISA feladatai és hataskore tdlmutatott eléd-
je, az NCSR lehet8ségein: a kutatas mellett hangsulyossa valt a kivitelezés,
a széles kor( Urinfrastruktura kiépitése. A szervezet végil 1983-ban alakult
meg Tel-Avivban. Még ugyanebben az évben Ehud Barak, a katonai hirszer-
zés Uj vezetbje felfUggesztette a szervezet tevékenységeit, és a projekt felsza-
molasat szorgalmazta. Moshe Arens védelmi miniszter dontése értelmében
azonban az ISA folytathatta az éppen csak elkezdett munkat. 1984-ben meg-
alakult a Nemzeti Vilaglir Tudaskozpont, amelynek feladata az elsd izraeli
megfigyelémdlhold kifejlesztése és a kapcsolddo infrastruktura kivitelezése
volt.*® Négy évvel kés6bb, 1988-ban Fold korili palyara allt Izrael elsé meg-
figyelédmiholdja, az Ofeg-1.4

37 National Committee for Space Research - NCSR.

%8 Dhrubajyoti Bhattacharjee: Israeli Space Program - The Challenges Ahead. 2016, https://www.
icwa.in/show_content.php?lang=1&level=3&ls__id=1781&Llid=776 (A letoltés ideje: 2022. 08. 31.)

%% Rachel Neiman: Did you know Israel sent a rocket into space in 19617 https://www.israel21c.org/
did-you-know-israel-sent-a-rocket-into-space-in-1961/ (A letoltés ideje: 2022. 08. 31.)

40 |srael Aerospace Industries - IAl, Rafael Advanced Defense Systems, Electro-Optics Industries
Ltd.

41 A forrashidny végll az |Al és a Dél-afrikai Koztarsasag kozotti egylttmiikodés eredményeként
oldédott meg.

42 Kiran Krishan Nair: Space: The Frontiers of Modern Defence. Knowledge World, 2006. 155-
165.

43 National Space Knowledge Center - az ISA és az IAl k6z0s egylttmiikodésében.

44 Paikowsky - Azoulay: i. m.
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Az izraeli Grprogram megalapitédsakor az izraeli politikai és katonai vezetés
egyértelmd célokat jelolt ki, amelyek ,(1) a korai figyelmeztetés, (2) az el-
rettentés és (3) a fejlett technoldgidkban vald dnellatds nemzeti biztonsagi
igényeinek kielégitései”* voltak.

Az izraeli Grprogram intéezményi keretei

Az 1990-es évektdl az izraeli Grprogram viragkorat élte. Az 6nallo tevékeny-
ségeken tul Izrael szdmos egyuttmdkodd partnert talélt a vildgban. Ilyen
egyuttmikodések keretében allitottak palyara kulfoldi partnerek az elsé iz-
raeli kommunikacidés miholdakat*®, illetve sor kerlilt az elsé izraeli asztro-
nauta 2003-as utazasara, az Egyesilt Allamok Nemzeti Légiigyi és Urhajézasi
Hivataldval (NASA) kotott egyuttmikodés keretében.®”

Az 1990-es évek elején az (rrel kapcsolatos terlletek is jelent8s mérték-
ben nyitottak a piaci szektorok felé. Kezdetét vette a piaci alapu izraeli mU-
holdgyartas, amelynek ikonikus elemei lettek példaul az Amos kommunika-
cios miholdak, az EROS tavérzékelS elektrooptikai sorozat tagjai, valamint
a kapcsolddd eszkdzok és platformok.

Ahogy Simon Peresz fogalmazott: ,A multban a fold pionirjai voltunk, most
a tudomany GttorGire van sziikségiink...”.*® Az ISA azonban 6nmagdban nem
lett volna képes elérni ezeket az eredményeket. A szervezet nélkilozhetetlen
katalizatora volt az Urrel kapcsolatos fejlesztéseknek, am szamos allami, pi-
aci, tudomanyos és maganszereplS kooperacidjara volt szikség ahhoz, hogy
Izrael napjainkban megbecsult tagja lehessen az (rkutatasban érdekelt nem-
zetek kdzosségének.

Az ISA honlapja ugy fogalmaz, hogy ,lzrael ma mar vilagelsd a nagy telje-
sitményl m(holdak miniatlrizalasa terén. Egy kis orszag, amely nagy relativ
technoldgiai elénnyel rendelkezik ezen a terlleten. [...] Erre a technoldgiai
szaktudasra alapozva jelenleg tobb izraeli csoport is fejleszt mikro- és na-
no-mulholdakat azzal a céllal, hogy kulonb6z8 technoldgidk és alkalmaza-
sok m(ikodését, teszteljék és igazoljak. [..] [Tovabba] az izraeli ripar az ala-
csony pélyan elhelyezett nagy felbontdsu megfigyelémiholdakra (LEO)*

4 Uo.

46 Satellites Amos Fleet, https://www.amos-spacecom.com/ (A letoltés ideje: 2022. augusztus 31.)

47 Ilan Ramon - The First Israeli Astronaut, https://www.science.co.il/Ilan-Ramon/ (A letdltés ide-
je: 2022.08. 31.)

48 |SA Celebrates Space, 2013.

4 Low Earth Orbit - LEO.
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és a geostaciondrius palyéara feljuttatott kommunikéciés miiholdakra (GEO)®°
osszpontosit.”s

A fenti idézet nemcsak az ISA f6 céljainak és fejlesztési irdnyainak ossze-

foglaldja, hanem felsejlenek benne az allami szektor mellett az izraeli Uripar-
ban oroszlanrészt vallald egyéb szereplSk is. Az izraeli Grtevékenységgel fog-
lalkozo szervezetrendszer alapvetéen négy f6 csoportra bonthato:

— Az dllami szervezetek (pl. az ISA és hattérintézményei; az Izraeli Védel-
mi Minisztérium®?) felel8sek a stratégiai tervezésért, a koordinacidért,
a nemzetkdzi kapcsolatok fejlesztéséért és a finanszirozasért.

— A piaci szereplék (pl. 1A1%3, Rafael Ltd.%4, Elbit Systems Ltd.%®, Gilat Sat-
com®, SpaceCom?®’, ISI%8), szorosan kapcsolédnak az izraeli Grstraté-
giai kiemelt fejlesztési iranyaihoz, de szamos 6nalld iparagi szegmens
is fejlédésnek indult. Ezek a vallalatok 6nalldé nemzetkozi kereskedelmi
kapcsolatrendszerrel rendelkeznek, és tdbbek kozott az Uripart tamo-
gatd terlleteken prébalnak meg eredményeket elérni (pl: védéruhak fej-
lesztése, fizioldgiai kisérletek). 2020-ban az izraeli (irokoszisztéma tobb
mint 40 vallalatot foglalt magaba®?, és szdmuk az elmult években tovabb
novekedett.

— A harmadik csoport a kiemelked&en er6s kutatoi és egyetemi hdtter (pl.
Technoin Repiilégép-mérndki Kar; Asher Urkutaté Intézet (ASRI); Ben-
Gurion Egyetem; Tel-Avivi Egyetem).® A tudomanyos eredmények egyik
jo fokmérdje lehet, hogy a 2010-es évek elején Izrael az elsé helyet fog-
lalta el az egy f6re jutd publikdciok szamat tekintve a replléstechnika
terén.®

50 Geosynchronous Equatorial Orbit - GEO.

5" About The Israel Space Agency i. m.

52 A Védelmi Minisztérium specidlis helyet foglal el a strukturdban: ,Az 1980-as években hozték
létre az Ur- és M(ihold Adminisztréacidt Izrael operativ sziikségleteinek kielégitésére és (rprog-
ramjanak el6mozditésara. A szervezet koordinalja Izrael 0sszes repllégép-védelmi tevékeny-
ségét. Feladata a mlholdak és hordozérakétdk fejlesztése, annak érdekében, hogy garantalja
Izrael fliggetlenségét az (rben. A technoldgiai fejlesztéseket a szervezet tagjai irdnyitjak, és az
izraeli védelmi iparag cégei végzik.” Space and Satellite Administration.

Forras: https://english.mod.gov.il/About/Innovative_Strength/Pages/Space_and_Satellite_
Administration.aspx (A letoltés ideje: 2022. 08. 31.)

5% |srael Aerospace Industries, https://www.iai.co.il/ (A let6ltés ideje: 2022. 08. 31.)

5 Rafael - Advanced Defense System Ltd., https://www.rafael.co.il/ (A letoltés ideje: 2022. 08. 31.)

% Elbit Systems Ltd., https://elbitsystems.com/ (A letoltés ideje: 2022, 08. 31.)

5 Gilat Satcom, https://gilat.net/ (A letoltés ideje: 2022. 08. 31.)

57 SpaceCom, https://www.amos-spacecom.com/ (A letoltés ideje: 2022. 08. 31.)

%8 |mageSat International - ISI, https://www.imagesatintl.com/ (A letoltés ideje: 2022. 08. 31.)

57 Paikowsky - Azoulay: i. m.

¢ Uo.

¢ Eytan Tepper: New Israeli Civil Space Policy to Boost R&D and Commercial Space Industrial
Base. New Space, Vol. 2, No. 1, https://www.liebertpub.com/doi/10.1089/space.2013.0036
(A letoltés ideje: 2022. 08. 31.)
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— Egyeéni, tarsadalmi kezdeményezések példaul a 2000-es évek kdzepén
aktiv Izraeli NanomUhold Egyesulet.*?

Az izraeli Grtevékenység szamos kilonbozd szerepld kooperacidjan alapul.
Az emlitett szereplS6k kdzds munkajat ugy jellemezhetnénk, mint a pénzugyi
forrasokért gyakran versengé egylttmikodések halmazat. Ez a kett&sség
az, amely megalapozza az orszag (rtevékenységének rugalmas és innova-
tiv jellegét. Emellett nem szabad elfelejteniink az izraeli civilek tamogatasat
sem, aminek er8sddésében jelent8s szerepe van az ISA altal kifejtett oktatasi
és marketingtevékenységnek.®® Az ISA Ugy fogalmaz, hogy ,az Izraeli Urligy-
ndkség céljai sokfélék és sokrétlek. [..] Altalanossdgban elmondhatd, hogy
az ISA arra torekszik, hogy névelje Izrael relativ elényét az (rtevékenység te-
riletén [..].7¢4

Az izraeli Grprogram ujragondolasa 2010 utan

Az 1990-es és a 2000-es évek innovacidi és jelent8s eredmeényei ellenére,
az alapveté célok megvaldsitasat kovetben a korabban kialakitott struktura
nem feltétlen tudott igazodni az Uj tipusu kihivasokhoz és célokhoz. A szer-
teagazo fejlédést volt hivatott egységes mederbe terelni a 2009-ben életre
hivott munkacsoport (Task Force), amelynek ,legfontosabb feladata az volt,
hogy Uj keretet javasoljon a tudomanyos-innovacios potencial és a verseny-
képesség fenntartasa, valamint az Uripari fejlesztések polgari alkalmazasai
el6térbe helyezésének érdekében.”®® A munkacsoport f6bb ajanlésai kozott
talaljuk a relativ el6ényok megtartasat, a kdz- és a piaci szféra kapcsolatanak
er@sitését, a bevételek maximalizalasat, a nemzetkozi egylittmikodések sza-
manak novelését és a tarsadalmi tdmogatottsdg emelését.*® F6 célja annak
elérése, hogy az izraeli (irtevékenység a korabbinal nagyobb mértékben nyis-
son a (nemzetkdzi) piac irdnyaba, illetve hogy tdmogatést nyujtson az induld
véllalkozasok és kutatdsok szdmara.®’

2 |sraeli Nano-Satellite Association - INSA, https://web.archive.org/web/20071115215829/
http://www.insasite.com/ (A letoltés ideje: 2022. 08. 31.)

%% About The Israel Space Agency i. m.

¢4 Uo.

%% Paikowsky - Azoulay: i. m.; Bhattacharjee: i. m.

% Bhattacharjee: i. m.

7 Az ISA tdmogatésait az |zraeli Innovécios Hatdsagon keresztil osztjdk szét, de a fejlesztendd
és tdamogatando terlletek megallapitasa az ISA hatdskorébe tartozik.
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Az izraeli tarsadalom érdekl8désének fokozasa az drtevékenység iranya-
ba a 2010-es évek elejétél az ISA egyik kiemelt prioritdsdvé valt.°® A szdmos
Ossztarsadalmi érzékenyitd és figyelemfelkeltd program mellett az ISA ki-
emelt célként fogalmazta meg a gyermekeknek és fiataloknak szold nyilvanos
oktatdsi tajékoztatd programok fejlesztését.*?A civil lirprojektek allami finan-
szirozasanak ndvelése kismértékben valdsult meg, ennek ellenére az izraeli
(rokoszisztéma mégis novekedett. A munkacsoport ajanlasai konkrét stra-
tégiaként jelentek meg a ,National Civil Space Policy” cimld dokumentumban
2012-ben.”®

Az izraeli Grprogram 2010-es évek elején végrehajtott Ujragondolasa
és céljainak Ujradefinidlasa jelent8s szerepet jatszott az ISA tovabbfejleszté-
sében, és megalapozta az izraeli (rtevékenység kovetkezd évtizedeit. Ennek
a folyamatnak az egyik eredménye volt, hogy 2013 4prilisa 6ta a Tudomanyos
és Technoldgiai Minisztérium nevébe bekerllt az (r sz6.”" A minisztérium
nevének kiegészitése egyrészt az izraeli Urtevékenység tobb évtizede tarto
fejlédési folyamatanak és eredményeinek elismerése volt, masrészt dekla-
ralta azt a kormanyzati szandékot, hogy az izraeli Urkutatasi tevékenységet
magasabb szintre kell emelni. A minisztérium akkori vezetdje, Yaakov Peri’2
személye biztositékot jelentett az Uj kormanyzati célkitlizések hatékony meg-
valdsitasara. A minisztérium névvaltoztatasat kovet8en Peri Ugy fogalmazott,
hogy ,[..] az Ur és a kibertér kritikus pontjai az izraeli biztonsagnak [...] az Gr
az egyik kiemelt pillére lesz a minisztériumnak, és az ISA - amely a minisz-
térium égisze alatt miikodik - jelent8s mértékben ki fogja terjeszteni eddigi
tevékenységét.” 73

%8 “Israel Celebrates Space”, Israel Space Agency, Ministry of Science, Technology and Space,
2015, http://www.iac2015.org/wp-content/uploads/2015/06/The_Israel_Space_Agency_ Is-
rael_Celebrates_Space.pdf (A letdltés ideje: 2022. 08. 31.)

7 Paikowsky - Azoulay: i. m.

70 Bhattacharjee: i. m.; Tal Dekel: Israeli Civilian Space Program: Turning Swords into Plowshares -
Presentation for the 49 Session of the Committee on the Peaceful Uses of Outer Space Scientific
and Technological Subcommittee, https://www.unoosa.org/pdf/pres/stsc2012/tech-06E.pdf
(A letoltés ideje: 2022. 08. 31.); Gilead Fortuna: The National Council for Civilian Space R&D
in Israel, https://www.neaman.org.il/EN/National-Council-Civilian-Space-R-D (A letoltés ideje:
2022.08. 31.)

7t Judy Siegel-ltzkovich: Technology Ministry adds ‘Space’ to name, http://jpost.com/
Health-and-Science/Science-Technology-Ministry-adds-Space-to-name-309821 (A letoltés
ideje: 2022. 08. 31.); Ministry of Science and Technology, https://www.gov.il/en/departments/
ministry_of_science_and_technology/govil-landing-page (A letdltés ideje: 2022. 08. 31.)

72 Yaakov Peri, https://www.shabak.gov.il/english/heritage/heads/Pages/peri.aspx (A letoltés ide-
je: 2022.08. 31.) Peri, aki kordbban évtizedekig szolgélt a Shin Bet dllomanyaban, valamint 1988
és 1995 kozott a szervezet igazgatdja - majd késébb az egyik legnagyobb és szamos kérdés-
ben kritizalt izraeli telekommunikaciés vallalat, a Cellcom vezérigazgatdja - volt, pontosan latta
az izraeli (ripar elért eredményeit és a benne rejlé tovabbi lehetdségeket.

73 Siegel-Itzkovich: i. m.
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A Tudomanyos, Technoldgiai és Urminisztérium égisze alatt megerésddé
ISA szédmara az izraeli kormanyzat négy pontban foglalta 6ssze a feladatokat:
— a kutatas-fejlesztés tamogatasa és az izraeli Urpiacot nemzetkozi szinten
eladhatdva tevl termékek fejlesztése;
— a nemzetkozi kapcsolatok fejlesztése;
— kutatastamogatas a tudomanyos teruleten;
oktatési, tdjékoztatasi tevékenység.”

A 2013-as évet az (r évének nyilvanitottdk, amelynek keretében kilonféle
oktatdsi és tajékoztatdsi projektek valdsultak meg.”® Az ISA kialakitott egy
kozdsségi kapcsolattartd és oktatasi irodat is, amely finanszirozza és iranyitja
a gyermekeknek és fiataloknak széld kézoktatasi programokat. Példaként ér-
demes kiemelni a Herzliya Science Center Space Lab elnevezés( projektet”s,
amelynek keretében a 2014 6ta inditott harom nanomuholdat kozépiskolas
didkok épitették (Duchifat 1, 2 és 3)77.

Osszefoglalva: a cél az, hogy a kdvetkezs években Izrael megérizze és biz-
tositsa helyét a vilag 6t legbefolyasosabb allama kozott az Urkutatas és az
Urben veégzett projektek vonatkozasaban, és az izraeli Uripar tovabb fejlédjon
a kiemelt terlleteken.

A 2010-es években még két tovabbi nagyobb jelentés készilt, amelyek
az izraeli Urtevékenységet vizsgaltak és kilonbozdé javaslatokat fogalmaztak
meg. A Nemzeti Kutatasi és Fejlesztési Tanacs (2012-2015) munkaja altala-
nosabb jellegli, mig az Amos-6 mihold 2016 szeptemberi elvesztése utan
alakult bizottsdg a kommunikacios miiholdak fejlesztésére és jovEjére 6ssz-
pontositott.”® Az utébbi vizsgélat alapjén készllt jelentés ,tobbéves nemzeti
terv kidolgozasat szorgalmazta [...] Az izraeli Urvéllalatok globalis versenyké-
pességének novelése érdekében javasolt prioritasként kezelni azon termékek
és szolgaltatasok fejlesztését, ahol Izrael potencialis elényt élvez, mint példa-
ul a tavérzékelés és az (ir-kiberbiztonsag terilete.””?

2018-ban az Allami Szamvevd Hivatala kiadott egy jelentést a kommunika-
cios mlholdak szektorardl, amelyben szerepel, hogy ,1zrael Allam folyamatos
drvélsaggal néz szembe, kulonos tekintettel a kommunikaciés mdholdakra.

74 Ministry of Science and Technology - Israel Space Agency, https://www.gov.il/en/departments/
units/most_isa (A letoltés ideje: 2022. 08. 31.)

75 Uo.

76 Herzliya Science Laboratory - HSL, http://www.h-space-lab.org/php/index-en.php (A letoltés
ideje: 2022. 08. 31.)

77" Duchifat, https://space.skyrocket.de/doc_sdat/duchifat-1.htm (A letoltés ideje: 2022. 08. 31.)

78 SpaceX Falcon 9 rocket and Amos-6 satellite destroyed during static-fire test, https://space-
news.com/developing-explosion-rocks-spacex-falcon-9-pad-at-cape-canaveral/ (A letoltés
ideje: 2022. 08. 31.)

79 Paikowsky - Azoulay: i. m.; Government of the State of Israel, Ministry of Science and Techno-
logy: Space Committee Report, December 19, 2019, https://www.gov.il/he/departments/news/
most_news20161220 (A letodltés ideje: 2022, 08. 31.)
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Ezt a valsagot tobbek kozott a nemzeti drpolitika hianya, az ebbdl a politi-
kabol levezetett tobbéves koltségvetési program hidnya okozta; valamint az,
hogy az orszagban [..] m(ikod§ kilonbozé lrkutatasi szervek ajanlasai csak
részleges formaban vagy egyéltaldn nem valdsultak meg.”® A jelentés kitért
arra, hogy szikség lesz egy egységes allami (irjogi szabalyozas kialakitasara,
am ez a mai napig sem keészult el.

Az izraeli Grprogram nemzetkozi kapcsolatai

Izrael Urrel kapcsolatos politikajanak egyik alappillére a nemzetkdzi kapcso-
latok szélesitése és az egyuttmiikodések fejlesztése. Vezetsi beldttak, hogy
az (rversenyben orszaguk jelentds elényre tud szert tenni, ha minél aktivab-
ban kapcsolddik be azoknak a nemzeteknek a kozosségébe, amelyek érde-
keltek és képesek nemzeti lirprogramok finanszirozasara.

Az orszag ,az (rt globalis kozos tulajdonnak tekinti, ezért arra torekszik,
hogy hozzajaruljon egy biztonsagos és fenntarthato drkornyezet kialakitasa-
hoz. Izrael elismeri, hogy az Urt vildgszerte hasznaljak a szarazfoldi katonai
tevékenységek tdmogatdsara, valamint az (rrendszerek elleni karos akci-
Ok elleni védelemre és a vellk szembeni elrettentésre. Mindamellett széle-
sebb kord nemzetkozi egylttmikodésre torekszik, kilondsen a demokrati-
kus nemzetek kérében annak érdekében, hogy az Urt békés kornyezetként
fenntartsédk mindenki javéra.”®! Izrael elfogadja ,a jogilag nem kotelezé erejd
eréfeszitéseket az Ur fenntarthatésaga érdekében [..] és érti, valamint hisz
abban, hogy nemzetkozi egytttmikodésre van szlkség annak biztositasahoz,
hogy az (ir a jév6ben is hozzaférhetd és fenntarthatd maradjon.”8?

A fenti politikanak jogi jelent8sége az Ofeq-1 1988. szeptember 19-ei fel-
bocsatasaval lett igazan, amikor Izrael nemzetkdzi (rjogban vallalt kotele-
zettségei a gyakorlatban is érvénybe léptek. ,lzrael koteles volt ratifikalni
az 1967-es ,Szerz8dés az allamok tevékenységét szabalyozo elvekrél a vi-
laglr kutatasa és felhasznaldsa terén, beleértve a Holdat és mas égiteste-
ket”83 cim( dokumentumot, az 1968-as megéllapodast ,az (irhajésok men-

80 Government of the State of Israel, State Comptroller Office: National Strategic Activities - De-
cision Making Process Related to the Future of Communications Satellites in the State of Israel,
Annual report 69A, October 2018, (in Hebrew), 8., https://www.mevaker.gov.il/sites/DigitalLib-
rary/Documents/69a/2018-69a-304-Lavyanim.pdf?AspxAutoDetectCookieSupport=1 (A letol-
tés ideje: 2022. 08. 31.)

8 Uo. 500.

8 Uo. 503.

85 Treaty on Principles Governing the Activities of States in the Exploration and Use of Outer Spa-
ce, including the Moon and Other Celestial Bodies, https://www.faa.gov/about/office_org/he-
adquarters_offices/ast/media/treaty_Princi_Gov_Acti_States_OST.pdf (A let6ltés ideje: 2022.
08.31)

212



Izrael drpolitikaja és az Grerék

tésérél, az (irhajésok visszatérésérél”®* és ,az Urobjektumok éltal okozott
karokért viselt nemzetkozi feleldsségrél szold”8® dokumentumot. Két tovabbi
szerz8dést, az 1975-8s ,a vilaglrbe felbocsatott objektumok nyilvantartas-
ba vételér6l szold”8, valamint az 1979-es, a ,Holdon tartézkodd éallamok
és mas égitestek tevékenységét szabalyozd”® egyezményt még nem irt ald
vagy ratifikalt Izrael.%®

Izrael Allam az (rtevékenységet eszkdzként hasznalja a nemzetkdzi kap-
csolatépitésben. Az innovaciok kereskedelmi forgalomba hozasa és a nem-
zetkdzi kutatasi projektekhez vald csatlakozas mellett aktivan részt vallal
a nemzetkozi jogi kornyezet és egyezmények fejlesztésében. Példaul az ENSZ
Urligyi Hivataldval (UNOOSA) 2015-ben kotdtt megéllapodés arra irdnyul,
hogy protokollokat és rendszereket dolgozzanak ki a miiholdas technoldgiak
Foldon és azon tuli életmentd tevékenységekhez torténd felhasznaldsara.®’
A terlletért felelds izraeli miniszter, Danny Danon ugy fogalmazott az ala-
irdskor, hogy a megallapodas ,kis lépés az ENSZ Urligyi Hivataléanak, de nagy
épés Izraelnek.”?°

A nemzetkozi elismertséget mutatja példaul, hogy 2015 oktéberében Jeru-
zsalemben rendezték meg a 66. Nemzetkozi International Urhajézasi Kong-
resszust.”’ 2015-ben Izraelt az ENSZ COPUOS, azaz a vilaglr békés célu

84 Agreement on the Rescue of Astronauts, the Return of Astronauts and the Return of Objects
Launched into Outer Space, https://www.unoosa.org/oosa/en/ourwork/spacelaw/treaties/int-
rorescueagreement.html (A letoltés ideje: 2022. 08. 31.)

8  Convention on International Liability for Damage Caused by Space Objects, https://www.unoo-
sa.org/oosa/en/ourwork/spacelaw/treaties/introliability-convention.html (A letoltés ideje:
2022.08.31))

8 Convention on Registration of Objects Launched into Outer Space, https://www.unoosa.org/
oosa/en/ourwork/spacelaw/treaties/introregistration-convention.html (A letéltés ideje: 2022.
08.31))

87 Agreement Governing the Activities of States on the Moon and Other Celestial Bodies, https://
www.unoosa.org/oosa/en/ourwork/spacelaw/treaties/intromoon-agreement.html (A letoltés
ideje: 2022. 08. 31.)

8 Bruce A. Hurwitz: Israel and the Law of Outer Space. Israel Law Review, 22(4), 2016, https://
www.cambridge.org/core/journals/israel-law-review/article/abs/israel-and-the-law-of-ou-
ter-space/537E47FA77D492D2AADFB3D35EFOF1CF (A letoltés ideje: 2022. 08. 31.)

8 A projektek kézott szerepel majd a miholdak haszndlata a természeti és egyéb katasztréfak
helyszinének fényképezésére, valamint a fotdk eljuttatdsa a mentéligynokségeknek, azzal a cél-
lal, hogy segitsék a tulélék felkutatasat. Az egyuttmikdodés kiegészitése alapjan a jov6ben Izrael
hozzajarulhat a mélydri kildetésekhez is.

% David Shamah: The final frontier: Israel signs agreement with UN space group, https://www.
timesofisrael.com/the-final-frontier-israel-signs-agreement-with-un-space-group/ (A letoltés
ideje: 2022. 08. 31.)

71 66. International Astronautical Congress, https://www.iafastro.org/events/iac/iac-2015/ és htt-
ps://www.iafastro.org/assets/files/events/iac/2015/iac2015_fp_printlowres.pdf (A letoltés ide-
jer 2022.08. 31.)
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felhasznélaséaval foglalkozd bizottsdgénak rendes tagjévé vélasztotték,”? mig
2017-re a COPUOS hattagu Irényitéd Iroddjanak tagja lett.”?

Szamos bilateralis egylttmdkodés is erdsiti az izraeli (rtevékenységet.
Tobbek kozott olyan kulfoldi igynokseégekkel mikodnek egytitt, minta NASA,
az Eurdpai Uriigyndkség (ESA), a francia Nemzeti Urkutatasi Kézpont (CNES),
a Német Léglgyi és Urkdzpont (DLR), az Olasz Uriigynokség (AS), illetve
az Indiai Urkutatasi Szervezet (ISRO)?*, de a partnerek kozott talaljuk Japan,
Kanada és Mexiko (irligynokségeit is.”®

Az |zrael és az Egyesult Allamok kozotti egyuttmikodés az Urtevekenysé-
gek terlletén, azaz az ISA és a NASA egyuttm(ikodése egészen az 1980-as
évekre nyulik vissza. ,1986-ban a NASA és az ISA altalanos megallapodast irt
ald a meglévs tudomanyos és mUiszaki informéciok cseréjérél.”?® Az dltaldnos
egyuttmikodés mellett az évtizedek soran szamos kisebb, egy-egy terulet-
re koncentrald kooperacios megallapodas is szuletett. A NASA lehetdvé tet-
te az els@ izraeli Grhajos utazasat 2003 januarjaban: Ilan Ramon a Columbia
(rsikld balesetében életét vesztette.”” Ramon az izraeli (rtevékenység kiemelt
alakjava valt, akinek emlékét szamos kezdeményezés 6rzi, és kultusza kiemelt
szerepet tOlt be az ISA altal végzett Urkutatast népszerUsits tevékenységben .’

Az ISA mintegy koordinatorként segiti az izraeli Gripar kilonb6z8 aktora-
inak csatlakozasat a nemzetkdzi egyuttmikodések keretében folyd kutatasi
és fejlesztési projektekhez. Ezek kozll - a teljesség igénye nélkil - érdemes
kiemelni a 2017-ben felbocsatott VENuS nagy felbontasu és szuperspektru-
mu miholdat, amely egy izraeli-francia k6zos kezdeményezés eredménye.””
A projekt célja az volt, hogy olyan adatok gyUjtésére kerlljon sor, amelyek
felhasznalhatdk a kornyezeti tényez8k és az emberi tevékenységek hatasanak
modellezésére. A VENuS sikerét kovetéen az ISA és a CNES 2018-ban szan-
déknyilatkozatot irt ald a C3IEL'® nev( Uj kornyezetvédelmi projekt kidolgo-

72 Committee on the Peaceful Uses of Outer Space: Membership Evolution, https://www.unoosa.
org/oosa/en/ourwork/copuos/members/evolution.html (A letoltés ideje: 2022. 08. 31.)

% |srael elected to UN Space Committee (COPUOS), https://embassies.gov.il/san-francisco/
Newsandevents/Pages/Israel-elected-to-UN-Space-Committee-(COPUOS).aspx (A letoltés
ideje: 2022. 08. 31.)

?4 Bhattacharjee: i. m.

% International Cooperations - ISA.

Shira Schoenberg - Mitchell Bard: Israel Science & Technology: NASA-Israel Collaboration, htt-

ps://www.jewishvirtuallibrary.org/israel-nasa-collaboration (A letdltés ideje: 2022. 08. 31.)

Elizabeth Howell - Daisy Dobrijevic: Columbia Disaster: What happened and what NASA lear-

ned, https://www.space.com/19436-columbia-disaster.html (A letoltés ideje: 2022. 08. 31.)

% Ramon Foundation, https://en.ramonfoundation.org.il/?page_id=10150 (A letoltés ideje: 2022.
08.31)

%2 VENuS Earth Observation Satellite, https://www.space.gov.il/en/research-and-develop-
ment/1057 (A letoltés ideje: 2022. 08. 31.)

190 C3IEL Mission, https://www.gov.il/BlobFolder/rfp/most_rfp20190926/he/%D7%A0%D7 %A1%
D7%A4%D7 %97 %20%20%D7%90’1%20%D7%9C%D7%QE%D7 %9B%D7%A8%D7%96.pdf (A le-
toltés ideje: 2022. 08. 31.)
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zasarol, amely harom, éghajlatkutatasra 6sszpontosité nanomUholdbdl all.
Hasonld jellegl projekt a Shalom-misszid: ennek az ISA és az Olasz UrUgy—
nokség (ASI) kdzotti egylttmiikddésnek a célja a kdrnyezetvédelem terlletén
alkalmazhato két hiperspektralis Fold-megfigyel6 mihold épitése.’

A nemzetkozi egyuttmikodések soraban kilon emlitést érdemel az Egye-
sult Arab Emirségek és Izrael kozott kotott egylttmikodés az lrtevékenység
kapcsan. A VENuS sikereit kdvet8en 2021 oktdberében Dubajban rendezett
Space Weeken Izrael és az Egyesllt Arab Emirségek tudomanyos és techno-
logiai miniszterei bejelentették a kozos kutatassal kapcsolatos egyuttmiko-
dési terveket,'92 amelyek mar a 2022-es év elején palyazati tdmogatds és ku-
tatéi 6sztondijak formaban valdsultak meg.'® A kornyezeti adatok elemzése
mellett szdmos olyan terilet van (pl. a Beresheet-2 projekt - 2024), amely
a két orszag drkutatasi programjait 6sszekoté kapocs lehet, és a regionalis
egyUttmUkodések nagymeértékben hozzajarulnak a térség biztonsagi helyze-
tének altalanos javulasahoz.

A NASA és az ISA egylttm(ikodési megallapodasa a Német Léglgyi és Ur-
kozponttal (DLR) a StemRad cég AstroRad sugérvédelmi mellényének fejlesz-
tésére vonatkozik.'* A Beresheet-1 (2019) és a Beresheet-2 (2024) misszi-
6k olyan, nem kormanyzati izraeli holdszonda-projektsorozat részei, amely
jelent8s nemzetkozi egylttmiikodéseket vont maga utadn. A Spacell'®® és az
Israel Aerospace Industries (IAl) altal készitett kis méretii holdleszalld egység
és holdszonda a kutatasi célok mellett inspiralni szeretné a fiatalokat a md-
szaki karrierpalyak irdnyaba.'°¢

Osszességében azt l4tjuk, hogy a nemzetkdzi egyittmiikddések kiemelten
fontosak az izraeli Urtevékenység szempontjabodl. Az izraeli drpolitika céljait
vizsgélva egyértelmUen latszik, hogy mind Izrael Allam, mind az ISA sz&méra
a jovBben is prioritas lesz a nemzetkozi kooperacio.

91 The Shalom Mission, https://www.space.gov.il/en/research-and-development/1144 (A letoltés
ideje: 2022. 08. 31.)

192 Mehak Srivastava: Israeli and UAE space agencies sign agreements, https://www.meed.com/
israeli-and-emirati-spaces-agencies-sign-agreements (A letoltés ideje: 2022. 08. 31.)

193 UAE and Israel invite analysis proposals primarily based on VENuS satellite tv for pc informa-
tion, https://thenewztimes.com/uae-and-israel-invite-analysis-proposals-primarily-based-on-
ven%C2%B5s-satellite-tv-for-pc-information/ (A letoltés ideje: 2022. 08. 31.)

194 Space Radiation Protection Radiation Vest - StemRad, https://stemrad.com/astrorad-4/ (A le-
toltés ideje: 2022. 08. 31.)

9% Spacell, https://www.spaceil.com/ (A letoltés ideje: 2022. 08. 31.)

196 Beresheet, https://www.planetary.org/space-missions/beresheet (A letoltés ideje: 2022.08. 31.)
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Az izraeli Grprogram kiemelkedd eredményei

Az izraeli Urprogram fennallasanak elsd évtizedében szamos kézzelfoghatd
eredményt talalunk. Nehéz lenne pontosan megallapitani, hogy milyen kolt-
ségvetéssel dolgozott ezekben az években az ISA, mert a katonai program-
ra, valamint a kereskedelmi programokra évente elkulonitett koltségvetést
kilonbozb koltségkeretekben kezelik. Az allami finanszirozas mellett sorra
jelentek meg a maganszektor képviseldi is a teruleten. Jelen tanulmany kere-
tei kozott nincs lehet8ség az Osszes fejlesztési irany bemutatasara az elmult
harminc évbdl, ezért a kdvetkez6kben felsoroldsszerlden kiemeljik a legin-
kabb meghatarozé innovaciokat és fejlesztési irdnyokat.

Az izraeli Urprogram legjelent8sebb részét a mdholdprogramok jelentik,
amelyek felderitési és kommunikacids célokat egyarant szolgalnak.'%

Az Ofeq'™® -sorozat képalkotd érzékelSkkel felszerelt elemei felderitési
feladatokra specializalddtak, ezért pontos technikai paramétereikrél keve-
set tudni. Az els@ Ofeq miholdat 1988. szeptember 19-én inditottak utjara.
A szakért8i becslések szerint az Ofeq-sorozat egyes darabjainak élettartama
1-3 év kozott mozog. Az izraeli Urtevékenység kdzpontja a Tel-Avivtol délre,
a Foldkozi-tenger partjahoz kozel taladlhaté Palmachim légibazis.'*? Izrael hi-
vatalosan 13 Ofeq tipusu mihold felbocsatasat jegyzi, a legutdbbi az Ofeqg-
13-as, 2023 marciusaban inditott mhold volt. Ezt elézte meg 2020 majusa-
ban az Ofeq-16 inditédsa, azonban az Ofeq-12, Ofeq-14 és Ofeq-15 jelolésd
m(iholdak felbocsatasat hivatalosan nem jelentették be.

Az Israel Aerospace Industries (IAl) altal gyartott Amos kommunikacios
mUholdakat az izraeli Spacecom lUzemelteti a palyara allast kovetben. A so-
rozat elsd darabjat 1996. majus 16-an allitottak palyara francia segitséggel.
Osszesen hét mUholdat bocsatottak fel. koziilik a legljabb az Amos-17,
amelyet 2019. augusztus 6-an a SpaceX hordozérakétajaval inditottak ut-
nak. A kordbbi Amos-modellek a vilag tobb pontjan talalhatd inditépadokrdl
és kilonbozé hordozojarmivekkel keriltek a vilaglrbe.°

197 Bar az inditasokat altaldban keleti irdnyba hajtjak végre, tekintettel Izrael geopolitikai helyzetére,
el kell kerilni, hogy m(ikddési hiba esetén nem barati orszag terliletére zuhanjon a felbocsatott
eszkdz vagy a szallitorakéta valamelyik fokozata, ezért az inditasokat retrograd palyan, nyugat
felé hajtjak végre. Ez 30 szazalékkal tobb energiat igényel, ami jelentés mértékben befolydsolta
a fejlesztéseket mar a kezdetektdl: alapvetden ez volt az a determindld tényezg, amely megte-
remtette a nanom(iholdakra vonatkozo kutatasok lehet&ségét.

98 Ofeq, http://www.astronautix.com/o/ofeq.html (A letoltés ideje: 2022. 08. 31.)

99 Palmachim Airbase, https://www.globalsecurity.org/military/world/israel/palmachim.htm (A le-
toltés ideje: 2022. 08. 31.)

10 Amos Satellites, https://www.amos-spacecom.com/satellites/ (A letoltés ideje: 2022. 08. 31.)
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Az EROS sorozat kereskedelmi Fold-megfigyelé miholdakat foglal maga-
ba. Ezek gyartdja az Israel Aerospace Industries (IAl), de az optikai részek
az Elbit Systems Ltd. kivitelezésében készilnek."!

Az Izraeli Urligyndkség révén Izrael egyike annak a hét orszagnak, amely
képes sajat miholdakat és sajat inditéeszkozoket épiteni.'? A Shavit rakéta,
amelynek fejlesztése 1983-ban kezd8dott, képes rakomanyok eljuttatasara
alacsony Fold kordli palyara."® A haromfokozatu, szilard hajtéanyagui hor-
dozoérakéta a kétfokozatu Jericho-// ballisztikus rakétan alapul. A Shavitokat
az Al Electronics Group négy gyaranak egyike, a Malam fejleszti és gyartja."*

Az ISA felel6s szamos egyetemi projekt finanszirozasaért, amelyek célja
az (rrel kapcsolatos kutatdsok és fejlesztések fellenditése."® Ilyen prog-
ram a ,Nemzeti Tuddskozpont a foldkozeli objektumokrél (NEO)™, amely
a Tel-Avivi Egyetemen a Naprendszer kisebb égitesteinek tanulmanyozasa
céljabol mikodik. A tudaskozpont altal hasznalt teleszkdprendszer a Wise
Obszervatériumban'” mar tobb Uj aszteroida felfedezését segitette eld. Mivel
az ISA évekkel ezel8tt megszlintette a finanszirozasat, azota a projekt pénz-
ugyi tamogatas nélkul folytatodik.

Az |zraeli Kozmikus Sugér Kézpont (ICRC)'"® 1997 novemberében jott létre
az Izraeli Urligyndkség tdmogatasaval a Tel-Avivi Egyetem és a haifai Tech-
nion kozos projektjeként. A kozpont célja a veszélyes meteoroldgiai és Urje-
lenségek nyomon kovetése és eldrejelzése.

Az ISA kozel-keleti interaktiv adatarchivuma (ISA-MEIDA)"" a NASA
Fold-megfigyel6 adat- és informécids rendszerének (EOSDIS) izraeli csomé-
pontja. Az 1996 oktdberében indult kutatasa kornyezeti informaciok gydj-
tésére és megbrzésére Osszpontosit. Az 6sszegyl(jtott informaciok nyilva-
nosan elérhetbek, és szamos kornyezeti kutatds alapjat képezik: segitenek

11

EROS Satellites Overview, https://web.archive.org/web/20131006033326/http://www.image
satintl.com/default.asp?catid=%7BFD649417-4866-45CE-96F1-139BD1409DCE%7D (A letol-
tés ideje: 2022. 08. 31.)

"2 Deganit Paikowsky: From the Shavit-2 to Ofeq-1 - A History of the Israeli Space Effort, https://
www.researchgate.net/publication/277903825_From_the_Shavit-2_to_Ofeq-1-_A_History_
of_the_lIsraeli_Space_Effort (A letoltés ideje: 2022. 08. 31.)

"8 Robert C.Harding: Space Policy in Developing Countries: The Search for Security and Develop-
ment on the Final Frontier. Routledge, 2012. 138.

"4 Shavit Space Launcher, https://www.iai.co.il/p/shavit (A letoltés ideje: 2022. 08. 31.)

5 About The Israel Space Agency i. m.

e |srael joins global effort to monitor ‘near earth objects’, https://www.israel21c.org/israel-joins-
global-effort-to-monitor-near-earth-objects/ (A letoltés ideje: 2022. 08. 31.)

7 Wise Observatory, https://physics.tau.ac.il/astrophysics/wise_observatory (A letoltés ideje:

2022.08.31))

Emilio Segre Observatory - Mt. Hermon - Israel, http://webusers.fis.uniromag3.it/svirco/Mt_

Hermon/emilio_segr_observatory.html (A letéltés ideje: 2022. 08. 31.)

"9 |srael Space Agency - Middle East Interactive Data Archive, https://dokumen.tips/documents/

israeli-and-international-environmental-databases-isa-meida-dareclimed-linksceem.html?

page=2 (A letoltés ideje: 2022. 08. 31.)
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megérteni a drasztikus kornyezeti valtozésokat, és tamogatjak a klimavalto-
zas modellezését.'?®

A fentiek mellett azonban voltak olyan projektek is, amelyek nem érték el
céljukat. Ilyen volt példaul a Tel-Aviv Egyetem és az Indiai Urkutatasi Szerve-
zet (ISRO) Ultraviolet Explorer (TAUVEX)™! elnevezésd, ultraibolya spektru-
mu megfigyelésre alkalmas eszkdzének fejlesztése. A technikai paraméterek
eltérése a tervezettdl és a sulyproblémak miatt az eszkdz nem fért fel az indi-
ai GSAT-4 ISRO mUhold fedélzetére, igy az ISA 2012-ben leallitotta a projekt
finanszirozasat.

Ezzel szemben vannak olyan egyéni kezdeményezések is, amelyek siker-
rel jartak. Ilyen példaul a Gurwin/TechSat, a vildg egyik elsé mikrom(hold-
ja, amelyet izraeli didkok terveztek, épitettek és inditottak Utnak.'?? Talalunk
a projektek kozott iparagi szereplék kdzott nemzetkdzi kooperacidban zajléd
projekteket is, mint példaul a Sloshsat-FLEVO elnevezésl miholdfejlesztést,
amelyet folyadékok szivargasi jelenségeinek tanulmanyozaséra inditottak.'?®

A kiemelt fejlesztések kozott talaljuk az Ofeq rendszer utddjanak is tekint-
heté OPTSAT felderitémholdakat, amelyek a nagy felbontasu optikai meg-
figyels- és felderitémiiholdak kategéridjaba tartoznak.'* Az eszkodzok sulya
korulbeltl 300 kg, tiz év élettartamra vannak tervezve és képesek 50 cen-
timéter atmérdjl objektumok detektalasara. Hasonld az UltraSAT projekt,
amely egy széles spektrumu felfedezé mlholdon alapul.'?® Az INSAT-1 és az
INSAT-2 nanom(holdak az Izraeli NanomUhold Egyesilet (Israeli Nano-Satel-
lite Association) tervezésében és kivitelezésében készlilnek. Céljuk, hogy Uj
ipari alkatrészeket teszteljenek valddi vildglri korilmények kdzott 126

20 A program egyik elemének tekinthet6 a 2003-ban végrehajtott Mediterran Israeli Dust Expe-

riment (MEIDEX). A kisérletet a Tel-Avivi Egyetemen tervezték, és a cél az volt, hogy a légkori

sivatagi por id&beli és térbeli eloszlasat és fizikai tulajdonsagait tanulmanyozzak. A kisérlet vég-

rehajtédsaban nagy szerepe volt Ilan Ramonnak a Columbia (rsiklé fedélzetén. Sprites and Elve

from MEIDEX, https://web.archive.org/web/20080916224941/http://climate.gsfc.nasa.gov/

viewImage.php?id=114 (A letSltés ideje: 2022. 08. 31.)

A Collaboration between the Indian Institute of Astrophysics and Tel Aviv University, https://web.

archive.org/web/20071009073848/http://tauvex.iiap.res.in/ (A letoltés ideje: 2022. 08. 31.)

Techsat 1, https://space.skyrocket.de/doc_sdat/techsat-1.htm (A letoltés ideje: 2022. 08. 31.)

Sloshsat-FLEVO, https://space.skyrocket.de/doc_sdat/sloshsat-flevo.htm (A letdltés ideje:

2022. 08. 31.) A m(holdat a holland NLR labor, a Fokker Space és a Rafael Advanced Defen-

se Systems egylittmikodésével fejlesztették ki, és mind az ISA, mind az Eurépai Uriigynokség

(ESA) tdmogatja.

24 Tamir Eshel: Israel Becomes a Spy-Sat Superpower, https://defense-update.com/20220606_
ofek16-spysat.html (A letoltés ideje: 2022. 08. 31.)

25 UltraSAT, https://www.weizmann.ac.il/ultrasat/ (A letoltés ideje: 2022. 08. 31.)

26 |Insat 1A, 1B, 1C, 1D, https://space.skyrocket.de/doc_sdat/insat-1a.htm (A letoltés ideje: 2022.
08.31)

12

12

N

12

@

218



Izrael drpolitikaja és az Grerék

A SAMSON projekt igazodik az ISA és az UNOOSA 2015-8s megallapoda-
s&hoz.'” A Technion egyetem Asher Urkutaté Intézete altal koordinalt pro-
jekt harom nanomdholdbdl all, amelyek alakzatban repllnek, és a természeti
vagy egyéb katasztroéfak helyszinének monitorozasat végzik.

Az izraeli (irkozdsseég Uj célja a 2010-es évek kozepén a Hold elérése lett,
amelynek zaszldshajoja az Izraeli Hold-felfedez6 Tudomanyos Kutatohalo-
zat (INLSE)'® program. 2010 éta Izrael tagja lett a NASA Hold-kutatasi prog-
ramjanak.'?? A kordbban mar emlitett Beresheet projekt mogott allo csapat,
a Spacell™® egy nem kormanyzati szervezet, amelyet izraeli tuddsokbdl
és Urrajongo civilekbdl hoztak létre azért, hogy részt vegyenek a Google Lu-
nar X Prize versenyen. Az izraeli zaszlot is szallité Beresheet-1 2019. &prilis
11-én lezuhant a Hold felszinén.®' Kudarca nem torte meg a lendlletet, s6t
a Spacell csapata és Uj kdzrem(koddk ujult erdvel lattak neki a munkanak,
hogy a Beresheet-2 mar sikeres klldetést hajtson végre 2025-ben.’*?

A teljesség igénye nélkil Osszedllitott, az izraeli lirtevékenység kiemelkedd
probalkozasait és eredményeit felvonultato lista mar tételeinek szamaval is
ravilagit az izraeli (rkutatasi tevékenység és rokoszisztéma méretére. A pro-
jektek sokszinlsége és innovativ jellegik pedig egyértelmlien bizonyitjak,
hogy Izrael tényleg az elsSk kozott jar az Girkutatassal kapcsolatos kutatasok
és fejlesztések terlletén.

Kihivasok és lehet8segek

Kihivasok
A szamos sikeres projekt ellenére az izraeli irprogram szamos kihivassal is

kizd és klizdott a multban is. A kihivasokra vonatkozé elemzések kdzds pont-
jai altalaban a kovetkez6ek voltak:

127 Lasd Az izraeli Grprogram nemzetkozi kapcsolatai cim( fejezetben.

128 INLSE, https://sservi.nasa.gov/?team=israel-network-lunar-science-and-exploration (A letoltés
ideje: 2022. 08. 31.)

29 Yoni Kempinski: Israel and NASA Partnership, https://www.israelnationalnews.com/
news/135742 (A letdltés ideje: 2022. 08. 31.)

180 Spacell.

81 Makers in the space! How Israel’s Space IL is hacking its way to the moon, https://innovationise-
verywhere.com/makers-space-israels-space-il-hacking-way-moon/ (A letoltés ideje: 2022. 08.
31.); Photos of the Moon by Israel’s Beresheet Spacecraft, https://www.nytimes.com/interac-
tive/2019/04/11/science/spaceil-beresheet-moon-photos.html (A letéltés ideje: 2022. 08. 31.)

32 Beresheet2, a private Israeli Moon mission, https://www.planetary.org/space-missions/beres-
heet (A letoltés ideje: 2022. 08. 31.)
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1. koltségvetési forrasok hianya;

2. hosszu tavu tervezés hianya;

3. instabil szabalyozasi struktura és jogi kornyezet - (rtdrvény hianya;

4. a nemzetkozi egyuttmikodések alacsony mértéke;

5. a maganvallalatok tamogatasanak alacsony mértéke;

6. a regionalis drprogramok gyors fejlédése (pl. Irén);

7. az |zraelben kifejlesztett technoldgiak kulfoldi értékesitésével jaré nem-
zetbiztonséagi kockéazatok;

8. az ellenséges kiberképességek fejlédése miatt ndvekszik az (reszkdzok
kitettsége a tdmadasoknak.'®?

Osszességében elmondhatjuk, hogy a felsorolt kihivdsok mindegyike rele-
vans és valods probléma, ugyanakkor az izraeli Urstratégia az elmult harminc
évben mindig id8ben tudta ,korrigalni a repulési palyat”, és fenn tudta tartani
a folyamatos fejlédést.

Kildtasok és tervek

Az elmult években az Urkutatasi maganvallalatok sikerei raébresztették az iz-
raeli politikai vezetést arra, hogy alapjaiban kell djragondolnia az izraeli (r-
politikat. Uri Oron, az ISA vezetSje 2022 tavaszan Ugy fogalmazott, hogy ,[..]
nemcsak kormanyokroél és orszégokrol van szo, hanem magéanemberekrél,
maganszervezetekrélis. [..] Az (irhdz valé hozzaférés sokkal olcsébb; sokkal
konnyebb lett. A vilaglirhoz vald hozzaférés nem korlatozddik csak orszégok-
ra, nemzetekre és kormanyokra. Az (r mindenki szamara nyitva all.”'3

2022 majusédban Orit Farkash-Hacohen miniszter bemutatta az ISA altal
készitett tervet, amely rogziti Izrael Allam (irtevékenységgel kapcsolatos cél-
jait és az elérésukhoz vezetd utat. A terv alapvetden egy stratégiai dokumen-
tum a polgari Uripar fejlesztésérdl, reagalva a nemzetkozi szinten bekdvet-
kezett ,dramai valtozasokra”. A részletes tervezet szerint Izrael 2027-ig 180
millié dollart tervez invesztalni a polgari Uripar és (rtechnoldgia fejlesztésébe
és az Uj, induld vallalkozasok tamogatasaba, amelyek fejlett technoldgiakat
fejlesztenek ki az Grszektorban.'®®

E koncepcido mogott egyértelmlen az a felismerés all, hogy a globalis
Griparban korédbban nem latott forradalom zajlik, amely az iparag piaci ér-
tékének megsokszorozodasaval is egyltt jar.'®¢ Izrael pedig nem akarja el-

33 Bhattacharjee: i. m.

34 Mike Wall: Ax-1, Israel and the ‘New Space’ revolution: Q&A with Israel space chief Uri Oron,
https://www.space.com/israel-space-agency-uri-oron-interview (A letoltés ideje: 2022. 08. 31.)

135 Ricky Ben-David: Israel plans to invest NIS 600 million to develop civilian space tech, https://
www.timesofisrael.com/israel-plans-to-invest-nis-600-million-to-develop-civilian-space-tech/
(A letoltés ideje: 2022. 08. 31.)

136 UO.
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vesziteni az elmult évtizedekben megszerzett relativ elényét, és nem akar
kimaradni a varhaté nyereségbdl. Orit Farkash-Hacohen miniszter igy fo-
galmazott: ,A polgari Uriparban globalis forradalom zajlik. Ebben hatalmas
gazdasagi és kereskedelmi potencial rejlik az izraeli gazdasag és az izraeli
high-tech ipar szdmara. A terv célja [..], hogy felkészitse és elémozditsa ezt
az iparagat, valamint fejlessze az izraeli ripart a jov&beli trendeknek megfe-
lel6en, és hasznositsa a mar rendelkezésre allé informacidkat és eszkozoket
[..] a polgari felhasznalas soran.” ¥

Az Uj stratégiai terv az izraeli polgadri Uripar fejlesztésére'® cim( doku-
mentumban kdrvonalazott terv fokozni kivanja Izrael Allam fliggetlenségét,
er@siteni akarja nemzetkozi szerepét és novelni akarja az orszag gazdasa-
gi erejét. A terv tovabba lendiletet kivan adni a tudomanyos kutatasoknak
és technoldgiai fejlesztéseknek. A stratégiai dokumentum altal megfogalma-
zott négy f6 célkitlzés:

1. az izraeli polgari Uripar megerd@sitése és fejlesztése;

2. az Urkutatas megerd&sitése és tamogatasa;

3. az Uripar tovabbi erdsodéséhez és novekedéséhez szikséges human

eréforras biztositasa és képzése,
4. |zrael nemzetkozi statuszanak erésitése az Grkutatas teriletén .’

Az ISA a részletes végrehajtasi tervben hatarozta meg a stratégiai célok eléré-
séhez vezetd lépéseket és azok koltségeit:
— ,Az Uripari véllalatok szadmanak megkétszerezése (a jelenlegi 60-rél leg-
alébb 120-ra);
— az Uriparban foglalkoztatottak szamanak megnégyszerezése (2500-rdl
10 000 re);
— az (ripar éves eladdsainak megnégyszerezése (1 millidrd dollarrél 4 mil-
liard dollarra);
— az Urkutatdk szdmanak novelése az akadémia vildgaban, (120-rél 160-
ra - 33%-os novekedés);
— 200-rél 4000-re novelni azoknak a végzett kozépiskolasoknak a sza-
mat, akiket ténylegesen az (iriparban foglalkoztatnak;
— nemzetkozi partnerségek létrehozasa és Izrael jelenlétének erGsitése
a kulcsfontossdgl nemzetkozi szervezetekben.”'40

137 UO.

%8 New Strategic Plan for Advancing the Israeli Civilian Space Industry, https://www.space.gov.il/
en/news-space/132822#:~:text=To%20reach%20this%20goal%2C%20the,strength%20and%20
growth%20in%20the (A letoltés ideje: 2022. 08. 31.)

139 UO.

140 UO.
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A tervben szerepld tevékenységek kozott szerepel tovédbba egy Nemzeti
Adatkozpont létrehozésa;, a TEVEL-program'' kibdvitése és nemzetkdzivé
alakitéasa, aminek a f8 célja a diakok (rrel, Grkutatassal, Griparral kapcso-
latos tajékoztatasa és oktatasa; a SHALOM mihold tovabbfejlesztése, éves
felbocsatasi terv készitése és tamogatasa azért, hogy az izraeli vallalkozasok
szamara biztositsak az alacsony Fold kordli palya elérését.

Osszefoglalas

Tanulmanyomban az izraeli (rprogram fejlédéstorténetének tébb mint ha-
rom évtizedét tekintettem at. Lathatd lett, hogy a biztonsag irdnti vagy mint
mozgatorugd milyen modon formalta Izrael drtevékenységének elsd éveit,
azaz milyen motivaciok mentén jutott el az izraeli (irszektor a meteorologiai
mUholdaktol a megfigyelSképesseégek fejlesztéséig. Az 1980-as években még
szamos anomalia terhelte a szervezeti struktura fejlédését és az lrtevékeny-
ségben érdekelt szerepléket, koncepcionalis kulonbségek voltak a tudoma-
nyos szektor és a haderd kozott. A piaci szereplék megjelenésével felgyorsult
és sokrétlbb lett a fejlédés, amely meghatarozta az izraeli Urkutatas elmult
harom évtizedét. Az allami szerepl6k fokozatosan transzformalddtak a fej-
lesztéseket létrehozd aktorokbdl a fejlesztéseket tamogatd, részben finan-
szirozoé és az Urkutatds nemzeti menedzsmentjét végz8 szereplékké. Izrael
elismert tagja lett az drkutatédsban érdekelt nemzetek kozosségének a fej-
lesztések teriletén, a kommunikacios mlholdaktol a megfigyelésre alkalmas
eszkozokon at az innovativ kutatasokig. Bemutattam a két- és tobboldalu
nemzetkozi egylttmikodések fokozodasat és Izrael szerepvallalasat az lrrel
kapcsolatos nemzetkdzi jogi kérdésekben és globalis egylttmikodésekben.
Napjainkban is zajlik az a stratégiai és koncepcionalis atalakuléds, amelyet a pi-
aci szerepl&k egyre nagyobb szerepvallalasa és az allami szereplék ellendr-
z6-koordindlo funkcidba torténd atlépése jellemez. Ez a reform az lrkutatas
globalis valtozadsabdl eredeztethets, és sikerességének mértéke alapvetden
fogja meghatarozni az izraeli (rtevékenység kozép- és hosszu tavu jovdjet.

Mindezek mellett valaszt kaptunk a kiindulasi kérdéslinkre: a sz(ikdsség
szamos formaja ellenére Izrael Allam szaméra az (rtevékenység jelentds
meértékd, folyamatos fejlesztése prioritas, mivel az elért eredmények és a
megvalositott fejlesztések alapvetd részét képezik az izraeli biztonsagpoliti-
kénak. Osszességében az izraeli (irtevékenység minden eleme egyetlen alap-
vets célt szolgalt: Izrael Allam biztonséganak erésitését.

41 Students-Built Satellites - didkok altal épitett miiholdak.

222



Japan, Dél-Korea
¢és Eszak-Korea trpolitikdja

Kim Mo Rang'
(Forditotta: Edl Andras)

J. C. Moltz Azsia trversenye cim( kdnyvében rdmutatott az Azsia és Eurépa
kozotti éles ellentétekre. Elemzése 2022-ben még mindig érvényes. igy irta le
az zsiai (irszemléletet: ,Azsia (irhatalmai nagyrészt elszigetel6dtek egymastdl,
nem osztjak meg az informaciodkat, lrcéljaik tekintetében oriasi nézetkildnb-
ségek vannak, hajlamosak az Urrel kapcsolatos kihivasok nemzeti megoldéasara
és az onalldsag politikajara 0sszpontositani, nem pedig a régidra kiterjedd poli-
tikékra vagy multilateralis megkozelitésekre”.2 Az egyes orszagok a regiondlis
verseny €s az allamilag iranyitott Grpolitikak miatt ,kulon-kulén” folytatnak Gr-
tevékenységet, a kolcsonds informacidcsere igencsak elégtelen.

Négy északkelet-azsiai orszag (Kina, Japan, Dél- és Eszak-Korea) szerepel
az els@ 11 orszag kozott, amelyek sikeresen inditottak (reszkozdket, miholda-
kat. Bar Eszakkelet-Azsia (NEA) figyelemre mélté technoldgiai fejlédést ért el,
az (irjoggal és a NEA politikajaval kapcsolatban eddig kevés kutatas folyt.

E tanulmany célja, hogy 1. megalapozza az alapkutatast, amelynek targy-
korét még soha nem vizsgaltak; 2. megteremtse az alapkutatasi adatokat
az északkelet-azsiai orszagok kozeli jovébeni Urkutatasi egytuttmikodéséhez.
Elemzi az északkelet-azsiai Urfejlesztés torténetét, valamint harom észak-
kelet-azsiai orszag (Japan, Dél- és Eszak-Korea) politikéjat és koltségveté-
sét. A koltségvetési folyamatokbdl kiolvashatok a politikai folyamatok, ami
az egyszer( politikai elemzésen tulmenden sokoldalu elemzést tesz lehetdvé.

Az Urkutatas fejlédéesének torténete
Eszakkelet-Azsiaban

A csendes-6cedni haboru befejezése utan az Egyesult Allamok leszerelte ajapan
légikdzlekedési és Uripar hadiipari termel8gépeit, és betiltotta az egyetemeken
a repllési ismeretek oktatésat.® Amint az 1. tAblézatban lathatd, Japan az 1952-es

' Kim Mo Rang (Dél-Korea) nemzetkodzi biztonsagpolitikai szakérté, az NKE Hadtudomanyi Dok-
tori Iskola doktorandusza. E-mail: diaryofseoul@gmail.com.

2 James Clay Moltz: Asia’s Space Race: National Motivations, Regional Rivalries, and International
Risks. Columbia University Press, New York, 2012, 1-2.

3 JO Hwang-Hee (2¥3|), Y=29| H7|CHY DA FTIA|A <t HHof 2ot AT - LFIWLS SHO=2 -
A study on Japan’s long-term large-scale project promotion system and policy - Focused on
space development), Science and Technology Policy Institute, 1995. 9.
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San Franciscé-i békeszerzédés utan hivatalosan is visszanyerte szuvereni-
tasat Urprogramja fejlesztésére. Az 1970-es évek elejéig a szigetorszag do-
minancidja jol lathaté a harom északkelet-azsiai orszag (Japan, Dél-Korea
és Eszak-Korea) (rfejlesztési torténetében. Japannak mar 1955-ben sike-
rilt kifejlesztenie az elsé kis rakétat Azsiaban, 1970-ben pedig a vildgon ne-
gyedikként elinditotta az elsé nagy rakétat Azsidban, és a vildgon a hetedik
orszag volt, amely mholdat inditott. Emellett az 1960-as években olyan
(irkutatassal kapcsolatos szervezeteket hozott létre, mint az Urfejlesztési Ta-
nacsot (ISAS), az Urfejlesztési Bizottsagot és a Japan Nemzeti Urfejlesztési
Ugynokséget (NASDA).

Tovabba Japannak 1969-ben a Tanegashima Urkézpont létrehozasaval
lehet8sége nyilt arra, hogy sajat teriletérdl, onalld technoldgiaval inditson
Grhajohordozo rakétat.

1. tablazat: Az trfejlesztések torténete harom északkelet-dzsiai orszagban (1952-1979)
(Szerkesztette: Kim Mo Rang)

Szinkod a kovetkezé oldalak tablézataihoz:

Japan M Koreai Népi Demokratikus Koztarsasag/Eszak-Korea W Koreai Koztarsasag/Dél-Korea
S oy Hasznos Alaptechno-
Ev .Suze:?;:;/ LZV:IT;’/ sze;:;dese/zmén Politika | Rakéta | teher 16gia/kutatés/
gy g g<iap: gy Y (m(hold) infrastruktuara
1952 San Fransisco-i szerzédés
Ceruza Japan elsé
1955 rakéta rakétéja
1960 Urfgjleszte3|
Tanacs
1964 | ISAS
1967 Vildglr Egyezmény
Urfejlesztési
1068 Bizottsag
Békés rendezés allasfoglalés ;
1969 | NASDA lanegashima
Japan-USA kézés kozlemény Urkozpont
1970 L-4S Ohsumi Els6 azsiai mthold
1974
N-I Kiku1 S
nagyrakéta
1975
1976 N-I Umel
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Az els§ id6szak (1952-1979):
Japan kizarolagos vezetd szerepe az Urfejlesztésben

Japan el6szor technoldgiai képességszintet ért el, majd létrehozta az Urrel
kapcsolatos szervezeteket. Eszak-Korea is kifejlesztette a technoldgiat, els-
szor 1975-ben Kindbdl importalta a DF-61 ballisztikus rakétat, majd meg-
kezdte azokat a kutatasokat, amelyek kés8bb megalapoztak az észak-koreai
(irhajohordozé rakéta kifejlesztését. Japannal és Eszak-Koredval ellentétben
Dél-Korea 1974-ben |étrehozta a Koreai Csillagészati és Urkutatdsi Intézetet,
és csak ezutan kezdte meg a technoldgiafejlesztést.

2. tabldzat: Az Grfejlesztések torténete harom északkelet-dzsiai orszdgban (1983-1994)
(Szerkesztette: Kim Mo Rang)

Torvény/szerz6dés/ Hasznos Alaptechnolégia/
Ev zze;‘?;:;/ megallapodas/ Politika Rakéta teher kutatas/
8y g egyezmény (m(hold) infrastruktura
Regiszt- N-11 Sakura-2A
racios , Sakura-2B
egyezmény,
mentési
egyezmeény, A japan Urjog
1983 karfelel6s- hianya
ségiegyez- Himawari-3
mény
N-I1
N=I1
1985 Onvédelmi Erék gg::los"k e
1987 H-1
H-1 Sakura-3B
1989 H-1
Himawari-4
ne Hiten: els¢ japan
1990 Mu-3S-II holdszonda
H-I FUYO-1 Els6 japan
(irhajos
1992

1993 | APRSAF

Elsé 100%-ban
1994 H-11 OREX, VEP belfoldon készilt
H-2 rakéta
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A masodik id8szak (1983-1994):
Az elsé Grkutatasi torvény elfogadasa

Dél-Korea 1987-ben, Eszakkelet-Azsia els6 orszagaként fogadta el az (irku-
tatas fejlesztésérdl szold torvényt. Bar Japan 1955-ben kezdte meg (rku-
tatasi fejlesztéseit, csak 2008-ban ratifikalta nemzeti Grtorvényét. Kinanak
ez idaig nem volt nemzeti (irtérvénye. Japannal és Kinaval dsszehasonlitva
Dél-Korea, amely csak az 1990-es évek elején kezdte meg az (rfejlesztést,
viszonylag gyorsan hozta meg a nemzeti torvényt.

A repul&gépipar fejlesztésérél szold torvény 1989-ben létrehozta a Koreai
Urkutatési Intézetet (KARI) és a Mholdtechnoldgiai Kutatékézpontot (SaTReC).
Ezutan Dél-Korea 1992-ben sikeresen felbocsatotta elsé mesterséges m(-
holdjat, a KITSAT-1-et, majd 1993-ban az elsé tudomanyos rakétaszondajat,
a KSR-I-et, Dél-Korea elsé tavkozlési miholdjat és a KITSAT-2-tis.

Erdekesség, hogy Japannak akkoriban nem volt nemzeti Grtérvénye,
de 1967-ben alairta az ENSZ vilaglrrél szolo szerz8dését, a vilaglrbe inditott
targyak nyilvantartasarol szolé egyezményt, az (irhajosok mentésérdl, az (ir-
hajosok visszatérésérdl és a vilaglrbe inditott targyak visszatérésérdl szold
megallapodast, valamint 1983-ban az (ireszkdzok altal okozott karokért vi-
selt nemzetkdzi felel6sségrél szold egyezményt. (Ldsd 2. tédblazat.) A NEA
Urfejlesztésének masodik id8szakdban (1983-1994) Japén a jogi és a politikai
vonatkozasok helyett inkdbb az (irtechnoldgia fejlesztését helyezte elStérbe,
igy siker(lt neki 1990 janudrjdban Eszakkelet-Azsia elsé és a vildg harmadik
orszagaként Hold-kuldetést végrehajtania, 1992-ben pedig az északkelet-
azsiai térségbdl az elsd (irhajost kildte a vilaglrbe, miutan kifejlesztette a
H-1l rakétat.

Japan a vilag egyik vezetd lirnemzetévé valt, és 1993-ban tobboldalu
egylttmiikodési kezdeményezést inditott el az Azsia-csendes-6ceéni Re-
gionéalis Urligynokségi Férum (APRSAF) létrehozéséval. Az APRSAF azért
jelentés, mert napjainkra kiterjesztette hatékorét Eszakkelet-Azsiarol az
azsiai-csendes-dceani térségre, valamint a kétoldalurdl a tobboldald egyutt-
mUkodésre.
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3. tdblazat: Az trfejlesztések torténete harom északkelet-dzsiai orszdagban (1995-2003)
(Szerkesztette: Kim Mo Rang)

Torvény/ o
Szervezet/ szerz6dés/ i Hasznos teher Alapt?ChnOIOgla/
Ugynoksé, megsllapodés/ | CltKa (mhold) kutats/
gy g gallap infrastruktdra

egyezmény

Urfejlesz-tési
Tanacs

H2A 202 JVEP 2, LRE

CSTP
IGS-Optical 1, . a
H2A 2024 |GS-Radar 1 Kémmuhold
2005 (Gtgymokece Sttt
Urlgynokség
IGS-Optical,
|GS-Radar

A harmadik id6szak (1995-2003):
Az (rfejlesztés a tudomanytol és technoldgiatdl a biztonsagig

Dél-Korea - els6ként a harom északkelet-azsiai orszag kozul - drfejlesztési
tervet dolgozott ki. A Koreai Koztarsasag tovabbra is sikeresen inditott (r-
hajéhordozé eszkdzoket és miiholdakat. Hasonloképpen Japan is folytatta
a H-Il rakétak inditasat, és 2003-ban sikerilt felbocsatania egy informacio-
gy(jtd felderitbmuholdat (IGS). Az IGS-t az 1998-as inditdsok utan felmerild
észak-koreai rakétafenyegetés elharitasara hoztak létre. Els6dleges célja te-
hat az, hogy korai figyelmeztetést adjon a kozelgd ellenséges rakétaindita-
sokrél a NEA orszagaiban. Ez azt jelenti, hogy Japan Urfejlesztési programja,
amely a multban a kutatas-fejlesztésre Osszpontositott, az IGS sikere utan
mar nem korlatozédott a tudomanyra és a technoldgiara, hanem lehet8ség
nyilt a biztonsag teriletére valo kiterjesztésére is.
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4. tabldzat: Az trfejlesztések torténete harom északkelet-dzsiai orszagban (2005-2011)
(Szerkesztette: Kim Mo Rang)

Sy Torvény/szerz6dés/ Hasznos Alaptechnolégia/
Ev Geynoksé megallapodas/ Politika Rakéta teher kutatas/
gy g egyezmény (m(ihold) infrastruktara

H2A 2022

Himawari 6

H2A 2022  Daichi

IGS-Radar
2,
H2A 2024 IGS-Optical
3V
SHNSP o H2A2022  Kaguya SEZlZi(JjZPa“ hold-
2008 SDSC Alap-(rtérvény
H-2A 2024  Kizuna
Elsé alapterv
2009
Quasi-Zenith
o enes Satellite System
2011 H-2B

A negyedik id6szak (2005-2011): A dél-koreai Urfejlesztés
felgyorsitasa

2005 majusaban Dél-Korea hatélyba éptette az (rfejlesztés elémozditasa-
rol szolo torvényt, és ugy dontott, hogy otévente létrehozza az Urfejlesztés
elémozditaséara vonatkozé alaptervet. Megalakult a Nemzeti Urtanécs, hogy
megvitassa az Urfejlesztés elémozditasanak alaptervét, tovabba 2007-ben
elinditottdk a Koreai Holdkutatési Programot (KLEP).

Eszak-Korea - a nemzetkozi kdzdsség kritikdjanak tudatdban - aktivan
részt vett a vilaglrrél szolo szerz6désben és a vilaglrbe inditott targyak nyil-
vantartasarol szold egyezményben is, hogy igy torvényesen fejlessze (irkapa-
citasait.
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Az 6tddik idészak (2012-2022): Eszak-Korea teljes kor(
Urfejlesztése és az Urverseny korszaka a régidban

Kim Dzsongun 2012-es hatalomra keriilése éta Eszak-Korea is beszallt az Gr-
versenybe. Nagyapjaval és apjaval ellentétben neki lehet8sége volt kilfoldon,
Svajcban tanulni, igy a kapitalizmus, a tudomany és a technoldgia megismerése
révén teljes mértékben tisztéaban volt az (rfejlesztés fontossagaval. 2012-ben,
nem sokkal Kim Dzsongun hatalomra keriilése utdn Eszak-Korea megalkotta
az elsd otéves nemzeti Urfejlesztési tervet és létrehozta a Koreai Néphadse-
reg stratégiai rakétaerejét, tovabba sikeresen elinditotta az elsé észak-koreai
rakétat, az Unha-3-at. 2013-ban Eszak-Korea megszervezte a Nemzeti Ur-
kutatasi Fejlesztési lgazgatdsagot, és megalkotta a KNDK elsé (rfejlesztési
torvényet. 2014-ben létrehozta a Koreai Néphadsereg Stratégiai Rakétahad-
seregét, a kovetkezd évben pedig az Eszak-koreai Nemzeti Urligynokség csat-
lakozott a Nemzetkdzi Asztronautikai Szovetséghez (IAF), de az IAF megszin-
tette tagsagi viszonyat. Ezutan 2016-ban Eszak-Korea sikeresen felbocséatotta
a Kwangmydngsong-4-et, az orszag elsé miholdjat. Legutébb a KNDK 2022-
ben kibdvitette és atszervezte a Miiholdkutaté Kdzpontot. Eszak-Korea az el-
mult tébb mint tiz évben, amidta Kim Dzsongun iranyitja az orszégot, gyorsan
fejlédott az Urjog, az drpolitika és az Urtechnoldgia terén.

Dél-Korea esetében az amerikai-dél-koreai rakétairanyelvek (1979) 2021-
es eltorlése driasi hatassal volt az orszag Urfejlesztéseire. Az elsd iranyelv
azzal a korlatozassal kezd8dott, hogy nem szabad 180 km hatdtavolsagu
és 500 kg-os vagy annal nagyobb robbandfejtomegl rakétakat fejleszteni
vagy birtokolni. A négy felllvizsgalat soran a korlatozasok jelent8sen eny-
hiiltek, igy az EgyesUlt Allamok és a Koreai Kéztarsasag végil megallapodott
az irdnymutatasok eltorlésében. Kozvetlenll ezutén, Dél-Korea csatlakozott
a NASA 3altal vezetett robotizalt és emberes Artemis holdkutatasi program-
hoz, és 2021-ben létrehozta az Urpolitikai Kutatékdzpontot. 2022-ben sajat
fejlesztésl orbitalis hordozorakétat inditott, a KSLV-/I-t, és létrehozta az els§
koreai m(holdas pontossagnoveld rendszert (KASS). Dél-Korea 2022 au-
gusztusaban sikeresen elinditotta a koreai Pathfinder Hold kordl keringd mu-
holdrendszer (KPLO) projekt keretében a Danuri néven is ismert (rszondat,
amely 2022-ben atlépte az 1-es Lagrange-pontot, és tobb mint 130 napon at
sikeresen teljesitette az dsszes klldetést. Ezzel Dél-Korea a 7. orszag, amely
Grhajojaval holdkutatasi kildetéseket hajt végre.

A Koreai Koztarsasag az (rmegallapodasok szempontjabdl tovabbfejlesz-
tette az (rjogot. Kidolgoztak a tavkozlési Gzleti torvényt (2013), az SSA-szol-
galtatasrol és informaciomegosztasrol szold egyetértési megallapodast
(2014), a mdlsorszérédsi kommunikacio fejlesztésérél szold kerettdorvényt
(2015), az internetes multimédias mUisorszorasi szolgaltatdsokrol szold tor-
vényt (2015) és a radidhullamokrol szold torvényt (2015), valamint a Korea
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és az Egyesllt Allamok kozotti, Grkutatdsi egylttmiikodési megéllapodést
(2016).

Mivel Japan szinte minden terlleten sajat technoldgiat fejlesztett ki, ugy
tlnik, hogy nagyobb hangsulyt fektet a jogi és biztonsagi kérdésekre. Ami
az Urjogot illeti, Japan 2012-ben mddositotta az alapvetd Grtorvényt és ha-
talyba léptette az Urtevékenységekrél szold torvényt (2016), valamint a mi-
holdas tavérzékelési adatok megfeleld kezelésének biztositasardl szold jog-
szabalyt. Emellett a nemzetvédelem érdekében elinditotta az elsd X-savu
védelmi kommunikaciés miholdat, a Kirameki-2-t, 2016-ban pedig megal-
kotta a Nemzetvédelmi Program Iranyelveit, tovabba 2020-ban megépitette
az Urmiveleti Szazadot, 2022-ben pedig az Urm(iveleti Csoportot.

E teljes kori Grverseny eredményeként a NEA-orszagok az Urfejlesztés te-
riletén a legfejlettebb csoportok kozeé tartoznak. Japan bekertlt a legfejlet-
tebb Grhatalmak kozé, Dél-Korea pedig helyett kapott a részlegesen vezetd
(irtechnoldgiai orszagok kozott. Eszak-Korea besorolasa nehezen &llapithatd
meg megbizhatd informéciok hidnydban.*

Ezért a NEA-orszagok nemcsak a jelenben, hanem a kozeljovSben is alap-
vetd szerepet jatszanak az (rbiztonsagban, (rpolitikajuk és lrjoguk elemzése
alapvetd fontossagu a jovbeli Grbiztonsag szempontjabol.

A jelen fejezet Japéan, Dél-Korea és Eszak-Korea jelenlegi drpolitikajat,
Grbeli nemzetvédelmét és 2022-es koltségvetését vizsgalja. A koltségvetés
elemzése ugyanis elengedhetetlen ahhoz, hogy az egyes szakpolitikdkat ku-
[6nboz8 szempontokbdl érthessik meg.

Japan Urpolitika,
az Urbeli nemzetvédelem és a koltségvetes

A jelenlegi japan Urpolitika: a 4. drpolitikai alapterv (2020)

Mint korabban emlitettik, Japan kezdettdl fogva tulnyomaorészt tudomanyos
és technoldgiai terlleteket fejlesztett, nem pedig az Ur békés célu felhasz-
nalasanak elvén alapuld torvényeket és politikat. A legfrissebb Urpolitikat
(2020) tekintve azonban megallapithato, hogy (rfejlesztése mar nem korlato-
z6dik a tudomanyra és a technoldgiara, hanem Urpolitikdjat minden tertletre

4 Hyoung Joon An: Issues of Future-Oriented National Space Development Governance Reorga-
nization (D[2HX[ZX F7tSFIHE HHEAA JHHO| 0|42 ME), The 5th Joint Space Policy Fo-
rum between KOFST (Korean Federation of Science and Technology Societies) and SPREC
(Space Policy Research Center) (PI=1}%-SPREC M52 85 RF MM ERH), 2022, https://stepi.
re.kr/site/sprec/ex/bbs/View.do?pagelndex=1&bcldx=38407&cbldx=1392&mode=&viewIn-
dex=3&searchYear=&searchMonth=&tgtTypeCd=SUB_CONT&searchKey= (A letoltés ideje:
2022.04.14))
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kiterjesztette, igy a biztonsagra, a tarsadalomra, a gazdasagra, az innovacio-
ra és az emberi eréforrasokra. (Ldsd 5. tablazat.)

5. tdbldzat: A negyedik trpolitikai alapterv (2020)° (Szerkesztette: Kim Mo Rang)

Teriiletek ‘ Tevékenységi iranyok

A japan Urpolitikat
ovezd helyzetismeret

A vilaglr ndvekvo jelentésége a nemzetbiztonsag szempontjabol

A térsadalom novekvd flggdsége az (rrendszerektol

A vilaglr fenntarthat¢ és stabil hasznélata elleni sulyos beavatkozas esélye

Mas orszagok novekvé Urtevékenysége

A maganszektor Urtevékenységének bdvilése és az Uj Uzleti modellek megjelenése

Az Urtevékenység bévuls terlletei

A tudomany és technoldgia gyors fejlédése

A japan Urpolitika
céljai

Hozzajarulds a nemzeti érdek érvényesitéséhez

A japan Urtevékenység atfogd alapjdnak megerdésitése, beleértve az ipari,
tudomanyos és technoldgiai alapokat is

Az (rpolitikat el&-
mozdito alapallas

Célorientdlt megkdzelités

A maganszektor képességeinek maximalis kihasznaldsa

Az emberi eréforrasok és a pénzeszkdzok hatékony felhasznalasa

Stratégiai egyuttmikodés a szovetségesekkel és partnerekkel

Az Urpolitika konkrét
megkozelitései

A vildglr biztonsaganak garantalasa

Hozzéajarulds a katasztrofavédelemhez, a nemzeti ellendlléoképességhez
és a globalis kihivasok kezeléséhez

Uj tudas létrehozasa az tirtudomanyok és az (irkutatés révén

A gazdasagi ndvekedés és az innovacio megvaldsitasa,
amelynek mozgatérugdja a vilagir

Az Urtevékenységet tdmogatd ipari, tudomanyos és technoldgiai alapok fejlesztése

5

Az (rkoltségvetésben a tudomany és a technoldgia kiemelten fontos teru-
letek. Az Osszesen 521,9 milliard jenbdl 221,2 milliard jen tulnyomodrészben
a tudomanyra és a technoldgiara iranyult, ami a teljes (irkoltségvetés mintegy
42,4%-4at teszi ki.® Ezen belll az Urkutatasi dgazat 22,3%-kal, a miholdas
agazat (6t miiholdas projekt) pedig 18,7%-kal részesedett. (Ldsd 6. tdblazat.)

Cabinet Office (HFEAT): Outline of the Basic Plan on Space Policy (2020). Implementation Plan
of the Basic Plan on Space Policy, https://www8.cao.go.jp/space/english/basicplan/2020/ab-
stract_0825.pdf (A letoltés ideje: 2022. 04. 14.)

Cabinet Office: Space-related budgets in the initial budget for FY2022 and the supplementary
budget for FY2021 (S4 FEHYFEERVSHMIFEFMETEICSIT2FEBARTFEICON
1), 2022, https://www8.cao.go.jp/space/budget/r04/fy4_yosan_fy3hosei.pdf (A letoltés ideje:

2022.04.14)
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6. tabldzat: A tudomdnyos és technoldgiai dgazat koltségvetési tétele’
(készitette: Kim Mo Rang)

Oktatasi, Kulturalis, Sport- és Technolégiai Minisztérium

Terilet Feladatok Koltségvetes

(millidrd jen)
. 1. Kutatés és fejlesztés az Artemisz projekt szamara 40,2
Urkutatas 22,33
2. Mars-holdakat Felfedezd Projekt (MMX) 9,2
Rakéta 3. A H-Ill rakéta fejlesztése és tovabbfejlesztése 20,5 9,27
4. Fejlett radaros mihold (ALOS-4) fejlesztése 9,6
5. A 9-es szamu tesztmhold (ETS-9) kifejlesztése 7,8
Muholdak 6. Rontgenspektroszképiai képalkotd mihold fejlesztése 16 16,99
(XRISM) fejlesztése !
7. Mholdkonstellacidval kapcsolatos kutatas 8,6
Syallitas 8. Kutatas ?s/fejleszﬁgs a/Jovo"bell (rszallitasi ren,ds,zer 3.8 171
létrehozasahoz szlkséges Utemterv megalkotédsahoz
N/A N/A 109,9 49,7
Osszesen 221,2 100

Nemzetvédelem az Urben

Urkutatasi egyiittm(ikddés a védelem teriiletén

A japan nemzetbiztonsagi Fehér Konyv szerint Japén az Egyesult Allamokkal
2009-ben létrejott megallapodas alapjan szervezi a két orszag kozotti Urku-
tatasi egylttmikodést, amely a polgari teruleti kutatasokra, az (irbiztonsag-
ra és az (rpolitikdra terjed ki. A két orszag 2015-ben létrehozta az Urligyi
Egyuttmikddési Munkacsoportot (SCWG), és megallapodott abban, hogy
megosztjak egymassal az (rpolitikai tapasztalatokat, valamint egylttmu-
kodnek a szakért6k és szimulacios gyakorlatok végrehajtdsdban.t Emellett
a védelmi minisztérium (MoD) és a Japan Onvédelmi Erék (SDF) tgy dontot-
tek, hogy megosztjak az Urpolitikdval kapcsolatos katonai tapasztalatokat is
az amerikai fegyveres er6kkel, és elémozditjak a tdbboldald egylttmikodést
kilonbozd terlleteken, példaul a vildglrbeli helyzetismeret (SSA) terén.’

A 2022-es japan Urkoltségvetés masodik legnagyobb részét a védelmi aga-
zat kapta, 18,56%-ot (96,9 millidrd jen). (Ldsd 7. tablazat.)

7 Uo.
8 Ministry of Defense, Defense of Japan (2022). 291.
? Uo. 385.
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7. tdbldzat: A védelmi dgazat részletes koltségvetési tételei'
(Szerkesztette: Kim Mo Rang)

Védelmi minisztérium

Koltségvetés

Terulet Feladatok %

(milliard jen)
A vilagtir-helyzetismeret (SSA) megerésitése 15,8
Informaciok
megosztasa Az informéciogyjtési és kommunikacios képességek megerdsitése 68 8 87,3
a vilaglr felhasznalasaval !
Védelem A muho[ldas k[onsteltacwok rakétavédelmi célu felhasznaldsanak 17 17
tanulmanyozasa
N/A 10,6 1Al
Osszesen 96,9 100

Kvazi-zenit miholdrendszer (QZSS)

2018-ban Japan megkezdte a kvazi-zenit mdholdrendszer (QZSS) kisérleti
Uzemeltetését a kovetkezé szolgéltatasok tekintetében: 1) Miholdas hely-
meghatarozasi, navigacids és id6zitési szolgaltatas (PNT), méter alatti szint(
pontossagndveld szolgaltatas (SLAS), centiméteres szintl pontossagnoveld
szolgaltatas (CLAS)."" A QZSS regiondlis mholdas rendszer japan GPS-ként
értelmezhetd, ami azt jelenti, hogy kiterjeszthetd a hosszusagi fokokkal ren-
delkez§ &zsiai-csendes-6ceéni régidkra.'? Masik nagy elénye, hogy GPS-
szel integraltan hasznalhatd, ami stabil, nagy pontossagu helymeghatarozast
eredményez.’®

Japan 2021-ben inditotta el a QZS-7R-t az amerikai (irhelyzeti érzékel&k-
kel (SSA). Ez azt mutatja, hogy a QZSS képes kihasznalni a nagy magassaghbol
adodo elényét az amerikai légierd (rhelyzet-felismerd (SSA) rendszerének té-
mogatasara, és meg az ellenséges miholdak helyzetét is figyeli. Ezek az USA
és Japan altal tett |épések békés célu felhasznalasi modnak tekinthetdk a Kina
és Oroszorszag elleni miholdkiszolgalas biztositasa érdekében. Ezzel parhu-
zamosan azonban az SSA és a QZSS kombinacidja az ellenséges miholdak
megsemmisitésére is alkalmas lehet, ami biztonsagi dilemmat teremtett a vi-
laglrben, és intenzivebb versenyhez vezetett a NEA-orszagok kozétt.

0 Cabinet Office: Space-related budgets in the initial budget for FY2022 and the supplementary
budget for FY2021, 2022, https://www8.cao.go.jp/space/budget/r04/fy4_yosan_fy3hosei.pdf
(A letoltés ideje: 2022. 04. 14.)

" QZSS, Start of QZS-4 Trial Service, 2018, https://qzss.go.jp/en/overview/notices/trial-qzs4_
180112.html.

2.QZSS, What is the Quasi-Zenith Satellite System (QZSS)? https://qzss.go.jp/en/overview/servi
ces/sv02_why.html) (A letoltés ideje: 2022. 09. 30.)

8 QZSS, Advantages of QZSS, https://qzss.go.jp/en/overview/services/superiority.html (A letol-
tés ideje: 2022. 09. 30.)
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Urmiveletek

2020-ban a Japan Onvédelmi Erék a tervezettnél két évvel kordbban lét-
rehoztdk a vildglirt muveleti térként hasznalé Urmdiveleti Szédzadot, hogy
megvaldsulhasson az Egyesiilt Allamokkal valé informaciomegosztas. 2019-
ben ugyanis az amerikai fegyveres erékon belil létrejott az Egyesiilt Allamok
Urereje (USSF), ezért szlikség volt egy olyan katonai Grm(iveleti szervezetre,
amely egyltt tud mkodni az USSF-fel ™

Annak érdekében, hogy biztositsak Japan jelenlétét a vildglrben, 2022-
ben létrehoztak az Urmiveleti Erét, beleértve a 2020-ban létrehozott Urmu-
veleti Szézadot és az Onvédelmi Erék (irtevékenységét irdnyité egységeket.
Az (rer6k f6 feladata az SSA, amely az (irszemét vagy mas orszagok mester-
séges mUlholdjainak mozgésat kdveti nyomon.”™ Az Uj haderénem felallitasa-
hoz szukség volt az alkotmany modositasara is, maskulonben nem lehetett
volna az Gregylttm(ikddést megvaldsitani az Egyesilt Allamokkal. Az elmult
két évben tehat az (rbiztonsag sokat fejl6dott Japanban, bar a szakértdk ezt
csak a kezdetnek tekintik.

Dél-koreai Urpolitika, az Grbeli nemzetvéedelem
es a koltségvetés

A Koreai Koztarsasag jelenlegi drpolitikaja

Jun Szogjol kormanyanak 110. nemzeti kormanyzati nagyprojektje'

Dél-Koreaban 2022-ben uj kormany lépett hivatalba, amely els6ként priori-
zalta az (irhatalomma valast a 110. nemzeti kormanyzati nagyprojekt meg-
hirdetésével. Jelenleg hat olyan orszag van, amely képes hordozdeszkdzok
és miholdak inditasara, Urkutatasra és a miholdas navigacid kiépitésére:
az Egyesuilt Allamok, Oroszorszag, Eurdpa, Kina, Japan és India. Ezzel 6sz-
szefliggésben a dél-koreai kormany célja, hogy a 110. kormanyzati nagypro-

4 ChoKi-won(Z7|®l): Whydid Japanestablishthe* SpaceOperatlonSquadron withoutaspecificac-
tionplan (P& A& 2542 10| 'R AT &-dot 0| RE), The Hankyoreh (8tA2]), 20 May 2020,
https://www.hani. co.kr/arh/mternatlonal/Japan/945613 html (A letoltés ideje: 2022. 10. 14.)

5 Lee Se-won (O|A|®)): Japan launches a satellite surveillance unit..”Securing superiority in space
isimportant” (22, Y4 AR LF."LF0(M 22 22 2), Yonhap News (HeHFA), https://
www.yna.co.kr/view/AKR20220319020700073 (A letoltés ideje: 2022. 10. 14.)

6 The 20th Presidential Transition Committee (H|20CH CHEZZEQI2{R1S]): The 110th National
Task of the Yoon Suk-yeol’s administration (2AEHE 1100 2EHIHA|), 2022. 134. (A letdltés
ideje: 2022. 11. 30.)
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jekt révén az Uj Urképességekkel a vildg hét legnagyobb Grhatalmanak egyi-
kévé valjon.

Az (irfejlesztés elémozditasanak 3. alapterve (2018-2022)

Az alapterv hat kulcsfontossagu stratégiajabol 6t a technoldgiahoz kapcsolo-
dik. (Ldsd 8. tablazat.) Az elsé és a masodik stratégia mar meghozta az ered-
meényt, mivel 2022-ben Korea sikeresen inditotta hazai technoldgiaval készilt
drjarmuvét és maholdjat. A harmadik stratégia az (rkutatas beinditasa, ami-
nek keretében 2022 augusztusaban egy holdszondat is sikerllt felbocsata-
nia, és jelenleg a kiuldetés sikeres befejezésére var.

8. tabldzat: A harmadik trfejlesztést 6szt6nzé alapterv (2018-2022)7

Hat k,u l.c s.f.o t\tossagu Legfontosabb feladatok
stratégiai irdny

A koreai (irrakéta inditasa

Urhajéhordozé rakéta
technologiai fuggetlenség

A sikeres inditéastamogato rendszer létrehozésa

A hordozdérakéta-technoldgia folyamatos fejlesztése

Szilard hajtdanyagl rakétak és inditélétesitmények fejlesztése

MUholdas felhasznalasi
szolgéltatas és a fejlédés
elémozditasa

A mUholdas szolgaltatas fejlesztése a kdzélet és a kozbiztonsag érdekében

Hatékony nemzeti miholdfejlesztési és -hasznositdsi rendszer létrehozasa

Az (rkutatds megkezdése

A holdkutatas fokozasa

Az lrbazisu megfigyelés fejlesztése

Kilonbozs Grtudomanyi és Urkutatasi tevékenységek elémozditdsa

A koreai helymeghata-
rozé rendszer (Korean
Positioning System, KPS)
létrehozasa

El6zetes vizsgalat eldsegitése az épitési megvalodsithatdsag és a specifikaciok
megerd&sitése érdekében

A KPS-stratégia megvaldsitdsa és a meghajtétechnoldgia el6készitése

Urtechnologiai innovacios
Okoszisztéma létrehozasa

Tobb innovator tdmogatésa

Alapvetd (rtechnologiak fejlesztése

A meghajtérendszerek fejlesztése

A globalis Urkutatasi kooperacio fejlesztése

Az (ripar elémozditasa
és munkahelyek teremtése
az Urszektorban

Az Uripar infrastrukturajanak boévitése és a maganvallalkozasok részvétele.
A fiatalok vallalkozoi kedvének élénkitése az (irdgazatban

Az (rszakérték tamogatésa és utanpotlés biztositésa

A 8. tablazattal kapcsolatban két dolgot kell megemliteni. Az 6todik stra-
tégiai irany az Urinnovacids oOkoszisztéma létrehozasat célozza, amellyel

7 Space Development Promotion Working Committee (R FHL TS AR 2 R2]): The 3rd Space De-
velopment Promotion Basic Plan (2018-2022), 2022, Implementation Plan (draft) (XI3X} @374
2 TS J[2AE ('118-22) 2022EFE A[A=](Qh), 2022, Space, Nuclear and Big Science Policy
Bureau, Ministry of Science and ICT (237 [ HEEAE HIlSZH M), 160-161.
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Dél-Korea, Japanhoz hasonldan, a globalis Grkutatasi egyuttmikodés erd-
sitését tervezi. Az drinnovacios 6koszisztéma fejlesztésére az (rkoltségvetés
8,6 millidrd koreai wont (KRW) tervezett. A hatodik stratégiai irény az (ripar
fejlédeését szolgalja, amelyen belul nagy figyelmet szentel a human eréforras
képzésének (pl. a fiatalok vallalkozoéi kedvének élénkitése, a kozépiskolai di-
akok és féiskolai hallgaték tdmogatésa).’

9. tdbldzat: Az Grtechnologiai innovdcios 6koszisztéma részletei”
(Szerkesztette: Kim Mo Rang)

Novekedés

Urtechnoldgiai innovaciés 6koszisztéma és csokkenés

(Egység: egymilli6 KRW)

Dél-Korea és az Egyesiilt Allamok kozos kutatdsa egy

polgari holdkomp hasznos teherbirdsara vonatkozdan 4,200 5,800 1,600 38,1
Vetgl\ rerjd?zerr kifejlesztése és nemzetkozi kutatasi 50 500 500 900
egyluttmdikodés

A/nemze?kom (regyuttmdkodésre iranyuld alapitvany 1,070 570 500 48,6
létrehozasa

Az Urkutatas elémozditasa nemzetkdzi egyuttmikodeés 0 0 0 0

révén

SPHEREX (Spectro-Photometer for the History of the
Universe, Epoch of Reionization, and Ices Explorer) nem- 1,739 1,726 =113 -0,7
zetkozi k6zos fejlesztés

Nemzetvédelem az Urben

A védelmi Grhatalom fejlesztésének alapterve

Dél-Korea Fehér Konyve (2020) szerint a Nemzetvédelmi Minisztérium
(MND) 2018-ban részt vett az (rfejlesztés elémozditédsara vonatkozo alapterv
felllvizsgalataban, amely megalapozta a katonai felderité miholdak és az (ir-
fenyegetést figyel6 rendszerek fejlesztését. 2019-ben az MND felilvizsgalta
a védelmi Urhatalom fejlesztésére vonatkozo alaptervet.

Ennek jegyében Dél-Korea 2019-ben létrehozta elsd (regységét, a Koreai
Koztarsasag légierejének miholdfelugyeleti ellendrz8 egységét a felligyele-
ti képességek biztositasa érdekében, amelyet 2020-ban Légiers UrmUveleti
Egységgé neveztek at. Ezenkivil elsé alkalommal inditott sajat katonai kom-

8 Uo. 159.
% Uo.
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munikaciés miholdat, és elérte, hogy a 10. orszag legyen, amely katonai md-
holddal rendelkezik.?®

10. tdbldzat: A Nemzetvédelmi Minisztérium trfejlesztési koltségvetésének részletei
(Szerkesztette: Kim Mo Rang)

A Nemzetvédelmi Minisztérium 2021 (A) 2022 (B) Novekedes
(rfejlesztési koltségvetésének részletei és csokkenes e
(egység: egymilli6 KRW) (B-A) 'fa"Y'tOFGSZleg

N o7r7¥ 7112 KT T

A vildglr eredetl fenyege-
téseket vizsgalo igyndkség

Urkutatas mikodésének és egylittmo- 0 0 0 - MND (Légierd)
kodéseének fejlesztése
Urtechnolsgiai 26\ Korea és az Egyesult ROKAF HQ,

Innovécios Oko- 1Mok védelmi €s drku- 0 0 0 0 az MND (irkéz-
- tatasi egylttmikodésének .
szisztéma pontja

megerdésitése

A 10. tablazat azt mutatja, hogy az MND szamara 2021-ben és 2022-ben
nem kulonitettek el koltségvetést a vilaglr kutatasara. A Nemzetvédelmi Mi-
nisztérium Urfejlesztési koltségvetésének két kategodridja van: (1) Urkocka-
zat-ellen8rzés az Urkutatésban és (2) a Koreai Koztarsasag és az Egyesilt
Allamok védelmi és (rkutatasi egylittm(ikddése az (rinnovacids dkosziszté-
maban. Az MND koltségvetésének e két kategdridja a ,védelmi szemléletl
Grkutatasi egyuttmdkodeés” kontextuséban értelmezhets. Emellett nehéz
nem észrevenni, hogy az MND keretében folytatott Urkutatasi egyuttmiko-
dés nem a jelenlegi prioritas.

Az Egyeslilt Allamok és a Koreai Koztérsasag rkutatasi
egyuttmUkodése a nemzetvédelem teruletén

Az amerikai-japan egylttm(ikddéshez hasonléan az USA és Dél-Korea is ala-
irta a nemzetvédelem teriiletén az SSA-szolgaltatasrdl és -informaciomeg-
osztasrol szolo egyetértési megallapodast 2014-ben. Ennek alapjan a két
orszag megosztja egymassal az SSA-informacidkat, és az SCWG-n keresztil
reagal az (rfenyegetésekre. Mas szoval a fegyveres er6k SSA-informaciokat

20 Defense Policy Division/Policy Planning Bureau (HEH F#H7|2/2HA 7|2 X* 1L 2020 Defense
White Paper (2020 &84 A)), 2020, Ministry of National Defense (A 2: CHEH2I= = 8HE), Seoul. 76.

21 Space Development Promotion Working Committee: The 3rd Space Development Promotion
Basic Plan (2018-2022) 2022 Implementation Plan (draft), 2022, Space, Nuclear and Big Science
Policy Bureau, Ministry of Science and ICT, 7-9.
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kapnak az amerikai (Grparancsnoksagtol. Emellett az USA és Japén drkuta-
tasi egyuttmikodéséhez hasonldan az USA és Dél-Korea két- és tobboldalu
kozos gyakorlatokon és kiképzéseken keresztul mikodik egyltt, és keresi
a lehet8séget lrszakértbk képzésére.??

Eszak-Korea (rpolitikdja,
drbeli nemzetvédelem es koltségvetes

Elszigetelt &llamként Eszak-Korea nem hozta nyilvdnossagra Grpolitika-
jat és védelmi célu nemzeti Urstratégigjat. Ezért nemzetvédelmi okokbdl
az észak-koreai (rpolitikdra vonatkozd kutatdsi adatok csak korlatozott
mértékben szerezheték meg. Eszak-Korea tgy Véli, hogy csak az informaci-
Ok elzarasaval tudja biztositani a nemzet védelmét, végezhet (rkutatasokat
az Egyesiilt Allamok, Oroszorszag és Kina ellenében. 2

A Koreai Népi Demokratikus Koztarsasag jelenlegi Grpolitikaja

Az Urhajohordozdé eszkozok és a rakétak kozotti hasonldsagok
es ambivalenciak

Eszak-Korea zart stratégiai jellege, valamint az (rhajoéhordozd eszkdzok
és rakétak kozotti hasonldsag felerdsiti az ambivalenciat és a kolcsénds bi-
zalmatlansagot. Phenjan mas orszagokhoz hasonldéan ragaszkodik ahhoz,
hogy az Ur békés célu hasznalata az ENSZ altal garantalt szuverén jog. Ezért,
mivel az Eszak-Korea altal inditott rakétak, illetve Grhajohordozd eszkdzok
jelent8s hasonldsagot mutatnak, az orszag zart és ambivalens hozzaallasa
miatt a nemzetkozi kdzosség az Urfejlesztést rakétafejlesztésként értelmez-
heti félre, és fenyegetésként tekinthet ra.

Az ENSZ Leszerelési Ugyek Hivatala 4ltal kiadott leszerelési Utmutatd sze-
rint ,technikai szempontbdl nem tehetd kildnbség a rakétak kozott (angolul:
rockets and missiles), és a kifejezéseket gyakran felcserélve hasznaljak”.2
Més széval az az (rhajéhordozdk (rockets) és az interkontinentélis ballisz-

22 Uo.77.

2 Song Geun Ho (ooo): A Study on North Korea’s Space Development Threats Analysis and a Propo-
salon Korea Armed Forces’ Countermeasures (522 @ F7H2 29 oigt 240t st=2H2| tf S Jrot
of chet MY A1), The Quarterly Journal of Defense Policy Studies, 37(1), 2021 (2 EMH T 2021
A = 37-1), Korea Institute for Defense Analyses (M 2: 2222 AT R), Seoul. 114., https://www.
kci.go.kr/kciportal/landing/article.kci?arti_id=ART002706311 (A letoltés ideje: 2023. 04. 14.)

24 Melissa Gillis: Disarmament A Basic Guide. United Nations Office for Disarmament Affairs United
Nations, New York. 63.
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tikus rakétak (ICBM) alaptechnolégidja ugyanaz. Az altaluk hordozott hasz-
nos teher tipusa és a repulési utvonaluk azonban kilonbozik. Ha egy mu-
holdat szerelnek fel ra, akkor az adott rakéta hordozdeszkdzzé valik, ha egy
robbanodfejet, akkor interkontinentalis ballisztikus rakéta lesz bel8le. Nehéz
objektiven megallapitani, hogy egy adott esetben milyen rakétatipusroél van
sz6, ami bizalmatlansagot okoz a nemzetkdzi kdzdsségben. Eszak-Korea is
jol ismeri ezt a problémat, amely komoly akadalyt jelenthet az Urkapacitas
fejlesztésében, ezért a Koreai Népi Demokratikus Koztarsasag megvaltoztat-
ta stratégiajat, hogy megfeleljen a nemzetkdzi jogi kdtelezettségeknek. A ko-
vetkez8kben bemutatjuk, hogy Eszak-Korea hogyan igyekezett nemzetkozi
elismerést szerezni a nemzetkozi jogi kotelezettségek betartasa révén.

A valtozé észak-koreai Urpolitika jellemzdi

A nemzetkdzi jog betartasa

Eszak-Korea szuverén, békés célu Grfejlesztését mutatja, hogy az orszag
2009. méarcius 6-an csatlakozott az (irszerzédéshez, és marcius 10-én letét-
be helyezte az (ireszkozok nyilvantartasarol szolo alairt egyezményt. Marci-
us 11-én a Nemzetkozi Polgari Repulési Szervezetet (ICAO) és a Nemzetkozi
Tengerészeti Szervezetet (IMO) is értesitették az inditdssal kapcsolatos in-
formaciokrél,?® ami az elsé eset volt annak demonstraldsara, hogy Phenjan
betartja a nemzetkdzi jogot. Az Eszak-koreai Nemzeti Uriigyndkség 2015.
oktober 15-én szeretett volna csatlakozni a Nemzetkozi Asztronautikai Szo-
vetséghez (IAF), de ennek elfogadasahoz az IAF szerint az észak-koreai fél-
nek tartdsan és minden kétséget kizardan kell bizonyitania, hogy megfelel
az |AF kizarolag békés célu tevékenység folytatasara vonatkozod kritériu-
mainak.? Sajnos az észak-koreai szervezet azéta sem tagja az IAF-nak,?’
bar Eszak-Korea tdbbszdr is hangsulyozta az (rtevékenységeivel kapcso-
latos békés célokat. Az orszag megszavazta és tdmogatta az 1. Atlathats-
sag és bizalomépitd intézkedések a vildglirben végzett tevékenységekben;?®

25 Cho Hong Je (EZH|): Space Development and Law in Asia (OFA[OF R Z7HEIF @ 38) The Justice
(MAE|2A), Korean Legal Center (2t=23t2), 2017. 476-503., http://www.dbpia.co.kr/journal/
articleDetail?’nodeld=NODEQ7102645 p.495 (A letoltés ideje: 2023. 04. 14.)

26 Choi Eun-suk (%24): Enactment of the Space Development Law in North Korea & Strategic
Rocket (£8to] TR Z=oHdred | &1 HM2F231), Military Forum, vol. 90, 2017 (ZAH=Et H|905(2017
H 0{E), Korea Association of Military Studies (M 2: 2F2ZAIStS]), Seoul. 112.

27 International Astronautical Federation - IAF, All IAF members (iafastro.org) (A letoltés ideje:
2024.05.31)

28 United Nations General Assembly: Transparency and confidence-building measures in outer
space activities: resolution/adopted by the General Assembly, 7 December 2020. United Na-
tions Digital Library, https://digitallibrary.un.org/record/38938407In=en (A letoltés ideje: 2023.
04.14))
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a 2. Fegyverek els§ elhelyezése a vildglirben tilos!;?” valamint a 3. Tovébbi
gyakorlati intézkedések a fegyverkezési verseny megel6zésére a vilaglrben
cimU hatdrozatokat.*®

A KNDK Urszovetségének létrehozasa

2016 juniusdban Eszak-Korea létrehozta a Koreai Népi Demokratikus Koztar-
saség Urszovetségét, hogy elémozditsa a vilaglr békés fejlesztését és hasz-
nalatat, illetve hogy elkerilje a nemzetkozi kozosség kritikajat, amiért indo-
koltnak tartja a miholdak nagy hatétévolsagl rakétdkkal (missiles) torténd
inditasat. Az lrszovetség tuddsokbdl, mérnokdkbdl, professzorokbdl és (ir-
technoldgiai alkalmazéasokkal foglalkozd kutatékbol allé maganszervezet.®

A miholdkutatd kdzpont bbvitése és atszervezése

A nemzetkozi kozosségnek az észak-koreai (rfejlesztéssel kapcsolatos
gyanakvasara valaszul Eszak-Korea kibdvitette és ,miiholdkutatd kozpontta”
szervezte 4t a Nemzeti Urkutatdsi Fejlesztési lgazgatdsag alé tartozé miihold-
kutato intézetét. Ezzel is azt szerette volna elérni, hogy a nemzetkozi kozds-
ség az ltala inditott rakétakat (missiles) tudomanyos céli miholdak és (r-
hajohordozé eszkdzok inditdsat szolgald rakétakként (rockets) ismerje el .32

Eszak-Korea 6téves nemzeti (rfejlesztési terve

Eszak-Korea Japénhoz és Dél-Koredhoz hasonldéan rendelkezik Grprogram-
mal, de a dokumentum nyilvanosan nem hozzaférhet8. A bejelentések alap-
jan rekonstrualhato, hogy a Fold-megfigyelé miholdja a Nemzeti Urfejlesztés
els6 dtéves terve révén allt palyara. A Nemzeti Urfejlesztés masodik otéves
terve 2016-ban indult, de a harmadik (rprogramot még nem jelentették be.

A masodik otéves Urfejlesztési program szerint az (rfejlesztés célja a gaz-
dasag fejlédéséhez és az emberek életéhez nélkulozhetetlen tudomanyos

2% United Nations General Assembly, No first placement of weapons in outer space: resolution/
adopted by the General Assembly, 6 December, United Nations Digital Library, https://digital-
library.un.org/record/3950574%?In=en (A letoltés ideje: 2023. 04. 14.)

30 United Nations General Assembly, Further practical measures for the prevention of an arms race
in outer space: resolution/adopted by the General Assembly, 2021-12-24, United Nations Digital
Library, https://digitallibrary.un.org/record/3952168?Iln=en (A letoltés ideje: 2023. 04. 14.)

¥t Choi:i. m. 102.

%2 Jeong Tae-Joo (MEHF): Satellite research institute under the NADA Center... ‘Peaceful space
development’ for justification?, Daily NK, 16 June 2022, (272 F /W= Aot AR A SHEZ 'Y
oty 23 FHEE?), https://www.dailynk.com/20220616-4/ (A letdltés ideje: 2023. 04. 14.)
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és technoldgiai problémak megolddsa a nemzeti érdekek, valamint az (rtu-
domany és -technoldgia békés célu felhasznalasaval.®®

Az észak-koreai Ujsag, a Rodong Sinmun szerint Phenjan 2022 augusztu-
saban felulvizsgalta és kiegészitette az (irfejlesztési torvényt, hogy az Urfej-
lesztési tevékenységek belsd és nemzetkdzi jogszabalyi feltételei is biztosit-
va legyenek.® Ebbél a ténybdl kiindulva logikus az a kovetkeztetés, hogy
Eszak-Korea az el6z6 tiz évnél is jobban fejleszti az (rkutatést, és arra torek-
szik, hogy elnyerje a nemzetkdzi kdzosség elismerését.

Koltségvetés

Eszak-Korea (rfejlesztéssel kapcsolatos koltségvetési adatait soha nem
hoztak nyilvanossagra. A Rodong Sinmun szerint azonban 2022 februarja-
ban a tudomanyos és technoldgiai beruhdzasok 100,7%-kal néttek az eléz8
évhez képest, amelybdl 15,9%-ot a nemzeti védelmi er6 megerd8sitésére for-
ditottak.®® A hirek arra engednek kdvetkeztetni, hogy Eszak-Korea tovabbi
Urfejlesztési tevékenységre torekszik, de ennek az olvasatuknak a hitelessége
meég tovabbi vizsgalatot igényel.

Nemzetvédelem az (rben

Eszak-Korea Grtorténete 2012 Sta gyorsan fejlédott, jelentés valtozésokat
hozott az észak-koreai biztonsagpolitikaban az elmult évtizedben: létrejot-
tek a Koreai Néphadsereg Stratégiai Rakétaerdi, az Unha-2 rakétéval sikeres
elsé rakétatesztet végeztek. A hadaszati rakétaerdk feldllitdsa Kim Dzsongun
beszéde révén kapott nyilvanossagot, amely a rakétaer8ket a szarazfoldi
csapatoktdl, a haditengerészettdl és a légier6tdl elkilondlt, fuggetlen had-
erénemként mutatta be. A forrdsok szerint 2014. oktéber 12-én a Scud, a No-
dong és a Musudan rakétadandarokat integraltéak a Stratégiai Rakétaerékbe,

% Jung A-Ran Jung (FO}2H): North Korea’s 2nd Five-year plan for National Space Development...
Emphasis on “peaceful use” (MI2Xt 230 5I0E A2l Aofot S5t 7Hot™ 0|8 £2I), Yonhap
News, 2 April 2020, https://www.yna.co.kr/view/AKR20200402065700504 (A letoltés ideje:
2023.04.14.)

34 The Rodong Sinmun (£2&I&): The 21st Plenary Session of the 14th Presidium of the Supreme
People’s Assembly of the Democratic People’s Republic of Korea (ZM2IFZ0|Q101Z55t=2 £| 19l
2l2]o] AALRB| M 147| M2 1AH@IB|Q ZIH), 8 August 2022, The Rodong Sinmun (2&412),
http://www.rodong.rep.kp/ko/index.php?strPagelD=SF01_02_01&news|D=2022-08-08-0001
(A letoltés ideje: 2023. 04. 14.)

35 The Rodong Sinmun: National Budget Report to the Sixth Session of the 14th Supreme People’s As-
sembly (X[121212|9] ®| 1 47| ®ext22lof M7|ot =7t At 1), 8 August 2022, The Rodong Sinmun,
http://www.rodong.rep.kp/ko/index.php?strPagelD=SF01_02_01&news|D=2022-02-08-0003
(A letoltés ideje: 2023. 04. 14.)
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amelyet Stratégiai Erévé szerveztek at.3¢ Ezt kdvetéen Eszak-Korea hivata-
losan semmilyen konkrét informaciot nem kozolt az (rbiztonsaggal kapcso-
latban.

Kovetkeztetések

Az elmult tiz évben a legintenzivebb verseny zajlott az északkelet-dzsiai or-
szagok (rfejlesztési torténetében. Nem tagadhatd, hogy a NEA-régié orszagai
gyors fejlédést értek el annak ellenére, hogy viszonylag késén kezdték az (r-
fejlesztést. A térség (rfejlesztési politikajanak lényege a flggetlen technolo-
gia birtoklasa 6nallé szakpolitikaval, amely eltér példaul az eurdpai orszagok
- az ESA koordinacidja melletti - egyuttmikodeésre torekvd drpolitikajatol.

A nemzeti Urbiztonsag tekintetében az északkelet-azsiai orszagok kozot-
ti egyuttmiikodés és integracid még mindig hianyzik. Dél-Korea és Japan
az Egyesiilt Allamokkal valé kétoldalu egylttmiikddés és az (rerék felalli-
tasa révén probalja megteremteni az (rbiztonsagot. Eszak-Korea soha nem
jelentett be hivatalos nemzeti (irbiztonséagi stratégiat, mégis nemrégiben be-
vezették, kibdvitették és atszervezték a Koreai Néphadsereg Stratégiai Ra-
kétaerdit. Ezenkivil Phenjan tovabbra is torekszik a nemzetkozi jog betar-
tasara annak érdekében, hogy a rakétak fejlesztésének elismerését elnyerje
a nemzetkozi kdzosségtél. A rakétafajtak (rocket/missile) kozotti technoldgiai
hasonlésagok és ambivalencidk miatt Eszakkelet-Azsidban egy olyan ellen-
6rzési rendszer jelenthet megoldast, amely egyértelmien kulonbséget tud
tenni a kétféle rakétafejlesztés kozott. Az ellenérzési modszer csokkenthetné
az aggodalmat és a feszlltséget, és fenntarthatdbb biztonsagot és békét hoz-
hatna Eszakkelet-Azsidba, ha Eszak-Korea és a szomszédos orszagok ebben
egyetértenének.

Ami az Urfejlesztés szempontjait illeti, Japan mintegy 37 évvel korabban
kezdte meg azt, jelent8s tudomanyos és technoldgiai eredményeket ért el,
és elegendd tere van arra, hogy egyuttmikodés keretében gondolkodjon
a fejlesztéseken. Ezért jelenlegi politikdja a tobboldald egylttmikodésen
alapuld nemzetkozi egyuttmikodés kialakitasaval biztositja a nemzetbizton-
sagot.

Bar Dél-Korea csak 30 éve foglalkozik Urkutatassal, és az ilyen iranyu fej-
lesztések terén meglehet8sen rovid multra tekint vissza, nagyszer( ered-
meényt ért el azzal, hogy a vilag elsd tiz helyezettje kozé kerult kilonboézé

% Kim Gwi-geun (Z72): “North Korea, integration and automation of missile forces... Rapid exe-
cution of Kim Jong-un’s orders” (Mt DJAFLNE S AHE%t. 2™ 2 B ME43), Yonhap News,
12 October 2014, https://www.yna.co.kr/view/AKR20141012023851043 (A letoltés ideje: 2023.
04.14))
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Grkutatasi terlleteken. Ma mar nemcsak tudomanyos és technoldgiai pro-
jekteket valdsit meg, hanem kutatdsokat is végez szinte minden teruleten,
példaul az dripar, a biztonsag, a kornyezetvédelem, a mez8gazdasag stb. te-
riletén. Kétoldalu egyiittmikodést folytat az Egyesiilt Allamokkal, emellett
kolcsonods novekedésre és biztonsagra torekszik az olyan, tobboldald egyltt-
mkdodéseken keresztul, mint amilyenek példaul az SSA keretében torténd
informacidomegosztas és az Artemis-projekt.

A nemzetkodzi kdzdsségtsl elszigetelt Eszak-Korea szintén eréfeszitéseket
tett sajat (rfejlesztési torvényének felllvizsgalatara és a nemzetkdzi normak-
nak valo megfelelésre a nemzetkdzi elismerés elnyerése érdekében. A raké-
tak és az Urhajohordozd eszkozok fejlesztése kozotti technoldgiai hasonlo-
sagot figyelembe véve Eszak-Korea jovébeli (irfejlesztésének és (rkutatasi
egyUttmikodésének kulcsa az atlathatosag megteremtése.

A fentiekbdl kiindulva mindharom orszag teljes mértékben felismerte a fej-
lesztés és az egylttmikodeés fontossagat az (rbiztonsag tertletén, ami tikro-
z8dik politikaikban. Bar a technologiai eredményeik jelent8sek, az drjog és az
drpolitika kutatésa terén még mindig viszonylagos hianyossagaik vannak
az Egyesult Allamokhoz és Eurépahoz, az (rfejlesztés vezets szereplSihez
képest. Ezért a jov8ben szdmos kezdeményezésre van szikség ahhoz, hogy
az északkelet-azsiai kétoldalu egyuttmiikodésen tul tobboldalu egyuttmdko-
dési politikakat alakitsanak ki.
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Urrepuldgépek mulgja, jelene és jovije
Ovari Gyula'

Bevezetés

A repllégépek fejlédésével, a hanghatart atlépve, majd szamottevéen meg-
haladva, mar a 50-es években felmerllt az igény a hang terjedési sebességét
lényegesen meghaladd utazdsebességl, hiperszonikus repuléeszkozok lét-
rehozasara, valamint a viladglrbe torténd kijutasra, ezt kdvet8en pedig mas
égitestekre torténd utazasra is.

A kapcsolodd kutatasokat, fejlesztéseket meghatarozéan befolyasolta
a kor két szemben 3ll6 vildghatalmanak (USA és Szovjetunid) minden teri-
leten - igy az (irhajozasban is - folytatott kizdelme az els@ségért. E versen-
gésben 1957-ben az elsd mesterséges holdat, majd 1961-ben az elsé embert
szallito (irhajot a szovjetek allitottak Fold kordli palyara, 1969-ben viszont
az USA (irhajosai jutottak el els6ként a Holdra. Az e repllésekhez hasznalt
Grjarmdveknek, valamint a kés8bb épllt valtozataiknak is szamos kozos,
kedvezétlen sajatossaguk volt (csak egyszeri repilésre voltak alkalmasak,
szlikek voltak az utasfllkéik, a fellépd nagy terhelések miatt a személyzetik
csak vadaszrepllégép-vezetSk kozll kertilhetett ki). Ezért mar a 70-es évek-
re megfogalmazddtak a tovabblépéshez elengedhetetlen miszaki-technikai
elvarasok. A figyelem els8dlegesen az alkalmazasuk, mikodtetésik gazda-
sagossagi-hatékonysagi és kdrnyezetvédelmi mutatdinak lényeges javitasara
iranyult, de mar a kezdetektdl torekedtek arra, hogy felmérjék az Grrepu-
l8gépek katonai - esetlegesen tamado fegyverként is torténd - alkalmaza-
sénak Uj lehet8ségeit.? A tovabbi fontos kovetelmények kozott volt az Gr-
jarmUvon egyszerre utazok létszamanak novelése, a fedélzeten tartdzkodas
komfortfeltételeinek érdemi javitdsa. A mindségi elérelépés érdekében meg
kellett teremteni a lehet8séget az drutazéasokon részt vevék korének bdvité-
sére, olyan szakemberek (pl. orvosok, mérnokok, kutatdk) utazédséara, akik
egészségi, fizikai, pszichikai allapota, alloképessége atlagos. Ehhez viszont

T Ovari Gyula ny. ezredes, egyetemi tanar, az NKE professor emeritusa. E-mail: ovari.gyula@uni-
nke.hu.

Az Urkorszak kezdetén azonnal megindult a katonai versengés, mert stratégiai jelent6ségét min-
den nagyhatalom azonnal felismerte. A hideghdborus korszak két szuperhatalma mar a 60-as
évektdl elkezdte kisérleteit, az ellenséges miholdak elfogdsi, megsemmisitési vagy a palyajukrol
valo eltéritési lehet8ségeit kutatva. Ezekkel egy id6 utan felhagytak, mert akkor még tul dragak
és technikailag nehézkesek voltak.
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olyan szallito (ireszkoz létrehozédsa valt szlikségessé, melyben a tulterhelés®
a repulés soran nem, vagy csak rovid id6re haladja meg az n = 2-3-as érte-
ket. A gazdasagos alkalmazas dont8 kovetelményévé valt, hogy a kozmikus
replléeszkoz alapvetd épitési egységei kozll a lehetd legtobb és a legkdltsé-
gesebbek (rakétafokozatok, a személy- és/vagy teherszallito filkék) tobbszor
felhasznalhatok legyenek.

Bebizonyosodott, hogy e kovetelmények teljesitése - a 70-es évek tech-
nikai szinvonaldn - leginkdbb olyan repul&szerkezettel volt megvaldsithato,
amely a foldfelszin és az orbitélis palya kozotti szakaszon legalabb a vissza-
térésekor aerodinamikai elven mikodd repulégépként haladva, a légkordn
keresztll vezetd utjan, a hiperszonikus sebességrél fokozatosan lassulva éri
el a ~350 km/h-s leszallosebességét. A vilaglrbe torténd kijutashoz, a Fold
koruli palyara allashoz és az ott megvaldsitott mandverekhez szikséges to-
l6erdt (impulzust) még napjainkban is rendszerint szilard és/vagy folyékony,
kémiai hajtéanyagu rakétak biztositjak.

Az Urrepulégep létrehozasa
és szerkezeti kialakitasa

Az elbzetes kutatdsok eredményeként, a létrehozandd Urjarmuvel szemben
a konstruktéroknek mar az 1970-es években az alabbi, dltaldnos megrende-
l&i elvardsokat fogalmaztak meg:

— legyen alkalmas 20-200 alkalommal Fold korili keringési, Un. orbitélis*
palyara allva, 150-500 km magassagban, 1-30 napon keresztiul a vi-
laglrben tartézkodva a fedélzeten utazé 5-7 f6 megfeleld életfeltételeit
és munkakorilményeit biztositani, majd onnan a légkordn keresztul, sik-
lorepllésben a meghatarozott repul8éterekre visszatérni;

— egyarant hatékony kormanyszervekkel rendelkezzen a vilaglrben or-
bitalis, majd a légkdrben szuborbitalis hiper-, szuper-, transz és szub-
szonikus, azaz 03 < M > 23 M-szdm® tartomanyban torténé mandéverek
végrehajtasara;

2 Tllterhelés (n): a repulSeszkozre (és a benne tartdézkoddkra) haté pillanatnyi, un. felileti erék
vektoridlis ered6jének (XF) és a sulyuknak (G) a hanyadosa: n = 2F/G.

4 Orbitélis az olyan Urrepllés, amelynek soran egy (ireszkoz elérve a v > vik sebességet olyan re-
pllési palyara all, melyen legaldbb egy ,kort” megtesz a viladglrben a keringés kdzponti égiteste
kordl.

5 Mach-szam (M), a tényleges repllési sebesség (v) és az adott replilési magassdghoz (H) tartozé
hangsebesség (aH) viszonyszama, azaz M = v/aH. Amennyiben M < 1, szubszonikus, M = 1 esetén
transzszonikus, M = 1,1-5 esetén szuperszonikus, M = 5-20 esetén hiperszonikus, M < 23 esetén
szuborbitélis és az M > 23 (7,91 km/s < vorb < 11,2 km/s, mivel a légkoron kiviill az M-szam nem
értelmezhetd) érték esetén orbitélis (bolygd korili) replilésrél beszélink.
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— megfeleld kiegészitd berendezései legyenek a vildglrben végrehajtan-
do dokkolasi (mas (ireszkdzhoz vald csatlakozasi) és kilsé munkavég-
zési feladatok (pl. mesterséges holdak palyara allitdsa, begydljtése vagy
helyszini javitésa stb.) végrehajtésara;

— aerodinamikai kialakitéasa tegye lehetévé a hajtom nélkili hiperszoni-
kus sebessegl siklorepuléskor legalabb a K > 1,4 hiperszonikus josagi
szam?® elérését, ezdltal szlikség esetén a tartalék repuilstér eléréséhez
szlikséges oldaliranyu, kitéré mandéverek végrehajtasat.

A 60-as, 70-es években a felsorolt kdvetelményeknek egylttesen csak egy
alapvet8en U] Greszkodz-kategoria, a tovabbiakban bemutatott drrepdldgép
volt képes megfelelni.

A vilaglrbdl siklorepllégépként visszatérd repul8eszkoz létrehozasanal
az egyik legnagyobb kezdeti nehézséget a hiperszonikus sebességgel torté-
né repllés sajdtossdgainak megismerése jelentette.” A gyakorlati kisérleteket
pedig az korlatozta, hogy szélcsatornakban, révid idére maximalisan legfel-
jebb M = 7-nek megfeleld sebességli aramlas hozhato létre. A levegd surlo-
déasa okozta aerodinamikai felmelegedés mértéke, kdvetkezményei (eseten-
ként a kisérleti testek deforméaléddasa, megolvadésa) fontos tapasztalatokat
eredményeztek. A hiperszonikus sebességl vizsgélatok egy része rakétakra
épitett replltestekkel tortént a Szovjetunidban a CAGI8-nal és az USA-ban,
a NASA’-nél egyarant. A NASA repilégéprél inditott, majd sajat rakétahaj-
tomuvével tovabb gyorsuld, pildta vezette X-15-0s kisérleti repulégépével
folytatott replilési kisérleteket. Ezek sordn sikerllt elérni a H ® 107 km-es
repulési magassagot (1963-ban), majd 58,4 km magassagban az M = 6,7-nek,
megfeleld 7273 km/h-s repllési sebességet (1967-ben).

A konstruktérok szamara a masik nagy kihivas a siklo- (vitorldzé) repl-
l8gépek olyan aerodinamikai formajanak megtalalasa volt, amellyel képesek
H = 0-90 km-es repulési magassag és 0,4-24 kozotti M-szam tartomany-
ban egyarant megbizhatdan, folyamatosan iranyitva repUlni ugy, hogy kdzben
a boritasuk szamottevéen felmelegszik, helyenként 1200-1500 °C-ot megha-
ladd h8mérsékletre és jarulékosan jelentds, akar mechanikus roncsoldhatas
eldidézésére képes zajterhelésnek is ki vannak téve. A kisérletek soran az el-

¢ (Aerodinamikai) josagi szdm (K): a repllégépen Létrejovd felhajtoerd (Fy) és a légellendllas (Fx)
viszonyszama: K = Fy/Fx. (Ez pl. korszerl szubszonikus utasszallité repilégépeknél K = 17-19-
es értékd.)

7 Mivel mindez az '50-es évek végén, a '60-as évek elején tortént, napjaink fogalmai szerinti szdmi-
tastechnika és a kapcsolédd numerikus modellezési lehet8ségek nem alltak még rendelkezésre.

8 UeHTpanbHbii a3porMapoaMHaMmMiYeckuii MHCTUTYT - UATU, vagyis CAGI, Kézponti Aero-
és Hidrodinamikai Intézet.

? National Aeronautics and Space Administration - NASA, Nemzeti Repilési és Urhaj()za’si Hivatal.
Az USA 1958-ban létrehozott kormanyzati lgynoksége, civil replléstani, Urkutatasi és Urrepllé-
si szervezete.
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vileg szamitasba vehet§ testek egyidejd repulési, iranyithatdsagi és termodi-
namikai viselkedését elemezték. A 60°-0s és 30°-0s kupszogl, lekerekitett
orruy, félkup alaku konstrukciok létrehozasat egyszer(, szilard szerkezetlk, jo
hévezetd és hbvisszaverd képességik indokolta. Alacsony josagi szdmuk, -
kulonodsen hangsebesség alatt - gyenge stabilitdsuk és kormanyozhatdsaguk
azonban még vezeérsikokkal vagy részben ,hordozétorzs” kialakitasaval sem
tette alkalmassa 8ket a kitlizott célnak megfeleld replléeszkdz-forma gya-
korlati létrehozasara.

Valamennyi kovetelményt elfogadhaté mértékben kielégité, kompromisz-
szumos megoldast - dontden a legalabb K, . = 1,4 érték elérését - csak
az alsd elrendezésd, csupaszarnyas konstrukciok eredményeztek. A kis
€s nagy sebességl replléshez egyarant el8nydsebb, valtoztathatd nyilazasi
szogl szarny, valamint a kedvez&bb leszallasi tulajdonsagokat lehetbveé tévd,
replilégép- vagy szarnymechanizacios eszkdzok (pl. orrsegédszarny, iveléla-
pok, spoilerek, fékszarnyak, interceptor stb.) beépitésére viszont a sérilé-
keny h6védd boritas épségmegdrzési kdvetelménye miatt nem volt lehet8ség.
Az el&zetes kisérleti, illetve szamitasi eredményeket valds légkdri repulések
soran is ellendrizték eredeti vagy aranyosan csokkentett méretaranyban
megépitett repuléeszkozokkel.

A Space Shuttle Urrepllégép’® megépitése,
szerkezeti kialakitdsa és meghajtasa

Az el8zetes szamitasok és a gyakorlati kisérletek alapjan az Egyesult Alla-
mokban - ahol leginkdbb el8rehaladottak voltak a kapcsolddo kutatasok, il-
letve a program finanszirozasadnak a hadsereg is részese lett - egy, az 1. dbran
lathatd konstrukcid, a Space Shuttle |étrehozasa mellett dontottek.

Az Urrepulégép meghajtasat az orbitalis palyara allasig a torzse hatso ré-
szén elhelyezett harom darab, folyékony tizel8anyaggal mikédé RS-25 ra-
kétahajtomd, valamint ~40 km-es magassag eléréséig tovabbi 2 szilard haj-
téanyagu rakéta egylttesen biztositotta. A harom féhajomd lzemanyaggal
torténd taplalasa a kulsd Uzemanyagtartalybol tortént.

Kialakitédsanal az is szempontta valt, hogy a Pentagon az (rrepul8gépet hi-
deghdborus eszkdznek szanta, ezért a végs6 formajat és méretét a katonai
kovetelmények is befolyasoltdk. A vonatkozé elképzelések szerint feladataul
szabtak volna, hogy palyaikrol gyljtse be és hozza le a szovjet mholdakat.
Emiatt lett a raktér is joval nagyobb, mint ahogy azt a NASA eredetileg ter-
vezte.

© Hivatalos angol elnevezése: Space Transportation System - STS, (rszallitési rendszer. Nalunk
gyakran (rsiklonak is nevezték.
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1. dbra: A Space Shuttle Grrepiil6gép kialakitdsa, 6sszekapcsoldsa a kiilsé tizemanyag-
tartdllyal, és a szildrd hajtéanyagu rakétdkkal

A fedélzeten tartézkodo, rendszerint 5-7 f8s személyzet, valamint a mu-
szerberendezések elhelyezését biztositd kétszintes, 65,7 m3-es orr-rész ki-
alakitasat a 2. dbra szemlélteti.
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2. dbra: Az Grrepiil6gép személyzeti tereinek kialakitdsa

A kils§ lzemanyagtartélyba feltoltott ~542 000 liter, -183 °C-os cseppfo-
lydsitott oxigén és a szintén folyékony, -253 °C-os, 1 450 000 liter hidrogén
biztositotta, a harom f8hajtom Uzemanyaggal torténd ellatasat. A hidrogén
~@ perc alatt torténd elégetésével létrehozott tolderd - amit az elsé két perc-
ben, ~40 km-es magassag eléréséig a tartaly mellé szerelt, két szilard haj-
téanyagu gyorsitérakéta toldereje egészitett ki - lehet&vé tette a Fold koruli
keringési (Un. orbitalis) palyara allédshoz sziikséges elsé kozmikus sebesség!
elérését. Mlkodeésuk befejeztével a gyorsitérakétak, majd a tartaly is levalt,
és visszasullyedtek a légkorbe.

A f8hajtomivek két oldalan, kuldn blokkokban egy-egy mandverhajtomu-
vet helyeztek el azok Uzemanyagtartélyaival (3. dbra), a Fold korili palyan
haladéskor a gyorsitds-lassitas (emelkedés-slllyedés) végrehajtéséara.

" Az 1. kozmikus sebességgel (v1k) haladva (Foldink esetében vik > 7,91 km/s) a bolygd kordli
kor- vagy elliptikus palyan replld tireszk6zon ébredd centrifugdlis eré (Fc) megegyezik az égitest
réhaté témegvonzasaval (Ft).
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3. dbra: Az Grrepiil6gép hajtomiivének, valamint orientdcios fuvokablokkjainak kiala-
kitdsa

Ezek mellé, valamint a torzs orr-részébe épitették be az orientacios fuvo-
kak blokkjait és az azokat taplalo tartalyokat. Mikodtetésikkel a vilaglirben
repulés kozben a repulégép tetszbleges irdnyba elfordulhatott a hozzardgzi-
tett koordinatarendszer tengelyei korul.

A Space Shuttle repulési korlatozasai
a légkorbe sullyedés és a siklorepulés soran

Az mar a szélcsatorna-kisérletek alapjan kiderult, hogy az akkor ismert, re-
pllégép-épitésben felhasznalhatd legkorszerlibb szerkezeti anyagok kozil
kozvetlendl egyik sem alkalmas arra, hogy leszallas soran szildrdsagvesztés
nélkil elviselje a Fold légkdrében, hiperszonikus sebességi sillyedés koz-
ben, a kils8 boritason jelentkezd héterhelést, amelyet a levegével vald sur-
l6das okozta felmelegedés valt ki. Kulondsen ugy, hogy ez még kiegészul egy
dnmagaban is jelentés mechanikai igénybevételt okozd zajterheléssel (L ~
160 dB) is (4. dbra). Mindezek egylittesen - a hagyomanyos repilégépekhez
képest - csak rendkivil révid biztonsagos teljes felhasznalasi (Un. miszaki
lzem-) id6t tettek lehetévé az Urrepllégépek szaméra (4. &bra).

Emiatt, a repulégép-épitésben hasznalatos, szokvanyos szerkezeti anya-
gokbol készllt, tobbszdr is felhasznalni kivant repilészerkezetek csak spe-
cialis kulsd hdvédelemmel épithet6k meg, az aerodinamikai forma meg-
Orzésének szlkségessége miatt. A korabbi Urhajok visszatéré egységeinél
alkalmazott ablacids hévédelmet'? e konstrukcional nem lehetett alkalmazni.

Az ablacids hévédelem sordn a repulStest teljes felliletét fenol- vagy epoxidalapu Uveg-, az-
beszt- stb. erésitésd, alacsony hévezet6-képességli kompozitlapokkal boritjak. Ezek a surlo-
dés okozta felmelegedés kovetkeztében annyira atforrésodnak, hogy szublimalédnak (szilard
halmazallapotbdl a folyékony kihagyasaval, kozvetleniil elgézolognek). A halmazéllapotvéltozas
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4. dbra: Aerodinamikai felmelegedés hagyomadnyos reptilégépeknél repiilés kozben,
a Space Shuttle-nal leszdllaskor a reptilési M-szamtol fliggéen, ennek hatdsa az tizem-
idore a megfelel6 szerkezeti anyagok beépitése esetén

Helyette repulégépenként ~24 000 darab eltéré méretd, tdbb mint 7 ton-
na 6ssztomegl, hévédelmet biztositd kerdmialapot rogzitettek a kilsé fém-
boritasra, melyek készitése, karbantartasa, javitasa, cseréje aprolékos kézi
munkaval tortént.

A hévédelmet biztositd lapok igen ridegek, torékenyek voltak. Ez okoz-
ta 2003-ban a Columbia Urrepulégép katasztrofajat is, melynek szarnyan
egy ilyen hévédd lap az Uzemanyagtartalyrdl levald szigetel8habbal Utkdzve
megsériilt, majd levalt. igy leszallaskor a hiperszonikus sebesség(i dramlés
a fémboritast kozvetlenil elérte, amitdl az felizzott és atégett. Ezt kdvetSen
a szarny bels6, nem h8allo fémekbdl épult teherviseld rendszere tulmeleged-
ve elvesztette szilardsagat, deformalédott, majd szétesett.

A repll&gép tdmegének csokkentésére a hdvédd bevonatot alkotd lapok
(az uUn. pajzs) anyaga és vastagsaga a tényleges héterheléstél fliggben ki-
l6nbdz8 volt (5. dbra). A legnagyobb felmelegedésnek kitett szarny-, illetve
vezérsik-belépbéleket és a torzs orr-részét RCC-lemezekkel boritottak.

viszonylag nagy hémennyiséget kot le, a folos h6 pedig a levald boritas szilard és gaz halmazal-
lapotu részecskéivel tavozik a kdrnyezetbe.
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RCC - (Reinforced Carbon-Carbon) szénszal - szénszal, fenol
matricdju, tobbrétegli kompozit szévet, T=1755 *K-ig;

D HRSJ - (High-temperature Reusable Surface Insulation) magas
héallésagu kerdmia, vagy

D FRCI - (Fibrous Refractory Composite Insulation) T=820-1500 *K);

D LRSJ - (Low-temperature Reusable Surface Insulation) alacsony
héallésagu keramia, T=680-820 °K;

D FRSJ - (Felt Reusable Surface Insulation) hajlékony liveggyapot
szovet, T=675 “K-ig.

—
[ [ 1

5. dbra: Az Grrepiil6gép feliiletén alkalmazott h6védé anyagok fajtdi és megengedett
héterhelése (Flight International)

Az UrrepulSgép feladat-vegrehajtasi ciklusa

Az (rrepll8gép elsé startja, személyzettel a fedélzetén, 1981. aprilis 12-én
tortént. Akkor és a kés6bbiekben is a feladat-végrehajtasi (mlkodési, replilé-
si) ciklus harom fazisra tagolddott (6. abra):
1. starthelyre szallitas, felkészités az inditasra, feltoltés hajtdanyaggal, fel-
szallas és palyara allas;
2. repullés és kdzben a meghatarozott feladatok végrehajtasa;
3. leszallas, majd szallitas a javitd-, karbantartd bazisra, ott a szlikséges
munkak elvégzése és felkészités a kovetkezd feladatra.

Starthelyre szallitas, felkészités az inditasra,
felszallas és palyara allas

Az Urrepul8gépet a szerel6mihelybdl az inditéhelyre, a kilsd tartallyal és a
szilard hajtdanyagu rakétakkal 0sszeépitve, az inditéallvanyra rogzitve, egy -
meég a holdprogramhoz épitett - 4000 LE 6sszteljesitményd, specialis, nyolc-
lanctalpas hordozdeszkdzzel szallitottak ki. Menet kdzben a hordozdplatform
folyamatos vizszintes helyzetét szamitégéppel vezérelt hidromechanizmusok
biztositottak. A rakomanyaval egyltt 8000 tonna 6ssztomegl komplexum
menetsebessége szallitdskor 1,4-1,6 km/h, (~1 mérfoéld/éra) volt, az inditd-
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feladat-végrenajtas a vilaglrben a torzs 180°-os térbeli elforditasa
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6. dbra: A Space Shuttle egy mikodési ciklusa

helyig tarté 5,6 km hosszu utat 3,5-4 dra alatt tette meg. Ott a felallitédsahoz
és az inditasra valo felkészitéséhez nyolc napra volt szlikség. Az utolsé napon
a kulsé tartalyt ~2 millid liter tizel8anyaggal és oxidaldszerrel toltotték fel.

A feltoltés - az alkalmazott cseppfolydsitott gazok rendkivil alacsony hé-
foka miatt - gyakorlatilag az inditas el6tti percekig tartott, mivel igy a h6-
mérsékletiik (halmazallapotuk) megérzése nem igényelt kildn hiitést, kilsé
energiaforrasrol.

A rakétahajtdmuvek inditasakor a fuvdcsovekbdl kidramld nagy sebességl
és nyomasu forré gazok okozta kornyezeti h6hatas, a rezgések, rengések,
akusztikus terhelések (176 dB) csokkentésére, csillapitdsdra a Launch Pad
Water Deluge System (az inditéhelyet vizzel eldrasztd rendszer) az allvany
alatti betonmedencét 1 perc alatt ~1 700 00O liter vizzel toltétte fel. A haj-
tomivekbdl kiaramlo forrd gazok miatt képz8dd géz akar ~3 km szélesség-
ben is szétterjedhetett a starthely mellett.

Az emelkedés soran, az inditast koveté 127-167. masodpercekben, 40-50
km magassagban a szilérd hajtdanyagu rakétak kiégve levaltak (7. dbra), majd
a rajthelytél ~250 km tavolsagra, ejtéernybvel a tengerbe ereszkedtek. Itt
mar hajok vartak, buvarok segitségével feltoltotték levegbvel, majd a partra
vontattak, (lasd 7. dbra 1-12. mozzanatok, és vé. 6. dbra), ahonnan javitéba-
zisra szallitottak Sket felujitasra.
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7. dbra: A szildrd hajtoanyagu rakétdk levdlasztdsa, leereszkedése €s partra vontatdsa

Az inditast koveté ~8,5 perc utédn, ~150 km-es
magassagban kils6 tlzelS8anyag-tartalyat kifo-
gyasztva az UrrepUlégép elérte az elsd kozmikus
sebesseget (v, ) és orbitalis palyara allt. Ekkor a tar-
taly levalt (8. abra) és a légkdrben zuhanva a surlé-
dastol elégve megsemmislilt.

8. dbra: A kiils6 tlizel6anyag-tartdly levdldsa

Repulés és feladat-végrehajtas Fold koruli palyan

Az Urrepulégép Fold kordli palyan tartdzkodasénak szokésos idétartama 5-14
nap volt. Ezalatt atlagosan 6,5 millié km-t repult. Tipikus feladatai kdzé tartoztak:
— a tudomanyos kutatas;
— Urallomas épitéséhez modulok, majd ellatmany szallitasa, illetve azon
a személyzetcsere,
— meteoroldgiai, térképészeti, csillagaszati megfigyelés és katonai felderités;
— muholdak palyara éllitéasa, befogasa és/vagy visszaszallitdsa a Foldre
(9. dbra);
— Ureszkozdk helyszini javitésa (pl. Hubble Urteleszkép), karbantartésa G-
sétaval.
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9. dbra: Mthold palydra allitds